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عوم اعدادى م 1 مواقق اوله 
اترابيت ايد اشدر 


عاء 0 


6 ملكية شاهانه ومهند هانة وى“ هاون وهند دخان 
ملئ الات يده ور باضه 0 واثاة 
ويؤسته لدت فن تلدى 2 لوق 





ئ 100 0 
_-_- مم صمي 


و0 





الله الرجمن الرحيم 
بعداداء ك8 وح علنا 


آثار باهرهسى مشهود عبيون عالم اولان شو عصر 
مناوق حمر داف بامشاهيتك عنة؟ عسات ترقينء 
وداندستدن برعيده ه رنوع شمات فونه وا ترمؤقاتك 
نافعه وحوده كتيرأسى خصو مبايدة تشوقات معالى 
عايات ولىنعمت اعظبينك ابذال بور لْقده اولسيدر. 

زير حماية فبضوايةٌ هانونلرنده بولنان دادالشفعه 
مكدتتدة ويدن اوناكق عه امال نغأت ايددرك علم 
حكمت طبعيه #صيى ضمنتده بارسه اعنام قلنمش 


افادة مخصوصه 8 


اولان عبد لازي عيضا #توشغوشات عصريه نناقه 
سبله - أنه قدر دكرسز اولور اسه اولسون - برائر 
عض وتقدعه ووصودلله مترتب ذمت عبودتىاولان 
وظافك بيكده برتى ابشايه داتا بروسيله ارامقده ايكن 

عم حكمت ت طبيعية نه ا الده :ولنان كتب مطبوعه بك 
تقس حى السسبة عرق كته رمش ومشياقسىده عل 
مذكور ايله اصلا اتمتغالى اولمان فرالسز مؤلفارنك 
ء#ضا يموم امون يازمش اولدقارى كتا بارك صودردت 
مترجةاربذق عيازت ولقس اولسته مبى مكتبار امون 
مننظم براثرك فتداننى كورديى جهتله مكانبه خصوص 
اولق اوزره برس لسن طبيسيه كتابى تربيئه - من 
غير حد حر لتقيف اعشدر. 

الثته بودقعه بلطفه تعالى طبعى رسيدةٌ حدختام اولان 
شوكتاب ناجيز: ججلةءو سسا ت خير يةٌجناب خلافتبناهيدن 
بولنان مكتب ملكية وهتدسهخانةمل؟شاهانهونك من 
غير لياقة حكمت طبيعيه مَغلنْلكيلة مباهى بولند يم صنوف 


0 آفادة :خصوصه 
أعداديدسنه مخصوص او لوب مندرجاق صنو ف مدكوزه 
شاكر دانك درج ةاستطاعتار بن ه كو ره تحبر ولنظهم وهيات 
#موعةنى اويج سئدوه بدريس وأكال اولفق اوزره 
الى حلده قم ابدلشدر. 

<لد اوله برمدخل ابله مبحث مبخابك. مبحث. 
صوت. مبحث <رارت 5585 هبحث ضياء مبحث. 
اكير بق ء مبحث مفناطيس ابله خاعه مقامنده مبحث 
اخوال هواعه ددج ابدغش وكتالك الشريئه عو ثانة 
طببعسية معلومة مبانئده موجود متاسياق مبين اواق 
اوزره نرده تكمله علاوه قللمشدر. 

أل بدا تألم عاق ولد بكر ار ل 
عمانيهنك حسى وادباب عل وهئرك كانه حامسى 
اولان ولى نعمت لىمنتمز سلطان (عبدالجيد) غان: نان 
افنديمز حضر تلررتى كال عافيت واقبال ايله سرير اراق 
خلاقت وسلطة يؤريوق اميق 


صا 5 











جه اج جه اللا جه “2 
عوماً اعدادئ' ملكى مكتيارى بروع_امند موافق اولهدرق 
تروب ابدإاشدر 
موّلقارى 
عكتب ملكيةٌ شاهانه ودارالشفقه حكمت ‏ ركيب اعدادئ؛ ملكى حكيت طريعيه 
طبيعيه ومهتدمقانة برئ' عمايون حكهت معذى وتلغرافى و يوسته نظارت عليهسى 


رياشيه معلى و #لغراف و بورسته نظارت موه , ' 
10 ترجة مبمهكلى مديرى 
عليهسى فن ثذى مدير معاونى 


صالم ذى احمد فخرى 


معارف نظارت جليلهستك رخصتيله طبع اولغشدر. 
يول 


(قرهبت ) مطيعةسى - بابعالى حادةسئده 


صاحى : كتاجى قرهبت 
15 


ماده وخواصى 


فصل اول 
ماده 
١‏ مادورم 


احتسا با بالك معمله حصوله كتيرن وياخود كتيرهسا 


سان هر حت 


« مادمع» أسميه اولنور. مادمنك هرير مقدار محدود نوهد 
« جسم » نابم ور يلير . 1 
احسامك و صورنله و جو دصو بالتأثير احتساسات حتلقه 


توليد امك خصوصندهك استعدادل راشه « خواص اجسام » 
تعير اولذوركه اجسامك موجود تنه اطللااعم 
سا بهةستدةدر . ٠‏ ونان ماعدا هرر جسم اق ا اولديضى 
ري هيت تم و عدسيله دكر لرندن فرق وتميز اولنهسلير : 

مايشا برصورتئده اله ! لنان ابيق جسمك ومثلا بر تاغير 
جدسيله ركوش سكدنك عين صورتله اظهار جوع م 


تمزده اشبو خواصى 


بار 


تت اعضاى نم4 من اؤرودة 3 طام 





لق 


0 


ْ مد خل و 
كوريلوركه شوكفيت مذكور ايك جسم خواصنك اختلاقدن 
نشأت انتدكى كى كنديلر بنك بشقه بشقه مادهلردن متشكل 


بولند يغىده اعا ادر. 


؟ امسام سيط راصام مركي ٠‏ طبيعتده موود 
اجسامك بعضيى بالكز برر نوع مادهدن متشكل اولدقارندن 
كنديلرندن دائًا عين ماده استخراج اول هسلير: دميرء كوش »ء 
كوكرتكى بوصنفهداخل اولاناجسامه «عناصر» ويا «اجسام 
بسيطه» تسميه اوانور. ديكر اجسامككافهسىابسهء برقاج مختاف 
مادددن متشكل بوندقلرندن كنديلرندن برقاج مادهاستخراجى 
تكن اولور . ايشته ظاهراً سيطكى كورينن صوء هوا مثلاو 
جسمار ابله حام و سائره بو صئفه داخل اولوب اجسام 
مذ كورديه ده «اجسام ع كله » تعبير اولنور. 
اجسام كه نك عددى غير محدود اولدينى كى كل 
بوم دخى تزاد امكدددر. اجسام سيطهنك مقدارى ايسه 
غايت محدود اولوب بو كوتى كون المَءِ ش التى عددنى تجاوز 
اعامكد.در . 


أجحسامده وقوعه كلن هر نوع 
الده طوتيلان 


١‏ مادئات طميهم عسبةه 
لابه « حادته » ويا «اثرء اطلاق اولتور. 


برطاشك براقلد بنى أده وه دوشسى» حكيج اله برطاش وبا 


ديكر جسم اوزريه أوراديتى حالده بر سسن حضوأ لدو 


3 حك طبيعية 

5 ل ا ب 5 

سن أورريد ولعان ين قات درو دمي صويك كاسنا مسى ء 
قراكلق برئلده اجسامك كو ةمامق كى شيارك كاقسى زر 
حاد نه طبيعيه دن غارت ونور 1 


اد نا طيوية راو نه د ها ا اه 
دنات طبيعيه بروجه أن ابي صنفه شر اق او لور شو بإهكه: 
اجسامده وقوعككان تبدلاتك بمض, 


! سى عارضى وموقتاولهرق 
اجام مذ كو ردنك طبيعت ذاتيهستى تغبيد اعز . بونوع تبدلاته 
« حادثات حكميه, دنلوب بالاده ذكر وتعداد اولان حادناتك 
كاقهنبى بوصلقه داخل اولور. فىاطقرقه برطاشك رهد وشسى 
ويا جكج ابله اوزرينه اورلمى و ياخود صو بك قانامبى . 
دقر اكلق ده بر جسم ك كو يله مامسيله طاششياخود أوجسمك 
طبيعت وماهتى تيدل اهز . 
ديكر صنق تشكل ادن تبدلات ايسه. اوزرنده حصوله 
كل دكارى اجسامك طبيعت وبشدستى تغيير اندر . ايشته رةه 
اديع ةسسفلة فى جوكا بومشال اولؤبي مذ كوى كينا بار مين 
بأفسيله برابر خواص عميزءسنى كاملا حو ايش بولنور وكول 
يط دك برجسمك ظهورنى منتج اولور. بوكى عارضى 
وموقت اولميهدرق وقوع-ه كلن حادنات لع ةيةوة « حادنات 
اكميوءه» دسلير و حادثات حكميهدن لعنى اجسامده وقوعه 
كلن دلات عارضيه وموقتهدن مح ثابدن علمددمه دعل حكمت 
طبيعيهء تسمه اولور. 


سرك يريو :ا هلوم طيية سبامة» ونيو ل 


سبد عجر جد 0 


1 


لان 


مجم 





مدخل ٠‏ 
عر حكمت طبيعيهده دخى مشهود اولان بر حادئة طبعيه اولا 
وقوعه كلديى احوال و شرائّط داخلاده اولدرق سساده جه 
تدقيق واحوال وشرائط مذكوره ضبط وتحقيق اونور. 
نانياً عينحادثه اترى ابرى شرائط تحتنده اولدرق تكرار 
و شرائط 3 ا هر برينك حادثةٌ مشهوده الله اولان 
متاسساتى تعيين ابديار. 
ثالثاً حادثة مذكورهنك شرائط متلفه تحتدمى اشكال 
متتوعهمى وياخود اكا مشابه اولان حادثا نك كافدسى جع 
اوللهرق يكديكريه مئاسات معيئه واسطةسيله ريط ابديلير . 
على العموم علوم طبيعيهده اساس اماد اوانان ومشاهدات 
و نحخارن اوزر مه ميتتى يوان شو اصوله «اصول حر سه» 
لسمية اولنور 5 
ايشته الدهطوسلان برطاش بار حهستنك : على حاله بر اقاد يفى 
تقد رده ؛ بره دوشسبى كل بوم مشهودمضن اولان بر حادثه 
اولوب حادثة مذكورهنك اصول تجرسهيه توفيقاً تدقيق لازم 
كلدي صورتده أولا ودوشمه كفتك الكز طاشه فى منتحصر 
اواد يفى ينى عين حادثهنك هر جسم اوزرنده وقوىى ممكن 
اولوب اولمدينى محرىاولور . حادنهنك هرجسم حقندهوقوعى 
كن اولدينى تحقق استديى حالده نصل حصوله كلد ,كينك تد قبقنه 
كد عيليرء شوبةك : مذ كورطاش بارجسسى خ رده وه رمال 
بر طرزدهدى دوثيور؟ دوشديى اناد دداعًا خيزى بررادهده 
ميدر ؟ طاشهوا داخلئده دوشديى حهيتلههوانك بوكار تأثير ى 


١‏ حكمت طببعية 

وارميدر ؟ وار ايسه بوتاثر نهدن عبار در؟ ايثته بورالرنى 
2 عى لض ويحميق تدقق العك و ربهبى شرائط مختلفه محتنده 
0 رحوق دفعدار تكرار اتمكله حادثهٌ مشوودة مذ كورده 
عام له 5 ب اطلاع اولله ساير. 


© قائويم ونظر, ٠‏ .بر حادثة طبيعهبى تغبير ابدهسان 
احوالك بربى ويا برقاجىابله اوحادته تدم نسبته «قانون» 
تسميه اولنور ٠‏ بوقاريكى مثالده طام ن بار جه سى بره دوشديى 
اناده خيز سنك مور زمالله تصلل ول اتديى نخرى 
إيد له عاك فود اهمه» خيزك زمائه نتاسسا كايند 
لتديق كور يبلوركه زمانله خير بانده موجود أولان شوسدت 
تابه برقانون حكميدن عبارت بوائور. 
برصئفدن اولان حادتاته عايد قوايشك هيت جموعهسنه 
« نظرية حكميه » لسساميه اولور. تك حرارت نظريهمى ء 
صوت نظريدسى ديرك حرارته وصوته دائر قوانينك هيت 
تموعهسى دككدر ٠.‏ معمافيه بعض احوالده بالكزجه بر حادئة 
طبيعيه نك صورت حصوله دار اولان ايضات فنه به دخى 
« نظريه » دسلير . + لج عسالام دبا قار يسى. ع فلار له 
سير صاعقه نظر بهسى دسبركه بونلردن يغمورلى هوالرده مهاده 
ملون برقوس شكلده ديت اولنان ويينالعوام «الكمصاغهء 
دينان حادثه نك وياز كو نلرى كجهلين خارجده بولنان اثشيا 
ادلو يداني لاهن دجن نان عير خيعار بنك مقرريت 1لا 





مدخ 7 
والحاصل قورطتهلى هوالرده اشهلىء نزول ادن سلديرمك 
تأثي رندن مصون قلمق امون اوزرارينه ركز اونان دمير 
حوقلرك اشْةمذ كورهبى تدصورانله حافظه ا يلديكته دائر مباحث 
قنبه مياد اولنور. 


فصل ثاتى 
مانات د مُواص امسام 


" مائدت امام ٠‏ اجسام طبيعيه»ه عطف نظر ابداديكى 
تقدردء اك اول تظردقى جلب اندن شىء اجسام مذ كورءنك 
7 مختاف شكل 5 بو لعسى يعنى اوج ختلف حالدهمايان 
اولمسيدركه بونلرده : صلبء مايع؛ قاز -اللردشر. . 

«اجسامصله »» كنديارينه مخصوص اولان شكل وحجمى 
محا فظهابدن جسمازدر. طاشارابله معاد نك قسم اعظمى بوحالده 
اولوب اجسام مذاكورءنك كرك شكلاررى تير و كرك 
مسا جتيديل يق كتدبار دن بوياتجوي كلرريق افون دا 
فاخا واسطه الله بر امكصرف اهّك اقتضا ابدر. 

«اجساممابعهء: شككار ندن صرف نظرء بالكزجه حدمارى 
محاقفظه ابده سلن جسمتر اولوب بوتلرده صوء اسيرتوء 
جوه وماك : اجسامدن عبارت نولور . مايعاتك شكللرى 
ليسديام: هليه عثللو خسومى الاللوب -أنده بولتد فار غاب 

ره ول ادر . 


م كيت طبيعية 

« اجسام غازيه » يندد نه شكل ونه <محمار رف تحائفظه 
ادومين اجسملر ه اطلاق اولنور. أيشته هوا أجسام غاز رددن 
اولوب دائًا كتديته كثاد اولنان هربرحجمى اشغاله؛ استبعابه 
5 ادر 

مايعات او قارك ث نى احذا اعسى 

1 وك و لاياقله أاقوب كانه على خصو صئده مشبود اولان 

اسه دان دلرى كتديان ينه 2 سسيال « نأم مخصوصتك وف رلسته 
سيب اودر 1 


/ا مواصى امام -٠‏ اوه دخى سان اود ينى 
اوزره احساميك وجودمرده ار طاش احاساسات #تلفه توليد 
اك خصو صنده قابليتلر بنه « خواص اجسام» تعير اولتور. 
خواص أجسام : ياجمومى وياخود خصوصى اواور. 

« خواص #وميه 6 هر جسمددو جسمازرك هر برحالنده بلا 
استشا موجود اولان خاصهلردر. 

خواص خصوصيه » ايسه. يالكز بعض جسمارده وياخود 
جسمارك بعض الارنده مشاهده اولنان خاصاردركه بونلرك 
بر قاجى اكتريا بر جسمى تشخيص وديكرارندن تميزه مساعد 
اولديغندن « خواص ميزه » تاميله دخ باد اولنور 1 

خواص حموميه: محيزء عدم تنافذ. قابليت حركت . 
عطالت» قابليت انقسام . ذو مساميت» قابايت تضيق. 
الاستيقيت خاصهلرندن عبارتدر . 





مداخل 83 

ذواص مذ كوردنك اباو لكسندن ماعداسى عمو اولقله 
برابر ماددنك طبيعت وماهيتتة من بوط ذكلدر . جوك انلرى 
حائز اوللامق اوزره برجسمك تصورى ممكتدر . 

ققط نز وعدم تنافذ خاصهلرى مادهنك حقيقت وماهيتنه 
عس بوط اولدةلرندن اللرسز بر جسمك وجودى تصور 
#ولندماز. 

ايشته وسيدن نحز وعدم تناقدذ خاصكر نه «خواص 
حقيقيةٌ اجسام» تسمه اولنوركه خواص مذ كوره ماده اخون 
برر لازم غير مفارق حكمندةدرار . 


د اسه هن بر حسم ء أرمده وتور اسه بولنسون: 
فضا دان بوشلغك بر قسمنى اشغال ابدر . ايشته برجسمك 
3 دند نه مخصوص اولهدرق برحل استيعاب اعسى ٠‏ بر مكان ضبط 
ابلس كفيقه وتحزء تسمه اولتوركه ضبط اولان محلده 
حسمك ححمندن عارت وللنور. 

مكا نز جسم تصوراولهماز. برجسم؛ ندقدر كو جوكاولور 
ايه اولون: دائما بر حجمى حائز واو ححمده ابعاد ثلثدبى 
يعنى طول : عيضء حمق حاويدز . 

8 عدم تثافد ٠‏ خواص حقيقية اجسامك ايكنجسى 


تشكل ادن «عدم سنافذ» خاصهسى الى جسمك عين زما بده 
عين عكالدة بولتهماسبى وياخود و رار سه نفوذ ابدوماسى 


كفيتيدر. 


٠‏ حك طبيعية 
اكه ظاهراً عدم سنافذ خاصدسى احكامته مثاق عض 
حادنات مشهود اولمقده ومثلا اغاجه حاقيلان براحيونك. 
اغاجك دروننه وذ اتمسى وهواده ياقيلان بر كوردن حيقان 
دوماتك . عوانك حيجمنى تغيير امكسزن التشار ابلمسى كى 
بعض مستتالره تصادفى ابدلمكده ايسهده بوئلر حقيقت حالده 
مستثدايدن عد اولهمن . جوتكة حاقيلان جبوى اغاحك مادءٌ 
اصليهسى درولته نفوذ ذ ليوب بلك الياقى اررق ارءارينه 
داخل اولور ؛ عبتيله أقووك باكسندن حاصييل اولان غاز ويا 
دومانده هوانك حزؤارى ارمساده ونان وشلقارى املا 
أبدر؛ بوقسه جزؤارى درونته شوذ از . 
خاصةمذ كورءءه تيز خاصهستك 2 تتبحةلازمه سى نظر بلدده 
قله سلير ٠‏ فالحقيقه هى برجسمك برانده بر مكانى حائزاولسى 
اقتضا ابتديى صورتده بر مكانك بر انده اييى مختاف جسمه 
يردن اسنادى تمكن اولهمامبى ضروريدر. 


٠١‏ قابليث مركت ٠‏ س اجام طبيعيه اشغال ايلدي 
مكانه نسية ابي حالده تمايان اولور: ياتميزى حسييله ضبط 
ايلدكى مكانى ماد ب ديل ابدر وياخود از ٠‏ ايشته ولندينى 
حلى متادياً تبديل ابدن بر جسمك حالله « حركت» وبالمكس 
ولنديجى مكاق الى الايد محا فظهايدن حجسمك حالهده وسكي نت» 
دمر . حركتء ياه حركت اضافيه » وياخود « حركت مطلقهء» 
أوالويق + 





مدخل 1 
«حركك اشاقهء» ير جيك ح ركتد. نولنان. دكن 
رجسمه نظراً حركتنه اطلاق اولنور. بالمقالله فضاده مطاق 
اولهرق ثابتطوران در لطر تبديل مكان اندنبر جسمك 
حركحهودة وحركك مطلقةم شعة أولنون . 

15 يضاف وبامظلق االو ٠‏ «سكوتتاشاقه#» 
حر 5-3 ونان ان سمه را ديل مو قع اعين بر جسمك 
حالنه دسنلير . « سكو نتمطلقه » دهده. فضاده مطلق اولهرق 
موقضى محافظهابدن يش ثارت عد افاثان سمال لطر ايديل 
مكان اغّين بر جسمك حاله اطلاق اولنور. 

ده ونان بر وابورك كوك ر#سنده كز مكده اولان 
وكسسيهنك حركتى بر حركت اضافيددن وبالعكس مذ كور 
راووك ازأاسقته ونان بر جسمك ومثلا برفوجينك 
سك وده بوسكوات اشافيددن عبارت بولتور. 

ايشته ر جسمك حركت الله داخل اوله سلمسى يعنى 
رن ل قر انتقال اليه سلمسى كيفيتنه « قابليت جركت» 
سه اولنور. 

طبيعتده موجود احسامك كافهسى برر ح ركتله كناب 
بولور. كرجه و ه اوزرنده بر حسمك ديكر بر حسمه نظرا 

تبديل مكان اجمديى ومثلا بر طاش بارجهستك ٠‏ قنتده بولنان 
ديكر اشياءه نظرا سكونتده بولندينى كور ياور ايسه ده كرءٌ 
ارضك كرله غورى ورك قمس اطراقدمق حخركى نظن 


بذ حكمت طبيعيه 
ملاحظهيه التتجه شوسكونتك برسكونت اضافيهد زعبارتاولدبنى 
شل 
خلاصهة؛ عالمده هيج رجسمه تصادق اولتدمازكه عن ادا 
كاملل محروم وسكونت مطلقهيه تماميله تحكوم اولسون . 
قابليت حركت خاصهسى خواص مومبه نك برنحسى 
اولدينىكى اكز حادئات طبيعيهنكده منشئندن عبارت ولنور. 


١١‏ عطاات٠‏ طبيعته عطف نظر ابد لد كي حالد هبر جسمك 
كندى كندينه حال حركته داخل اوله مدينى كوريلور. ايشته 
برجسمك كذدى كندبنه سكونتى ‏ ولو اضافى اولسون - 
حركته تحويل ابددماسنك 2 رلمسته مناء فكرده عكدنى تصوز 
اكش ويخ ر كاده بولنان بز حسمكدهننه كند ىكندبنه خ نكت 
سكوائته تبديل ابدهمديكته قانع اولشدر. برحدمك بوندينى 
حالى محافظه امسى و سكونتده (سكونت اضافيه دككدر) ايسه 
سكونته وح ركتده اسه الىالاد حركته دوام ايلمسى كفيتته 
« عطالت » دسلير . 

د كيه بحر كله داخل اولان جسمك الىغيرالهابه حركت 
المسى وبردفعه سكوات حالته كيرن برجسمكده كند ىكندينه 
الىالابد سكونتده قالمسى بو خاصة عموميه مقتضياتند يدر . 

عالمده هبج بر جسم هادى كور لمامشد ركه كندى كندننه 
عجركتةولخل اولهسِلسون . سنههيج برجسم تصور اولنهمزكه 
حائز اولدينى حركتى كندى كنديه تغير اتسونده سكونته 





١ مدخل‎ 

داخل اولهسلون . واقعا سطحارض اوزرنده حركتده ونان 
اجسامك. هوابه اثيلان طاشى مثللوء برمدت صكره سكونته 
داخل اولدينى كور لمكده السدده وكيفيت اجسام هنك الأو رده 
عطالت اح ةمه غلك بولغاستدن غنات اروب لك أإيلر بده 


ع كور لهجي وحه اؤزرء كر ارضك اوج ملرى ع يكل بعئة 


طوغيىى حكمسندن وهوانكده حركتار ننه مقائله وممانت 
ابلمسندن ابلرىكلير. حال حركتك محافظاسته برمثال آراتيلير 
ابسه اجرام سماوبهنك حركتى اراثهاوله سلير . فىاللقيقهرصداته 
بأشلاندينى زماند نبرى نه شرك ارض اطراققدهء نهده ارض وبا 
ديكر سياراتك شمس اطرافندمق حركتلربتك تبدل ايتديى 
كورمامشدر. جوتكه اجرام مذكوره هوا وسائرمادىسالدن 
خالى ر#إده سير وحركت ايلدكلرى جهتله ح ركتا نه مقابله 
ابدجك هيج برمانع بولفز. 

حركت اتمكده بوانان بر عربه وياخود بر واغونك اجنده 
بونانب ركيمسهنك. مذكور عءه ويا واغونك بردثيرهطورمسيله 
ابلرىبه طوغرى اتلمسى و بالخاصه بر جكيجك صابى قائاً 
طوتيلهرقبريره ومثلاءرطاش اوزريه اورولديتى حالده جكيجك 
صيقيجةه صابه كسى: هب عطالت خاصهستك بر شيحه سيدر . 
وطق علي بودترء طاشد باز يرق توقفن: إتدو اديّق 
حالده حكيجك كنديدى . عطالتى حسييله بردثيره طورهميوب 
برمدت دها اشائىيه طوغرى حركته دوام اندركة بوده صابه 


صقبيجه ككمسنى انتاج ادر 5 


١‏ حكبيق طبيعية 


عاديا عطالت: برجسمك حركت حالنه يك وياخود 
حركتدهبولنان برجسعك كتدى ح رك تغبيراعك خصو صنده 
كوستسل اولدينى مقاومتدن عبار تبولور . نناء عليه حركتده 
ونان رجسمك ديكر بر جدمه تصادق حالنده اشيو أيكنى 
دسمك رنحستك د كته ماائعت كو لوسترمسى وهقالوده 
بو 5-6 عطالت خاصهسندن نشأت امه يركفيت اولق 
الام لين 


قابديتا قام ١‏ - برجسمك غابتهاصغر جزؤلره 
تقسيم اوانه بيلمسى كفيتنه « قابليت انقسام» دبنتايركه اجزاى 
هذ كورونك. تماميله تقسم اوللانء جسمك خواص مميزهستى 
عا رز اولمنى لابددر. اجس_امده قابليت القسام خاصهستك 
موجودتى بروجه اتى بر قَاي مثال ابله اراله اولنهسلير . 
شويلككه : صنابعده 3 نى كون #النلنى برميليمترهنك 
سكد هبر دنه مساوى اوإقاوزره شيشهلر وقطرى برميليمترهنك 
أو ن سكده سكزى قدر انه بلانين تلار وقالتلنى برمايمترءنك 
اون سكده برسنه مساوى اولمق اوزره التون ورقلر اعمال 
اولندينىكى كوش تللر أوزرينه تالتلجى برميليمترهنك برميلونده 
دردسله مطاوض بر طبقه التون معدنى قايلا عقدددر . 
رايحه نشسرابدن وياخود بويا حاصلاددن اجسامك قابليت 
ا نقسامى ده شايانحيرت بردرحهدهدر. فى الطقيقه بر ساتتيغرام 
(بر غرامك بوزده برى ) جويد بوزميلون غرام صوى. 





مدخل ه١1‏ 


كوزله كور جك درجهدده: ماق بررتككلهتلوين ابتديى وش 


ساتغرام مسكك بر صالونده سللرجه راحه نشر اند يكى 
وصالونك هواسى دائًا دكشد يى حالده مسكك أغرلنى حس 
اولنهدجق ميئيه تناقص اعديى معاومد 

صنعى اولهرق اجرا اولنان شو دردة اشسامء طبعّده 
مشهوداولان انقسامك ميتيدسنه نظراً هيج مثاءهسنده قالبى . 
0 اوجيلهالنان برطملها نسانقاننده رميليوندن 
زياده قرمزى , ار بولندينى وير طمله قوقش صوده ويا 
برطمله وزاش سركاده ه سكلر جه حيوانات صغيره موجود 
ادو وحوانات مذ كوءنك.كويا وا مع برعان ده بوزبورمش 
كى ١‏ كافدسى طمله ده كال سرعتله هى طر فه طوغيى سير 
وحركت الممكده اولدقارى خردهبين ابلة كور ركد هدركة بو ناراك 
و<وداريده دخى طمارار اواوب انئرك دروشده تان مثلاو 
ملون برمايعك جولان اممكده اوادينى نظر ملاحظهيه التنيحه 
خلت اولان قايليت اتقسامك ددر حدده تحير عقول اولهجتى 
اكلاشيلين . 


؟ ذره رمزدٌ زد ٠‏ احسان يومئوال اوزره مادة 
تقسيم ونجزته امك الى غير اله ابه دوام اوانهسليرى ؟ مادمنك 
قابليت|نقساى كيفيتك بررادههقدر يمكن اولدينى واندن صكره 
مادة تقسيمك قابل اجر اولاميه جتى بوكو تىكون بعص حادنات 
حكنيه و كروب ليله متقدر, آبقته بر جيك مادة اباي 





15 حكمت طبيعيه 
قول اعين جرؤه «جزؤ لاخزى » وياخضود 5 طبيعية 
حاضره اصطلاحنجه « ذره» تسميهاولئور . ذره اساسا رشكل 
وححمى حائز اولمسى حسيله خواص حقيقيه يعنى تحيز وعدم 
ننافذ خاصهارى ابله متضفاولوراسهده خواص عمو ميهد ن كاملا 
محروم بولنور. 

فقط ذرءار طامم طامم برلشهرك كوجوك كوجوك كومهلر 
تشكيل اندر رلك السبى ريدق ده خواص #وميه موجود 
اوادتى كى عايل اولدقارى جسمك خواصض <صوصيه وعيزه 
دى وق ولوق ٠‏ اشته وى قبكيلن ابدن وجسم 
مذ كورك خواصنى حائز اولمق اوزره اك كوجوك بر قسمنى 
تشكيل ابدن شو جزؤاره «جزؤفرد» تسميه اولنور. جزؤ 
قرد احجدامه شيه وعين خواصه مالك بولنور اإسهده ابعادجه 
اندن تخلف ابدر. 

بر جسفى وياخود او جسمك كودوك بر يارجهسنى 
تشكيل ادن جزوؤٌ فر دلرك . ارواريده بر طاش بوشلةلر حاصل 
اتمك اوزره اجماع وتركب ابتدكلرى قبول اولفقدمدر . 

كركذره وكركجزؤفرد مادهنك قايةالغابه اصغر جز ؤارى 
اولديدن انلرى عادى كوز ابله دكل» اك مكمل خردهين 
الده كورمك يمكن اولدماز. 

على العمومء برجسمك حاوى او لد ينى جزؤفردارك جموعنه 
اوجسمك « كتلهسى» دينلوكة جسم 
مادهنك مقدارى دفر , 


مذكورك محتوى اولدينى 





مدخل /1 


6 لاضف برجسمى تشكلابدن جز ؤفردارك 

رمه متصل اولمدقلرى وارهرارنده بر طاة ش بوشالقار قاللق 
1 َكل اتدكطلرى قبول ا واغقده وبو قولكده اصضابى 
بعض حادثات طبيعيهابله تحقق المكدددر. ايشتهاجسامك جزؤ 
فردلرى يننده وحودى قبول اولنان شو ارالقلرهء «مسامات» 
ومساماتق حائز اولمسى خاصهستدده « ذومساميت » دطلير . 

امات ابى توعبادر .: رنحسى . جزؤٌ فردالر ننده 
موجود اولان مسامات اولوب نونلر طوغي بدن طوغرىءه 
حس اولنهمد قلرندن «مسامات غير حسوسه» ثاميله ياد اولتور. 

ايكنجبى ء سوتكر ٠»‏ سوتكر طاثى وسائره كى بعض 
جسمارده عارضى اولهرق نولنان وياذود صنعى اولهرق احيلان 
دليك وقوغو قاردن عبارت اولوب عادى كوز وياخود 
خردديين اله كور يله سلدكلر ندن نوتلردده ومسامات محسوسه» 
وياخود « مسامات ظاهره » تسميه اولنور. 

ايشته صويه باتريلان محتهارك شيشمهسى ٠‏ ايصلانان ايب 
وخلاطارك قيصالمسى ؛ صو بك صقشديرلديتى حالده يمورطه 
قبوغندن اجرىيهكيرمسىء بولانق صوارى براق قلمق اجون 
استعمال اولنا نكاغد وكور ويا بورسلّدن معمول سوزكاردن 
صويك سوزلمدى. هب احسامده مسامات ظاهرهنك موجو ‏ 
دنه دالت ادر حاد تايدن عبار تدرلر ٠.‏ مسامات غير حسوسه 
ايسهء بويله طوغى بدن طوغىىءه اثبات واراله اونهماز . 

9 


14 حكمت طيعيه 
مسافات. مد كؤومنك وجودى قوله ور ادن ثى عض 
حادثات طبيعيهنك مشهود أولمسيدر. جوتك مادهء شلرى 
مساماتالله متفرق جزؤٌ فردلردن مركب اولمويده متصل 
ومعادى بر شيدن متشكل أولسه ابدى » صبيحاقلقله اجسامك 
حجمارينك برومسى: صودروتنه اتيلان طوزك اربوب كوزدن 
فائب اولمسى ٠‏ وعلى الخصوص اللى درت ححم اسيرتونك اللى 
حيجم صوية علاودسى عالتده حصوله كثن مخلوطك عدم تنافذ 
حاسدبى. حو يواج بوزفوية عحو اولمى لاوم كير ايكن بوذ 
حجم جيقمسىء ودها سار بعض مشاه ده اولئان حادئاتك 
حصولى : ١‏ كلاشاهماز اذى . حرارلله بر جسمك ححمتك 
بيومسى حاوى اولدينى مساماتك كينهامسندن. وطوزك صو 
درق مله غائب اولسى حزؤٌ فردلر بنك صو بيك مساماق 
دررلنه كا رمستدن واسيرتو ابله صو مخلوطنك يوز درت حجم 
ينه نوز جم جيقسوده ينه عين سببدن تاشيدر . بوقسبه 
بر جسمه عين جتسدن بر ماده علاوه ا ولد كه أو حسمك 
اكتلاسى بيولقك »ويا يق جد برائده بز مكائده بر حيجم 
ا بولنديرمق وياخودٍ برجسمه دكر إل جلدم علاوه امكل 
جموعنك كتلهوسنى كو جولقك يكن اولدماز. 

انشته بو مثللو بعض حادنات حكميهدن استد لالا دركه 
احشامدهة موجود حَزْؤٌ فردلر برارينه متلاصق اولليوب بلكر 
بر طام مسامالله يكديكر ندن متفرق بولنديغنه حكم اولغشدر. 

ذومساميت خاصهمى اجسامك عارضى ويا طيبى اولدرق 








مدخل 18 

ءُ 5 8 1 

قسافاة #سووسهبى حابز افولدن. دكادر . بالعحس + ذوهسيامست 

4 ع م اي 8 

ديه احسامك جزؤ فر دلرى بدتى ,كد كر ندن شر يق ابدنسامات 
غير حسوسهبى حاوى اولمته اطلاق اوانور. 


000 
0 عوا مه 5 : لات 
برى ظاهرى وديكرى حقيق اواق اوزره ايع ححم بوافق 
حاب أبدر. شو بلدكه : « حجم ظاهرى 3 بروسمك اجزاى 


ب ذوؤمس_يامنت خاصهعى مو صايحه احسامده 0 


فردنهعى واشو احزاى قر دنةسى ميا تمده موحود مساماتله 

رار اشغال اللدكى >#لدن ععارت ونور ٠‏ و حبحم حقيق » 

أاسة : جسم مذ كورك مسامات محسوسه و غير محسوسهسئدن 
ات 00 5 00 

صرف نظر اونهدرق بالكز اجزاى فرديهسنك ضبط ايليه جحي 

مكانه اطلاق اولتور. بر جسم انون حجم ظاهرى تبدل 


ابد لير اسهده حخم حقيق لاسشغير بر حالده قالير . 


م١‏ قابليت تضييى, ود اياك 5 صور تله صقشدر- 
لدقارى حالده حجمارينك نناقص اتمسى كيفيتته «قابليت تضييق» 
دنظيركة خاصة مذ كوره اعساهده ,ذوسيافيت. عاضستك 
وجودينه بر دليل علنيدر . جوتكة آضييق سبيله بر جسمك 
تناقص ابدن ححمى. ححم ظاهر ببى اولوب حجم حقيقسى 
اسه غيرمتحوادر. حجم ظاهرينك كوجولى وححم حقيقينك 
نابت قالمسى اسه مطلقا جزؤٌ فردلرك يكد يكن ته تقر نه منوط 
وتوده ارولرنده مساماتك وجوادبنه من بؤطدر 5 

بوندن ماعدا قابلدت. تضييق خاصدسى ٠‏ ذومسامتك بر 


بون 
.؟- مجكوة:طيدة 


تتيحهمى اولدانى اك زياده قابل تضييق اولان جسمارك » 
مساماق اك جوق اولان ويا اك كنيش ولنان جسماروق 
عبارت اولمسيله ثابتدر. فىاطقيقه اك زياده قابل تضييق اولان 
جسمار غازار اندن صكره صلار اولوب اك صوك درحدده 
بولنانار ده مايعلردر. 


5 الامتيقيت ٠‏ بر جسمك هرهانيى برواسطهابله 
شكلى وياحجىى تثير ادا كدن سكرمواسطة مذ كوره رفع اولند لق 
إلى حالده جسمك اولكى شكل ويا حجمنى الهيلسى كفيتته 
الاستيقيت » تسميهاولنور:. خاصة 3 جليك . فبلدشى 
وعلى الخصوص « قاوجوق» دمطلن بياض لاستكده يك ظاهر 
اولوب ساعت ذ كار لله عن به يإبلرسنك جليكدن وسلاردو 
وار اقار نك فيل ديشندن اعمال ابدلسى ولاستيكك كثله 
استيمال اواغسى اخسام مذ كورءنك فاشله الاستيق بولغسته 


متيدر . 


على العموم الاستيقست خاصه ل ستى الدزياده حائزاولان جسمار 
غازار. اندن صيكلة ه مايعلر وخاصة مذ > ورهنى اكاز درجه 
ا بولا نلرده صلملردر . 


١‏ بيك امسام ' ين -٠‏ بورابه قدر إسط وسان 
اولان مواددن 01 ع «جزؤٌ فرد» آعبير 
اولان ومادمنك خواص #وميه وخصوصيسيله متصفاولان 





مدخل ١‏ 
جزؤارك: ارهيرنده « مسامات » ديئلن بوشاقارى حاصل 
امك اوزره. اجمّاع وتركندن تشكل انتدكى وجزؤ فردلركده 
عيئله «ذره» تسميهداولان ومادونك خواض #وميه وخصوصيه 
تداق كما محروم اولان « حزؤٌ لاخزى » ارك ترا كندن 
حصوله كلديى عموماً قول اشلكده ولفقدر. 
يوتكله رابر اجزاى قرديه مبالئده دوجود ونان مسا 
مات غير محسوسهنكده كاملا خالى اولمديتى وير شى الله تملو 
اولدينى ظن ونخمين اولغقدددر. شوبلدكه: مسامات مذ كوره 
غامله رقيق واك خفف فازلردن دها اطيف و عطالتدن 
كاملا محروم ودرجةٌ نبهاهده الاستيقيتى حائز بر سيال الله تملو 
اواديتى قبول ابدلمكدةدركه سيال مذكوره عموميتله « اثبر» 
نامى وإريلير . 
اثير. صلبء مايع وغازلرك كافه سنك جزؤٌ فردارى 
مياننه تفوذ ادر ويالكز هوا مثللو كر ارضك اطراقد 
بواقيوب فضا ديئلن واتهق برق مى كوريله بيان تحلى كاملا 
أستيعابٍ ادر برسيالدر . سيال مذكورى الاله طوكقوياخود 
كوذ ابله كورمك والحاصل حواسمز واسطفسيله طوغ ريدن 
طوغى نه جسن اعك قابل اولماز 
مع ماقيه حادثات طبيعية مشهودةيه وعلمك حال حاضرننه 
نظراً سيال مذكورك يوكونكى كون وجودبى قبول اتمامكده 
يمكن اولدماز . 
ايشته كافة انار طبيعيه اثيرك دروائده وقوعه كلديكى وبلكر 


ب حكن طبيعية 


الال عد وروت حس اولقسته اثير توسط المديككى جهتله سبال 
عل الود واسطةعموميه» ناعى , دخ ور يليرو على العموم برحادثة 
طبيعيه نك وقوعه كادي ونا و تأمير طيعينك انتشار اتديى 
ملدده. كرك خلا وكرا ك ملا اولسون؛ « واسطه » ديثلير. 
حرو فردلرك؟: ديلريئة كلاحة: اتلركده دسمار دروتشده 


أت اوادقا رى وه بر رار .نك دائمى صورتله ح ركتدمبواند قارى 
قول اولعقدددر. 
7 37 جز فردلرك شو حركاق ٠‏ كوج وكذكلرى حسيله 
برى ابرى نين او! لندماز اسهده عاق مو ميه سمه اعضامضن 
اوزر له بالتأثير احتساسات محتلفه توليد اند وسلير . 

ايشته شو احتساسات ٠:‏ حركات حَرْقٌ فرديدنك اثبرهالتقالى 
سابةسئده مك أن اولوب ارك صورت حركاتنه كوره ظاهراً 
دصر أرق «ضياء: «الكتر يق ». « مقناطيسيت » دنان م 
حصواه كلدي قبول اولعقدددر, 

مقدمارى بوثلر : ماده و اثيرك إحركاتندن متولد اولدينى 
إسلئة مدي وه بر نكر نوع تأثيرات 3 رااددر اد شق 
اولديئىده كور ادبي جهتله « مؤئرات طبيعيه » تسميه اولغشار 
واليوم دخ او نام اله ياد اولله كلكده بولشاردر . 

خلاصة كلام : بوكو ني كون اجسامك ؛ بنارى متفرق 
وققط اثير دمنان سيال ليق إل علو ادلان وبر يسوكت جائه 
اله إولنان برطام جَزؤٌ فردارك د كرأ كقدن متشكل اراد 
جموماً قبول ابدلمش بر كفيتدر . 








مدخل ون 


فرع طريعر تقسوانى .هاوه كك اده حر كاده 
ونان نوراف ضر كل بولغسيله «علٍ حكمت طبيعه » نكشده 
اك آؤاك مادمتك , شكره اعراى. فروستك نووها صكره امقر[ 
حركات مختافهندن وانلردن حصوله كان حادثات متاوعهدن 
بحث امسى اقتضا أبدر . 
حال نوكه ماددنك حركاتتدن واب حركاق ,وجوده كتيرن 
اسبايد نباحث اولاق اوزره «فن مييخانيك» نامنده برفن مستقل 
مو حود اولد غندن شصيلاتى فن مذ كوره ترك اولندرق 02 
طبيعية ده بالكز حادثات طبيعية مشموددنك تدقيق امون لزوى 
اولدجق مواد اساسيه سان اولنور 
مناءعليه اشبو كتابده ايى جلددن مركب والتى مبحت 
الله يرتكملهبى #توى اولق اوزره ترنيب إنداش اولوب جلد 
اوله مبحث ميخايك : ميحث صوت. مبحث حرارت 
وجاد ثانى بهده مبحث ضياء مبيحث الكتر يق » مبحث مقنا 
طبسيت الله تكمله درج اولغشدر . تكملوده اقديحه مؤثرات 
طبيعيه ناى وريلن حرارت؛ ضياء الكث بق ١‏ مقناطسيت» 
حاذية عموميه بثلرنذه موج_ود اولان روابط ومتاسياتدن 
وبونار حقنده قفول اولان قاتون م_وميدن نحث اولهرق 
نظر بهُ حاضره اكال قنمشدر. 


بحصويح ةد د .ده 





كات ال 
معلرويات اساسه 


8 في مالك و لفسيانى دب عل العو م عر كين 
واسياب حر ككدن عي 2 حث ادن فنه « فن ميخانيك » تسم يداولنور 
فن مد كور اوج مدن 3 عن ب اولوب قسم اولدمء أسسيا دن 
صرف نظرله يالكزجه حركاتدن واشبوحركاتك 0 ولندنى 
قوانيندن نحث اولنور. ٠‏ قسم تأنيده , حركت سك كونته نحويا 
قلندرق سادوجه اسباب حركت تدقيقابديير . قسم اققيايية 
حم حركات وهمده حركات مذ رهلى بسر تون أسياب 

نظر مطا لعدنه الندرق بار ندمكى روابطومناسيات تخرىاودور. 


باباول 
ملكت 


1 مركت “سكنت “لفط ماد + اولجهد خم بياناولنديفي 
اوزره ادي بر حلدن بر محل تر ه اسّقَال ادن لعتى متعاقاً 








مبحث مخانيك 0" 

بر طامم مختاف موقعارده يوان برجسمك حالنه وحركت » 
وبالعكن بونديتى موقوىدائمى صورتده محافظهابدن برجمك 
حالتهده و سكونت» تسمه اولتور. 

خالحر كتدة بولنان برجسمه على العموم « جم متحرك» 
وياخود سادهحه « متحرك » دملير . 

جسمار بالمندسه برطام نقاطدن مركب اولديتى جيتله 
اول امرده بر نقطهنك حركتى تدقيق اولفق اقتضا ابدر. 
فقط خواص موهية اجسامدن ريسك ور ف صل 
اولهحغنه واوده عطالت خاصهس_ئدن عبارت وولنهجغنه نظارا 
متدرك فرض اولنان تقطدده؛ خاصة مذكورهالله متصفاعتبار 
اولوق 

ايشته ححمدن عارى و فقط احسام طبعيه مثللو عطالت 
خاصه سس ين. ايقل اولهدرق تصوراولان اش.و تقطه نه د تقطؤماديه » 
تسميه اولتوركه شط هندسيهنك عبنى دكلدر . جونك نقطة 
هندسيه هر نوع خواص ماديهدن عارى اولوب نقطة مادنه أيسه 
عاد نابر جسمهى تقكل ادن جزوؤٌفردارن بديسى كى قولاولور. 


4 رك “ م ون مسقي “ع لزن علي سا ريصع 
متحركك اثناى سين و حركئده هر هاكى بر تقطهستك 
لعقيب اباديى استقامته « محرك » تعبير اولتوركه خط هذ كور 
متحركك او نقطهستك متوالاً بولنديتى موقمارك تعاقندن 
نشأت اندر 1 


2" حكمت طبيعيه 

ع لى ا لعموم 5 شطة ماديه نك خار جده رسم ايا 6-0 خط 
لعنى لعقيبت دهجي 2 رلك 2 خط محقم ويا 37 خط مدق 
اولهجعنه نظراً ح ركدده مركي اعتار رلله بروجه الى ٠‏ أككى صلقه 
هزيق اولور. 

شو يده + حر براخط مستقيمدن عبارت. اولان بر 
عبطاك جر كد 0 مستقيمه » وبالعكس حرق رخط 
مدن متشكل اولان 3 حسمك حركتنه 3 تدراكة ملبحنيه » 


لسمية اوللور. 


5" زمار رسال ٠‏ عن 

5 «مساقة» قطع بده جكى 5 4 لودساقةى 9 لع انون رده «زمان» 
5 م 

صرف ادر 5 إسناء عليه جركت علق ؛ ااا رحسيمك 


سج مت لك اح راق اناده 


مختلف زماللرده مختاف مكاتلردة بولق ذككدر: بر جسمك 
زمائله تيديل موقع الى حركتته وبالعكس زماله بد 
بولدديفى مكاق حافظه اعسى ده سكرةة دلآلت 
زمان دينان شيئه كلنحهاوده برصره ١‏ ندن 3 وأنوب 
عل حكمت ت طبيعيهده زمانه نار أ ٠‏ هندسدده خطه لسية” 
87 نقطه خطك علو هي ول 16 برقسمى اسه 
أقة زمانك اويله انقسام قبول اهز بر جزئيدر. 
ايشتهنابت برحادثة طبيعيهنك حصولى ومثلا دائًا برقرارده 
اقان برموصلقدن <ييمى محدود برقابك طولمى امون مور 
إبدن ايب زمانه يكديكريته مساويدر ديتلير . بو تعريفه نظر؟ 








مبحث ميخانيك ا 
1-0 ر قالك حجمتك ايى: اوج ١‏ درت . . . مثلى 
اولان دكر بر قابك عبنى موصاتقدن طولممبى ال#ون صرور 
ادن 0 ٠»‏ اولك قانك طولمبى انون مرور ابدن زمانك 
عق » اوج + حدت: . + ١‏ طته ساوي أوكق لازم كلى.. 
مسافهلر انحون ٠‏ متره» واحد قاسى الاب اوندنى كى 
زمانارك شدرى المونده بر نوم وسطىء شمسيتنك ٠٠54م‏ 
قسمنده بريى اولان دثانيه» واحد قباس الحاذ قللمشدر. 
على العموم متحركطر فندن قطع اولنان مسافهارء متحرك 
هذ كورة حركته: باشلاديش قطددن اعتباراً حرك اوزرنده 
اولهرق تقدير اولتوركه نقطةٌ مذ كورهيه وعدا خركت» ديثلير. 
صرف اولنان زمانهكلئحه . اوده هر هاتكى بر اندن اعتباراً 
رن ادن ثانيه عددباه تقدر او انه ساير اس.هده على العاده 
متحركك حركته باشلدينى آن: صرف اولنان زمانك تعدادينه 
هذا تاذ أوئون .و بو طالدى أن فد توه مدا مان * 


سمه اولتوز. 


#الارعة + ح قر بتحركاثة شركتى تبن انون 
متحرك مذكورك محرك اوزرئده قطع ايلدكق مساقةيي. اشبو 
مسافهنك قطبى اجون . ممرور ابدن زمانه نسيت اتمك ويادها 
احقحددى . 50 نه قدر زماق طرقدء نه مقدار متافة 
قطع ابتديكتى بيلمك اجاب ابدر . 


اث 9 ر متحرك طرفندن قطع اولنان مساقهنك . 


م حكمت طبيعيه 
اشيو مسافهنك قطبى الو نم ورابدن : زمانه نستنه على الاطلاق 
«سرعت » تعير أولنور. 

شونسيت: ثابت قالدتى يعنى زمالله حول اعدكى -الده 
متتحرك دائما عين زمانده عين مسافه قطع اندركه بو نوع 
حركته «حركت متناوبه» دنر . بالمكس سرغت ديشلن 
نسبت زمالله نحول ابدهجك اولور اسه متحركده دامًا عين 
زمان ظر فندمعين مسا فدنى قطع اندهميه جكندن نونوع ح ركتهده 
وحركت. متتدوله» شسمية اودوز. 

خلاصه. برمتحركك حر اوزرنده قطعايلديكى مسافهنك 
اشو مسافه نك قطعى حون موز اندنء زماهة تلسيى 
ثايت. أولري. او لديفه اكؤوه حدر كدده ٠كرك‏ مستقيم اولسون 
وكرك متحى :ولوق ٠‏ حركك. .متاو :»بو حركت. متيدواله 
تاماريله اكى صنقه تفر يق اولنور. 


9 مركت مساو ٠‏ حر صكت متساو بهء مساوى 
زمانلرده مساوى مسافهلر قطع ابدن بر متحركك حركتندن 
عيارتدركه دائها قطع اولنان مسافهنك . متحركك او مسافهبى 
قطبى اجون : مور ابدن زمانه سبى تاتدر. 
رقت هتساو هده سرعت ثابت يعنى زمالله غير متحول 
اولدغندن هرهاتكى برمسافهنك ٠‏ قطع اولنديتى زمانه تقسيمى 
سرعتك قيمتى اعطا اندهبلير . 


أعدى (شكل )١‏ متحركك با < محرك اوزرئدة ب 






مببحث ميدخانيك أن 


12 ص 5 
مداحر كتتدناعارا و ثافة جا 2 5 


5 


قطع | يلدي فاب سافانى. ع ومتحركك سرعودة ت. أله 


ظرققده حركت متساو به الله 


أفاده اوندفى صو رز بده | سر عق ( ماده 9 حفط مو جاحه 
9 فسافةستك 2 زمانئه تمدن حيقان خارج قفنلته لعى 


معدازسة ساوى: اوعدن : 


2 


اولور. حالبوكه م مسافهستك ه زماتته تقسيمندن جيقان 
خارج قسمت بالطبع برنانيه مدثنه اصابت ابدهوجك مسافهدن 
عبارت اولهحغندن حركت متساو .هده سرعتك» بر ثانيه 
ظرفنده متتحركك قطع امش اولديتى مسافديه مساوى اولمسى 
انجاب ادر. 

اقنة حركة متساو به الله اق دقبقه ظرقنده ١٠١٠١‏ 
متره مسافه قطع اعثن اولان بر متحركك سرعتتى تعيين 
لون مسافهبي اشعار ادن ١٠٠‏ عددى ثانيه حسايله صرف 
اولان زمانه عنى ؟><.- .؟١‏ عددينهء تقسم او لندقده خارج 
قسمت اولهرق ١١‏ .عددى ظهور اندركه بوده متره حسابيله 
متحرك مفروضك ثانيهدمى سرعتتدن عبارت ونور . 

اعدى حركت متساو بهده متحرك حركته باشإدينى | ندن 
اعتباراً مرور ابدن هر بر ثانيه ظرقده ب الله ارات اولان 


.). حكنت طبيعية 
برمسافاى قطع ابدمجكندن ه زمانى ظرقده يتى 8ه الله 
اراله اولنان عدد ثانيه مدتنده هت 2 قطع اعبق 
اجات اندر حال بوك ه زماق طرقده قطع اديع شو 
مسافه اولحه م اله كوسترلديكتدن 
م ح ناس لمم .(”) 

اوللى لازم كليركه بوندن ده م مسافدستك زمالله مسوطاً 
متناسب او لدرق تزايد انتديى يعنى برثانيه ظر ققده ات واكى 
ثانيه ظرقئده عات اوج ثانيه ظرقده مابت06.0.. وهكذا 
اوادشض ظاهر اولوؤ: 

عمق سر عق انيه ده بش مترهداولان بر متحدركك بر ساعتده 
بجر كت متساويه اله قطع ددجي مسافديه تعيين امك لون 
سر عت 0 بر ساعتك مشتمل أولدينى ثانيه عددلله يعى 
>< 0 دل بلاس مقداريله ضرب اولندقده 

يه ل د لال 

حاضل اولورك بوندزده مسافةٌ مطلو هنك اون سكز كلو - 
مترهدن عبارت اولهجتى | كلاشلير . 

خلاضوىء بالاده )١(‏ و (8) رقلى دستوراردن استنتاج 
اديه نظارا حركت متساوؤيه برو جه الى ابي قانوله 
تابع بولاور : 

برتجى قانون: سرعت نابت ينى زمان ابله غير متحولدر. 

أيكني قانون : قطم اؤانان مسافه ضرف اولان زمان 
ابله مبسوطا متناست اولدرق تزايد اندر. 





4 عبرت ت ول" نرقك وبي :سس ببركك: متحولة» 
سرعتى ثابت اوليان يعنى عينزمان ظرقنده دائًا عين مسافهبى 
قطع اين بر متحركك ح ركتندنعبارتدر . حركت متحولاده 
سرعت مو قعدن موقعه حول ادبي لعنى هر ان ن ير اولمدينى 
جهتاه مطلق اوله رق أفاده اولنهماز. بلكد متحركك رك 
اوزرنده فلان نقطددمكى ويا حركته باشلادينى اندن اعتباراً 
شوقدر ثانيه نماشندهى سرعتى ديعك اقتضا ابدر. 

اإعدى حرحكت متحوله ابله حركت ابدرء بر متحرك 
تصور و ( شكل ١‏ ) مذكور 
اك دان حر اوري 5 2 
شكل + 
سنده بولنديغنى فر ضابدهلم. بوحالده » متحركمذ كورك: جزقٌ 
برمدت دهاحركته دوامالديى صورتده ديكرر 2 نقطدسته 
واصل اولهجتى شبيهسزدر . ايشتهمتحركك < تقطهسندن م 
طدسنه وصولى يعنى < ل مسافهسنى قطبى اون ممسورابدن 
ثمان» ثانية اعتياريله ‏ .ه الله كوستراديى وشو مسافى 
برحركت متساويه ابله قطع ايلد يده قبول ابدلديى تقدارده 
3 نقطه سند هك سرعتقى »؛ مذ كوق ودج مساقهيكك و زمالتة 


هر هاتكى ان انده ع نقطه 


م 2 
سيو :دن حقان كه خارج قسمته «ساوىاوللمبى اقتضاادر. 
3 5 3 


فقط مشد رك لك مد كود 5 ت معدو لاله حركت انتديكندن 


يبن حقة طبيعية 


2 


ون 
بالطبيع - تسق كتدنتك قطسندهك سرعته. نماض 
2 


تمامنه مساوى اولدماز ايسهده قيمتحه اكا قريب بولنور. 

ايشته برمتحرك هر هاتى ابكى نقطه بتتدمى مسافهبى 
حر متحوله الله قطع ابتديى حالده؛ اشسبو قطم ابديلين 
مسافهدنك صرف اولنان . زمانه سس.متدن حيقان خارج سمه 
متدرك مذ كورك « سرعت وسطيه » سى تعغير اولنور. 

متحركك < نقطهسندن اعتاراً قطع ايلدييى حج مسا 
فدسى له قدر كوجوك اولور ايسه او مساقهنك كتدى زمانئه 
تقسيمندن جيقان خارج قسمتده اوقدر متحرك مذكورك جح 
0-6 حقيتى سرعتنه ت#آرب ابدر. 

بناء عليه حركت متحولهده متحركك هن هاتكى بر زمان 
اكد د 6 متحدرك مذكورك او اندن اعتاراً مخرك 
اوزرنده وغايت الغابه جِرزؤٌّى رمديده حركةه دوام لدي 
حالده ٠‏ قطع اددهحكى مسافهنك اشبو زمان قليله نسيتنه اطلاق 
اولنور. 

حركت متحوله ابله حركت ابدن بر متحركك عرعاتي 
بر زمان ظر قندن قطع ابإديى مسافهبه عا سرعت وسطيهسنى 
تعيين اجون أكثر احوالده وعلى الخصوص سرعت منتظماً 
تحول اتديى صوريده متحرك هذ قزرالة أو زمان ابتداسيله 
التباستده مما زو اوادينى سرعتار حموعنك أصنى ا لير . 

انشته بالاده متحركك < تقطهسندن م قطدسنه كتديى 





مسحث ميعذا نيك د 


تصور اوور ابه متدر الع فوك شو حر كيه عايد سعر عنت 
وسطيةسى + يعنى عين زمان ظر فنده ل متساو الله 5 
ابدورك لهأو مسافهنى قطعايلمك اوزره حاءز اولهجتى سرعتى. 
عو نامتك اشيو دسافءنك قطبى امون مور ابدنء 
زمانه نستته مساوى اولديتى كى تقر اولدرق جح #طاسئده 
حا اولديين. سرعت. انلة ج سيق سوعق, #ببورطك 
تصقندده عساوى ونور . 


شراء تمل . حر حكت مةدودده سرعت ٠»‏ 
متحركك بولنديتى موقعه كوره حول يعتنى زمان ابله تخاف 
اتديكتدن على العاده سرعت مذكورهنك زمان الله نصل 
ول اشديى يعنى رمدت معينه ظر فنده سرعتك نه مقدار 
مبدل ابتديى آرائلير. بونك امجونده بو مثللو بر حركتده 
سر عتك بر زمان معين ظر قنده يدل اتديي لعنى تزايد 
وبامناقص ابلدكى مقدار اشيو زمان معينه نسيت اوللور. ايشته 
شو نسلته « مقدار تعحيل » و باخود سادهجه « تعجيل 
ميرك سرك عبباء ود اوملتلد لكر ساق ا 
حركت مذ كورءنك بر سرعتى اولدينىكى حركت متحولاده 
سرعتده.زمانابله تغير ابتديكندن مقدار تعجيلده عادتا اشبو 
سرعتك سرعتندن عبارت بوانور. 

حركات متحوله مياننده اق نوع حركت واردركه اشو 
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4 كرت طبيعية 

كوه سمرغت مساوى زمانلر ظرفنده مساوى مقدارده 
اولدرق تحول ابدر. و نوع ح ركانه واحر هت مدو لهء منتظمه » 
دنلوب بالمقاله سرعتى عين زمان ظرفنده عين مقدارده تحول 
اعين ال حركات محبو له بده 2 رك متسحب و إدء مطلقه « 


تعبير اولنور. 


مركت مور ملتظى . سس حركت متحو له؟ منتظمه: 
سرعتى مساوى زمائار ظرقئنده مس-اوى مقدارده نحولاءدن 
بر متحركك حركتندن عبارت اولوب سرعتك شو تحولى 
تزادىاولديغنه يعنى زمائله تزامداءدهرك كتديكنه كوره؛ حركته 
واس ركك متزابدة متتظمه» و بالمكقى سرحتك تحصولى تناقصى 
اولديغنه يعنى زمائله تناقص ابدهرك كيتديكنه كورهء حركتهده 
وحركت متناقصة منتظمه » تتسميه اولنوو. 

الشيةة ايلر بده كوريله حي وجه اوزره هوادن خالى و 
حلده بوقاريدن اشائىيه براقبلان برجسمك ح ركنى برحركت 
متزايدة منتظمدبه و عين محلده اشاغيدن يوقارىبه اتيلان 
جيك حركتىده برحركت متناقصة منتظمهيه مثالاوله سلير. 


مركت زا ري ملتظى. سح ركت متزايدةٌ منتظمهده 
سرعت عين زمان ظرقده عين مقدارده تزايد اسديكندن هس 
هانكى بر زمانظر قنده تزابداتديى مقدارك. اوزمانه تقسيمندن 
جيقان خارج قسمتده دائًا بر اولق اقتضا ابدر. سناءعليه بو 





مبحث ميخانيك وعم 
صورتله حركته باشلايان بر متحركك © ثانيه نهايتندمى سرعق 
ت آبله وشوابه سرعتتك 2 زمانه اسيمتدن حيقان خارج 


ته > اله أفاده اولنور اسه 


اولوركه اشيو ح مقدارى ( ماده : 8« ) موجتيجه حركت 
مذ كورديه 0 مقدار تعحيلدن عبارت يولنور. 

مساوات مذكورهنك طرفنى © الله ضرب اولندقده 

ماح وح 2....(") 

اولوب بوندن در حكت منزاندة منتظمهده سرعتك زمان ايله 
تاها تزاد السدوى عى ري تابه تبنالتتدة ج 
واكنى ثانيه هانتده #ح .... والحاصل ه تحجىثانيه ما بتنده 
3< اولدنى اكلاشلير . 

متحركك قطع يلدي مسافهيةكانحه . اوده بروحه آتى ملا 
حظات اعانهسيله تعيين اولنهسلير شوبلهكه: متحركك سكونتدن 
بدأ الاحركك «تزابدة متقظمه الوزن حركته باتلادبنى قرض 
اولندينى صورتده؛ انتداىاصده سرعتى صفراولوب بعدمرنجى 
ثانيه ها شنده ح وأكنى انيه هايتّنده +ح و بومئوال اوزره 
ه نجى ثانيه بايتنده ه ح اولد يتن ينى متوالاً و منتظماً 
تزابد ايلديكندن بو اثناده قطع استديى مساقهده ء بالطبع عين 


زمان ظرففده حركت متساويه ايله حركت اددن وسرعتى: شو 


5م حكمت طبيعية 


حركتك سر عت وسطيدس:ة مساوى ولان زنمفر وض بر متيحركك 
قطع دوجي مساقة به مساوم اولور. 

إعدى حر نت متزابده منتظمه به عايد سر عت وسسطيه سى 

انه سمرعتاك هنتظما تزابدى حسيله سير عي اتدامها لله سرعت 


اتامهى #ورعتك الضفنه مساوى او له جغند نو متح ركك سرعت 





اتداشهسى صفر وسرعت اتامةمى عنى 2 ثانيه #اشدةع 
در عق ده و - اولد يغندن سرغت وسطيدمى 
6 د 
بد ح وهام 
نه 
اواور. و سرعتله و حركت متساو دابله حركتادن بر متتحركك 


2 ثانيسه ظر قنده قطع أبدمحدى مساقهدده . 0) نجى قانون 
هو جدنيحه سرعت عورال 2 زماق الله حاصل ضر طه 
مساوى اولهجغندن 


ماح ه >< جوم عد بؤاءم -..ء (5) 


ستو نه التسال اوانور. دستور مذكور. قطع اوانان 

مسافهنك . مقدار (مسحيلك زمان مس ببجى الله حاصل ضر بى 

تصفنه مساوى اولديتتى ارا سرك متزايده منتظمهابله قطع 

اولنان مسافهيك زمان مي عله متنا سب اولهرق تزايد اتديى 
افاده اندر 

خلاصهبالاده (”) و(5) رفلىدستوراردن استنتاج او لنديعنه 

٠‏ أيه تدر كك متزايدةٌ منتظمه بروجه الى ايى قانونهنايع بولنور: 





مبحث ميخانيك او 
رنجى قانون: سرعت زمان الله متناسيا تزايد ابدر. 
أيكنج قانون : قطع اولنان مساقه صرف اونان زمايك 


حم لعماك متناسب اولهدرق تراد ابطر 5 


8" لتم . حركت متزايدة منتظمه ابله حركته باشلايان 
برجسمك ايلك ثانيه نماتندمق سرعتيله بو بر ثانيه ظرقئده 
قطع ايإديى مسافهنك . (#) و (4) دستورارى موجئح 
مقدارلرى نحرى اوور ايسه. هم ح ١‏ ثانيه اولديغندن حلنه 
وضع أوالتداقده: + 

سدح ا لواامدوج 
اولديتى كور يلوركه يوندنده بروجه آتى ابى نيجه استتحصال 
اذلون. 

اولا: اجر قت منزادة منتظمهده مقدار تعمجيل #مكرتدن 
د لهاتسيو حرقق اجرا ادن بير متحركك ايلك ثانيه 
ا سرعتته مساوى اولور. 

ع : مكوتددن بدا اوس كم امار ووس 4ه 
باشللايان برجسمك ايلك ثانيه ظرفنده قطع امش اولديتى مسافه 
مقدار تعحيتك نصفنه مساوى نولنور. 


9 س جسم متحرك. سكونت دن بدأ الميهرك اولطسه 


برسرعت ابتدائيهايله اتلمش بولند ينىومؤخراً حركت متزابدة 


: منتظمه اوزره اجراى جر كه باشللاد فى تقديرده حَركت 


رو كدق طبيعية 
متزاسة منتظمه <سيله كسب اندهج سرعت هران سرعت 
اتدائيهسى اوزريته انفمام ادر. شاءعله جسمك سرعت 
اتدائئيةهسى ب اله افاده اولتدتى صورئدة هرهاتى برانده 
ومثلا ه ثانيه باشتفدق عبر فق 
مساحدن له <....(هة) 
اولمق اقتضا ادر . 
بو صورته اولمه بر سرعت ابتدائيه ابله حركتده بولنان 
و بالاخره جركت متزابدء مقظسبةه ا ورررمقه احراف: عحركك 
ادن .رجسمك برزمان معين<تامنده ومثلا ته زمانى ظرقده 
قطع يلد يكى مسافهبتكائيحه اودهء ب سرعت ثاستدسيله وحركت 
متساويه الله اولامرده قطع ابده جك به مسافهسيلهمؤخراً 
حركت متزابدء منتظمه ابله قطع ايليدجى ! اح مسافهسى 
جموعنه مساوى يواغق اجاب اندر وووحالده مسافهدستورىده 
اجن روه لك 124و مداه 0 
مورك الس يال : 
9 
“4 مركت متا]قي؛ عنتظى  .‏ سركت حتتاقضة منتظمه» 
سرعتى عين زمان ظر قنده عين مقدارده اولهرق تناقص ابدن 
متحركك. ح ركتتدن غبارت ا ليله اساسا حر كت بهذ كوززه 
حركت متزايدةٌ منتظمه مشاه بولنور اسهده سرعتى زمان الله 
كايا تزايد المسكي يردم الإسحاسب اولوق كناف سآندر. 
بن جسمك حركت مد كورءن آعرا انذه بلسى اجون 





مبحث مييخانيك بم 
اولهه بر سرعتله حركته القا اداش بولفى يعنى اول ارده 
7 عت انتداسهى حائز اولمى لابد در . ايشته بومثلالو بر 
رك 0 ادن بر جسمك سرعت اتدائةنى ب الله 
ارات 'اولتدتق: ع ورائده سرعت مذ كورونه حركت متزابدة 
منتظمهده ه زماق ظرفده ضهى اقتضا ابدن وح مقداريئك 
يودفعه اندن تنزيلى انجاب ابد جكندن سرعت دستورى. 
بت حابن شحج ...07 

دن عبارت اولور. 

عين وجهاإه متحركك نب سرعتيله © زمالى ظر ده 
حرالت متساوبه الله قطع ابددمله - نب سافةستةده 
عركك متزاقة متتطفية شي لازم لكأن قاط س سي 
بودفعه بنه | ندن تنزيل قانهحقدن مسافه دستورىده 

مح دناه رشح....٠(م)‏ 


صوو ق كنت اندر ٠.‏ 


و بدن حت جسم عطالت خاصهعى <سيله كندى 
داه وك حركته ويل اللمكة وبا حر كقده السه شو 
ح ركتى بنه كندى كنديته تغير امك مقتدر اولاميه جغندن 


7 
3 حكمت طبيعيه 


اه ونان 2 بيلك رك رد وانان 3 


حسمك الغير حر اك : بادى اولان شضئك عستم مد ور 
خار جنده ارانامسى طبيعيدر. ايشته داجس خالل خر كته القانه 
وياخود مح حرك وان 5 حمسمعك اح رك العدابله مقتدر اولان 


أسيابه عد لى العموم 2 قوت 3 لسمية أو ولنور 


قوتدنان شارك تددن عبار تاوإد فى مجهول وكنديلرى 
غير سوس اولون موجودتالرى انق أجسام اوزرمه بالتأثير 
بحص وله كتير دكار رى أثار ردن استدلال اولنور. 

حادثات مشهودهده اجراى حكم ادن قوتلر . طبيعتارى 
اعت الله بك متاوعدرار : واقاته اير صو رينانت ك. 
1 جلك زبركك . برا وحاقدد بانان ورك ٠:‏ روزكارك: حائز 
ولد يجى #وتلر هب قواى مو جودد نك ازور ختلف صورتارندن 
عبارتدر. 


”3 قوم اي دقرهٌ ساد -٠‏ على العموم قوتار جسمار 
اوزرينه تاثير استدكلرى الور بروجداق ابي صنفه تفريق 
اوللور شويلك : : برو جسمه ويريان برضريهنك . ويا بر تفنك 
وياخود بر طوب درون: نضهة دن الان باروتك قوق مثللو 
جَزَؤى ير مدت ار ادن بر قوته «قوءٌ آله وبر ترق 
كيك اولان بر لوقومونيفك قوى كى حركتك م ااتقده 
اجراى تأثير ادن فوتارهده « قوهٌ كُ مهاديه » اطلاق اولنور. 


اركوة مهاد به يك عن حال بده * ليدم 1ك وحسوده 












مبحث ميخانيك ا 
ارد كي اثر نايت قالدشيه مذكوو قوتك .وه ثايت اولد ته 
وشوائرتحول ايلدكه انك دخى متحدول بولند يغنه حم اولون. 

ابشته عين حالائده نابت جسم اوزرطه ور اتدييى 
حالده دانمَا عين اثرى حص وله كتيرن بر قوته «قوةٌ تابه 
وعكن هدر نده يعنى عينشرائط د بر جسم معين اوزرنده 
غيرئابت ائر حصوله كتيرن بر قوتهده « قوءٌ متحوله » أسميه 
اوور 

؟" توتارك تتررى ٠‏ عين شرائط تحتده اب قوءٌ 
ناويك رجام معين اوزرنده إرى ابرى حصوله كتترديكى 
اران يكديكر ينك عينى» ظهورابدرايسه مذكور قوتار بريرينه 


حي ر ادبليز,. ٠‏ عيتى بر جسم اوزرنده برقونك 
0 حصوله "كتدج ع دك بر قونك وجوده كتبردبى ارك 
الى ٠اريء‏ قرت كل اولدلية كور اولكى قوته ديكر بنك 


5 اوج : قال يت «مليدر دسطلين . بوحالده ايكنى لسوت 


]توتار اجون واد قياسى اولهرق اتاب اولنديتى -الده 


دكر نك #«بسءهعء “ كى ان اقديضت عبدديهه الله افاذوسى 
ا ا دير ننه «قوتلرك 


'مقاسه» سى دسلير . 


قوتلرك بكديكر يله مقايسهنى اجون اتحاب اولنان واحد * 
قناي بين اناس استعمال اولان «كيلوغ ام » ويا ه قيه اولوب 


٠ بو مقايسهبى اجرابه مخصوص اولهرق استعمال اولنان ا لتارهده‎ ٠ 


4 حكدت طعنة 


د دينامو مثره » آسميه اوانوركه الات مذ كورهدن بعضارى 


ليده تعر بف و سان اولنهحقدر. 


5" شدت لفط نطبيى ١‏ - على العموم برقوتكاتحاب 
اولنان برواحد قبامىءه نظراً تقدير اولان قيمت عددهاسته 
اوقونك «وشددنى » وبر جسمه تطيق اولنديتى قطههده 
و نقطةٌ تطبيتى » دسلير . 

يرقوتك معين اولسى او نبالكزجه شدتنك بلنسى كافى 
اؤلاماز» بلك قوط مد كورءنك. شدتيله واب تأفى اديع 
استقامتى وجسمه تطليق اولندفى نقطه بى سلمك اقتضا ابدر. 
ايشتهعلىالاطلاق برقوة متاده ناشّدر دسلاحه قوهٌ مذ كورهنك 
شدت ؛ استقامت » جه تكى اوج صورتله غير متحول اولدينى 
| كلاشلمليدر . شدتى ثابت واستقامتى متحول اولان بر قوت 
إرقوة ثانمة مطلقه عد اوللهماز . 


8" قرتيرك ارارّسى ٠‏ برقوتى بالهندسه ارائانجون 
مذ كورقوتك نقطة تطيقندن اعتماراً متوحه اولدينى استقامتده 
خط مستقيم رمماولنور واشبو خط اوزرنده نقطة تطبيقدن 
اعثارا قوتك قمت عدديهمى بعنى شددتى ايله متناسب وبراوق 
ابله منهى بر طول قطع ابدياير. ايشته 2 


توصو رلله رسم اولنان (شكل نو) 56 0 


خطنكطولى قويبك شدتى: واستقامتى » شكل 5 





معدحث مكا ذلك ا 


قونتك استقامتى واوقك متو<ه اولدتى حهت قوانك متوحه 
ع 

ع - 2 عه ١‏ 
اوادقى جهتى واب شطدعى ده قونك قط6ةه تطبيقنى اراه 


اندورن حت فد كور ت<2 قوتى » ديه قراثت اولنور. 


اذ الات كك شدتلرى يكديكر بنهمساوى (شكل 4 


واستقاءتلرى متحد وفقط حهتلرى 0.ء 7 5 


10 ا ا ا 
مكوس اولان سا <ء ماح مثلاو 


5 قلوت» مكوسده وان ٠‏ > كل 4 

جدمك عنى برات نقطهسئه تطبيق اولنديتى حالده 9 كو 
وتان كد بكي نك ارق عو انذمجكتدن ضيريه سكو الى 
محافظه ادر ٠.‏ ايشته اكى ويا دها زياده قوتنك حت نا ثي رده 
اولدرق سكونتده قالان بر جسمك حالنه « موازنت » ديثليد 


ونبو حالده ا فو تلرمده 2 قواى متوازنه « أخبير اولنور. 


7م مور .-- اكثراحوالده عينى برتعطديه تأثير ادن 
( شكل م)نك٠‏ نط ثلاو ايى قونك 
حصوإه كتيره جد اثرى حاصل انتم كاوزره 
رانس قوتى بولق تمكن اولور. وده 
مذكور داس قوتنهمساوى وعيناستقامتده 
وفقط جبت معكوسهدهاولهرق ب تقطهسته 





تطيق اونا بر فى قوتنك فك » باط 
قوتلربله موازئت كسب اتقمسيله نابت اولور. شكل ٠‏ 


4 يحكرية دين 

الضقه ابي ويا دها زياده قوتلرك متحداً حصوله كثر,_ 
ع 4 ف بالك جه وجوردء. كير دان و ناء عليه اثلر كُ 
اسه قم اواهعان بر قوته ديكر فوتلرك « مخصيه» سى دمتامر 
ابو 5و رده بالقابلا ست مالي .»سن الى + امور اوولارى, 
بوقار ب مثالده ن ءا بط قوتار ينك خصبإةدى ناس 
أوادتى مثلاو نك. بط فوتالرىده اشبو خض خصاسيك 
عن كاوان عبارت بولنور. 
: ب ويادها زياده قوتلراه مخص_إوستى تعبين انملك ينى ار 
قج قوة. يذل ,دقوت بولغه «قوتلرى تركيب انك والكى 
قر معادل اولمق اوزره مختاف قوثلره فرق امك 0-7 
إلى قونه بدل برقاج قوت بولمغدده «برقوى تحايل اقلم دشلو. 


ٌ 8" قراى متمرقير ٠‏ ساسدّقامتلرى 2105 بر تشطدده 
قطع ادن قوتاره « قواى متلاقه» تعير أدأتور 5 
الى ادن قواى متلاقيه يكديكرنله عوالزلة اسل اي 
صودتده قواى مذكور. يدينه م اولفياديتك رقو حص 
نك تعينى يمكن اولور. ' 
شويلكه : عنى بد (شكل ) 
تب تقطوسته تاثير بدن دءء دن 
مثللو اع متلاق قوت فرض 
أولنسه؛ فن مبيخانيكده برتفصيل 
اات اولنديتى اوزره مذكور 








مبيحث ميخانيك 46 
بج: ده طولارى اوزر يله رمم اوانان دوي متوازى 
الاضلاءنك ب :و قطرى شدتء استقامت وجهتحه مطلوب 
ة تحصلهدن عبارت وولور. 
ايشته يكديكربله بر زاوبه تشكيل ابدن وعين نقطهيه تأثيي 
ابلين ايب قوتى تركب انك إحون مذ كور قوتار اوزرينه 
بر متوازىالاضلاع رمم اتمك كفايت ابدركه شوصورتله رسم 
اوانان وقطرى مطلوب اولان محصله دن عبارت ونان 
متوازى الاضلاعه ه متوازى الاضلاع قوا » اعبير اولنوو ٠‏ 

بأعكين.فة كل قوق فو ءا مم خطلرى انققاتدم 
دك اع قوت تيل ايك الأزم اديع ل ماري مانات 
ساشهنك عكسنىاحرا الك اقتضا اندر شويوكه: . تقطهسندن 
دجء. دى <طلرسه موازى وجحء. وى خطلريى رسمابدورك 
ب < ونه متوازى الاضلاعى اكال ابديلير ابه نا جء نا ى 
قوتارى ارائيلان ميكاردن عبارت بولنور. 


9 قراف متمرقيءٌ ماعدديق ذكيب و كليل ايك 0 
0 له برنقطدده تلاق ابدن برقاج قوتك تر 7 اجون اولا 
هرها ذى ايكسنى تركيب اندهرك محصاهارنى استيحصالاتمك وشو 
مخصلها بله اوجن قوتىتركيب ابدهرك انك ده محصإوستى استخراج 
ايلمكواشبوخحصله اللهدءدردتجى قو تتركيب التكشاقتضا ادركه 
بومئْوال اوزره اك باع استتحصال اولنان محصلهء مطلوب 
اولان محصلء عحموميهدن عبارت بواتور . مثلا ( شكل لا) ب 


45 حوييت ظطمية 


نقطهسنه تأثيرابدن مع موي و فرق قوق متالاقيساك 
تر كبى اقتضا اتّسهء اولامرده متوازىالاضلاع قوا واسطدسيله 
ددء نك قوتارى تركب اولهرق ب محصلوسى استحصال 
اوأنور. بعده اشيو 55 حصلوسيله فاه قوق ككل اولنهرق 
د هم استخراج وانك اللهده دف تركب ابدلورك ناى 


محخصله سى استتحصال او لتوركه حصاء مذكورمتحرى اولان مخصاءء 
#وميهدن عبارت اولور 





و9 


: اكداق إن و مس ابي اتج و ود ذو اضلاع 
لثيره-نك قطرى اولد يغندن وهذ كور ذواضلاع كثير ونك 
ضلعارى متوالياً قوتلره مم موازى وهم مساوى بولديفندن 
ل بروجه اتى برقاعده استخراج اولنور شوباككه : قواى 
متلاقية متعددهنك تركبى اجون برنجى قوتك نما تندن كني 
قوله هم مساوى وهم موازى بر خط مستقيم رسم اولنور 
وانيك ماتندنده أوجحى قونه مساوى وهموازى بر خط 
مستقم رسم ابديلير و بو منوال اوزره دوام اوانور ابه 





بحث ميخانيك 3 


اك صكره رمم ايديلن خطك نقَطهٌ اتماسيله قوتارك قطة 
تطبيق يانه 0 خط مستقمء مطلوب اولآن محصاة 
عمو مده مساوى اولور ون صورلله رمم اولنان ذواضلاع 
كثيره.هده « ذواضلاع كثيرءٌ قوا » تعبير اولنور . 

لمكن دي قوتى ندءنىءنيء ني أستقا متلريده 
اولدرق درت مختلف قوته تحيل انك لازم كللديكى صورئده 
عمليات ساشّهنك عكدنى اجرا ايلمك اقتضا ابدر . 


٠‏ 5 قراى متوائيم . س يالكز جه استقامتلرى يكديكر بنه 
موازى اولان قوتاره « قواىمتوازيه » تسميه اولنور. قواى 
مذكورءنك تركينه كليحه اوده بروجهاتى بان اولور: 

)١(‏ عين جهته متوجه اولهرق عين نقطيه تطبيق اولنان 
أكى موازى قوتك مز ب مذكور قوتلرك وعنه مساوى 
واستقامتىده انلرك استقامتته منطبق اولور . 

ايشته بر بوى بريمى اون كبلوغسام ام وديكرى يكرى كياو 
غرام بر قوت ابله عين جهته طوغرى حكن ابكى كيمسهنك 
قوتلرى محصلوسى اوتوز كيلو غرامه مساوى نوللور. 

(؟) عين نقطديه تأئيرايدن ومككوس جهتاره متوجه بولنان 
أيكى موازى قوتك محصلهسى مذكور قوتلر يتتدمق فضله 
مساوى وعين استقامته منطبق وفقط سوك اولان قونك 
جهتنه متوجه بولنور. ايشته يوقاريكى مثالده بريوى حكن ايكى 
كسمو لكتوهى بيتك مقاب بك لوغرى كلبق 


8 حك طسعية 


فرض اوتديفى صورئده أيكسيك محصيوسى او ن كلو غرامه 
تنك اندر . 

8١‏ تابل اننا اوليان بر خط منتقيمك ومثلا ار معدنى 
جبوغك إإى مابتنه وياخود بر جسم صليك لب تقطلهسنه 
وعين جهته متوجه يوان موازى قوتارك 
0م ان كم ود قوتلرك مقوعنه مساوى و استقامتار نه 
موازى اولور اسهده شّطة تطبيق مسكارك نقطة عقارق 
ا واقع اولور وخط مستقم مذ كور 


ثبر ادن 


نشد تلريله كرا 


متناسب اولدرق اكى قسمه تفريق ابدر. 

مثلا (شكل م) ناح خط 
مستقمنك نءاح ن#امتار سه 
رافق بندة» يول مزازى 
قوتارشك مخصاه دى ل 
+2 طوللرى وعنهساوى 





اولور وناج خطلتك او يله 





ورك 
بد هه تقطدسته متطيق بولتوركه شكل م 
شاه ع عر 
20 
اولور. 
بق علدب ب قوتلربى ترك ب امون اولا 
ناح ذط. 


ى 2 نسيتىاوز و اللي بر ى علقي 





بن سعانك 3 


تعين امك . بعده التقطةوق ناف عد قوتارئ توعةه 
ماوى واثلره موازى وى خطنى رسم ايلمك اقتضا ابدر. 

بالعكن ىا ى قوتى . ناح خط مستقيمى اوزرلده 
.ع #طهارينه تير اندر ديكرايى موازى قوته تحليل انك 
انون مذكور قوتى يعتى ىا ى طواىء 2# ستى اوزره 
انه تقسيم م ايلك كفايت ابدر. 

عث .ل مادةٌ سالقددمء دى» ح قوتار سنك شدتلرى 
نابت قالمق ويكديكر ننه دائًا موازى بولفق اوزره استقامتارى 
تبديل ابديله حك اولسه؛ محصلونك شدق دكشميهجىكى ناح 
خطن او رائده وه نقطة تطيقؤده حول اغز. جحوتكة 
مذكور ى نقطة تطيقتك اى جه نظ ستقيى اوزرندءقى 
موقبىء دىء حم قوثلرينك شدتار ينه يعنى قيمتعدديهلرينه 
تابع اولوب استقامتلرينه هيج بر تعلق بوقدر . 

ع خط معيك ايع ناته عأ ابدن وتصابل 
جهتاره متوجه بولنان ايى موازى. قوتك محصلوسى + مذ كور 
قوتارك تفاضارينه مساوى واستقامتار ننه موازى اولور ايسه 
ده نقطةُ تطبيق اشبو ايك قوق ربط ابدن خط مستقيمك 
استقامت اوزرة اخراج اولان قسمنده واقع بر نقطهدن 
عبارت ولوركةه 0 نقطهددنء قوتارك نقطة تطبقار سنه اولان 
مسافدار ء .هذ كوز كوتلؤك شدتار له متكوساً متشاشب اؤلؤر. 

5 


.6 5 طبيعية 


شوباهك: نح خط ممتقيعات (شكل ه) ناح جاعتار به 


تان ادن مد 2 0 فى موازغ ومسكوضن لك عونك 
حض اوسن + عد ]مد وو نات 
2 قوتلرى دمي قفضاه 
مساوى ودح خطنك قم 
مرج اوزرتده اولله راى 
تقطهسنهمتطيق بولوركه وبء 


قح بعدارى بانده شو: 


ل 2 شكل يه 





3-0-5 559 


نسيتى موجود اولور. 


ناء عليه هذ كور ايكى قوق تركب الون. بجح خطى 
استقامت اورم اخراج اعمك واوزريده بء. جح تقشطدلر اسه 
اولان بعدارى بنتدمى نسيت؛ 22 نسبتنه مساوىاولقاوزره 
بر نه تقطدسى تعبين انك واوتقطه ده سداء ح ّم قوتلرى 
بنتدمق فضله مساوى ونوك اولان قوتك جهتنه متوجه بر 
500 خط مستقيهى رسم ايلمك كفايت ابدر. 


المكس وى قوتى اب. < تقطعلر بنه منطيق وممكوس 
جهتاره متوجه اولمق اوزره ابكى .قوت تحليل امك لازم كلسه 
مذكور قوتى . 46 , نسبتى اوزره ايكى قسمه تقس ايلمك 
اقتضا ابدر. 








مسعحث مبذانيك آه 

3 مزد دم قوت -- بالاده فاىه 2+ متوازفق 

ومتقابل اكه فقوتارى شدنخه لعنى قبمتيحه 1-8 لله مساوى 

(شكل )٠6‏ قر ضاواندينى هديرده نار ندهقى فضل. صقراوله 
حغندن تحصلهده » مفقود اولق 


إقتضا ابدراسهده ككفت و 
خط مستقيمنك موازدده امسق 5 
انحاب اعن. ايشته 000 لله 


مساوى وهوازى وفقط متقايل ل 
الجهه:ايى قوتدن عبارت اولان غكل ٠١‏ 
و مثللو ر هته « ممزدوجة قوت » ويا سادهجه « مردوحه » 
العبير اودور. 

6 ور ئى او امي ممم ردءق دكيسا ملك ٠‏ - راجحسيك 


نشاط مختلفه سنه تاواندن رطام بموازى قر تل عه دس العيشه 
كانحه؛ انك اونده اولا قوتاردن هرهاتي ايكسنى وبعده 
بو نا رك مخصله سيلهاو جنحى قوق والى آخره نومدوالاوزره تركب 
ايلمك اقتضا ابدر . شوبلكه: عنى بر جمك ( شكل )١١‏ 
بخ 2 مثلاو برانتقاتده نولغيانقاوي قطافته تأقر ادن 
داناء ح 2. وى موازى قوتلريتك محصلهسنى تعيين اجون 
اولا بت 3 2 قوتارى ل كلت اولهدرق همه خصاه سى 
استحصال اولتور؛ بعده ايو هوه مخصاسيله 0 #وق 
تركب اوتدرق واي محص الوسى استخرج اديلين.. ايشته 





بو صورثله اك نهايت تركيده استحصال اولان وى ىه قوق 
با ا عه 76 موازى قوتارشاك مخصله؟ مو ميهسى 
اولهجنىكى نه نقطهسىده 
حصا هذ كل ردنك قَطه 
تطبيقندن عبارت بولور . 

حال وكه هم قوق 
( ماده : 5١‏ ) موجاحه 





قن نت 2 3 قفوتارى 
جموعنه مساوىوكذا اي شكل ١١‏ 
قوقده نوه الله وى قوتلرى شموعنه مساوى اولهجغتدن 
0 محصلة عموميهس:كشده. ع ا ع و 1 قواى 
متو از.هسى موعنه مساوى اولهجتى اكلاشلير . 

برده به ( ماده: 41 ) موجتنحه مد او فوتلرك شدتارى 
نابت قاللق ويكديكرينه موازى بولفق اوزره يالكز استقامتارى 
تبديل ايديل جك اولور ايه محصاهه عموميهنك نه قيمتى وده 
نقَطهُ تطبيق دكشمز . ايشته بر جسمك تقاط عقتلفهسنه متعدد 
قواى متوازيه شير اتديى حالده قواى فك كاوه مخصإه سنك 
نقطة تطبيقنه « مسكز قؤاى متوازيه » تسميه اولنؤر. ٍِ 


8 تطبيقات . - قوتارك تركى ينى بر قاج قوتك 
3 قوته ارحاعى مادمسستنك حساباتحه . سادولكي موواجب 
اولهجنى حهتله » حستاق دركار السوةده تحليل قو مك: يعنى 








مبيحث ميخانيك عه 

بر قوتك برقاج قوته تغريق ماووستك قاندودى نهدن غبارت 
اولهجتى وهاءء. اولىده درك اواتهميه حتى طبيعى يولقسنه بناء 
عض حادثات طبعيهنك تدقيقء ماده مذحكوره با ردميله نه 
صورتلة تيل الدلديكتى مدانه قوعق اجون بروجه أتى بر 
مئال اإرادى ماسب كور لشدر . شو بلك : 

أكريا بر استقامته و اسن برروزكارك 2 5 
وتان ايى يلكن كستدن بريستك بر جهته وديك رسك عكى 
حيته متوجبا كتمارى ماق هر كون: مشهود أولان برحادثه 
ورك حادنه 4 مد كور وك اسيابى: حلا حليل قوت مادهسى 57 
بالسهوله ايضاح واراته اوثهبيليد . 

فاطققه روركرك مد التتاهد. اندي واي كنك 
بلكتارى ده ( شكل ؟١‏ 4ه وديم اوزره تنظ م تنظم ابدلدكى 
فرض اود يتى -الدهم ذكور نب قوق نت" تقطهسند ميكد بكر ينه 
متلاق اولمق وبرسى ارمق اولان يلكنه مما ماس وديكرىده 
إيلكنة عمود يولقق اوزره جع نو مكلو اكى قوته تحليل 
اواميزق. اكسبو اع كموقي ارقي بح عتم انول 
يلكنه ماس بولند يغندن هيج اين عاضل اندوض السهده 
ب ى قوق يلكنه عنودا تأفين الدءعكل5ووكندى اناده 
اولدرق كىبى تحريك امك يعنى يان يان الرى به طوغرى 
سوق ايلمكه سجى ابدر. 

فقط كىء تكتهسنك صورت انشاسندن طولابى يان يان 
كتمك خصوصنده بركوجلك كورهجكندن بو ان ى قوقده 


6 كد طميعية 


بالضروره تن كين عورف اعتقامتدهة ودكرى ١ك‏ مود 

بر استقامتده اولهرق ديكر ايع قوت تيل اوانور. اشو 
ا امي ل 2ه : : 

مس تبلردن ايكايحبانك تائيرى ينك يازيان كتمك خصو صندهك5 


- 


لن 




















3 ١ 
كوسترهجى كو حإكابله قسماً حو اولوراسهده برنحسىكىى‎ 
بالعكس ورى حذاسئده يينى اوق الله اغارت اولنان امنا‎ 
متده اولهدرق ابارىيه سوقابدر.‎ 





مبيحث ميخايك م6 

مقايل حيتة متوجهة ولثان جده دفى غين يلات 

اجرا! اوندييى حالده ناك 4 ةك مبى عكنئ جهنه طوغرق 
يي ا 1 1 5 . 1 

حركت اتديى ظاهن اولور. مع مايه مذكور كيار ك هس 


ر 


خس 


1 


السى ده 6 َامّة مقابل حهتاره طوغرى جرت أده مل ؛ 
تتتيق عد 2 ع و 
جونك #يارى يان يان نحر يك ادن قوتلرك تاثيرى كليا و 


باب ثالث 


رركت وكرت ا 


"5 قرائين مي . بوندناولكى اكع بابك بريسنده 
قوتاردن صرف نظرله يالكز حركات وايكنحسندهدهح ركتدن 
قطع نظرله يالكز قوتاردن بحثاولغش وبو خصوصده تجريهه 
اصلا ماجعت اولغيهرق مواد مذكوره بالكز هندسه نعَطهٌ 
نظرندن تدقيق ابداش ابدى . بوبابده ابسهء هم حركت 
و“مده اوحركتى وجوده كتيرن قوت نظرمطالعهه النهجغندن 
طوغى بدن طوغىىيه ملاحظات رياضيهابله استحصال اولنهوجق 
نتاِك صحتى تحر به ومشاهدات اللدده تحقيق وتأسد ايلمك 
ضرورى حكنى لير 5 

ايشته فن ميخانيكك برائده حركت وقوتدن بحث ابدن 





6 حكمت طريعيه 


اساس اماد اداش و ملاحظات هندسيه شو قانون تموميلر 
اوزرننه انا قلامشدركه بوبابده اساس اناد اولان قانونارده 
«عطالت»: «حركات مشركهونك مستقلق»» «تأثيرك حكن ير 
مساواق ٠»‏ قانونلرندن عبارت ولغشدر. 


/ا؟ عطالت قالونى ٠‏ اوه دخى سان او لنديفى وجه 
اوزره«عطالت قانوى» رجسمك . بوندتى الى محافظه اعساه 
مكلف اوطيدو. فاون مذ كور اركلةء, بدكنادتون 1 
( نوون ) طرقدن كشف ابدللش اولوب حك مو اليه 
سكو قد ولان ار سيك كندئ يدنه حير كائة داخضل 
اولهماءستى كوررك بالمقابله حركتده بولنان بر جسمك دخى 
التق كيد به كرت داخل اولهميهجغنه قانع اولش وبو 
صورلله عطالت قانوتى وضع وتاسيسه موفق اولمشدر. 

قانون مذ كور برسى سكونتدن حركته داخل اولهمامق 
وامكر قا خ كت تغيير ابدءمامك كى ايكى شق شامل اولوب 
بوناردن كرجه شق اول طوغى بدن طوغرىه اثبات اولنه ‏ 
سلير اإسهده شق ثانى اثمات اولدماز. 

ايشته عطالت قانونى ابتداى امس ده تنتاجى اللريده تدقيق 
اولغق اوزره قبول ادلش ايسهده بو زمانه قدر مشهود اولان 
حادثانك هيج بريسى قانون مذ كورك صتتى حقنده شبه حاصل 
أعامشدر . عطالتدن مقصدء بر جسم ك كرك سكو نتدن حركته 
وكرك حركتدن سكونته داخل اوللسى الون مقاومت ارا 





مبحث ميخانيك لاه 
السدركه جسمك كتلهسى نه قدر سوكاولورايسهء شو مقا 
وستده او قدر زياده اولور. بوقسه بر جسم قانون عطالته 
تانعدر ديمك أوجسم ه نوع تا ثيردن خاليدر ديمك وكلدن ٠.‏ 
جوتكه برجم كنديى اجون عاط لايسهده ديكر برجسم 
اجون حقيقة” برمؤثر برينه قائم اولور. فىالقيقه ابلريده جاذه 
حدده كوريله حك اوزره بربريئك قارشسنده بولنان هس ايكى 
حدم يكديكرنى حكمكله مكلف يولنور : 


/؟ مرلات معترانك متقدى وإنوثى ٠‏ اجسامك 
حركاتنه نسبتله « حركات مشركهنك مستقليتى قانونى » ناميله ياد 
اولنان وارراب هيت و حكمتدن مشبور ( ليله ) طر دن 
كشف ابديان شوقانون صورت انيه اوزره افاده اولنور : 

دير جسم بر آنده مختلف حركتار الله متحرك بولنسه 
جسم فك لزه حركات هذ كردن هن بر إيسنى ابرى إرى 
اجرا الو درك ادر». 

أكقيا قانون. مذكور حركتة (استكاف اولقورق جركات 
مذكورهبى وجوده كتيرن قوتلره نسبة « قواى مشتركهنك 
مستقليتى قانونى » ناعى تحتنده باد انديلير وبو حالده وجه اق 
أوزره أفاده اولنور: 

د بر جسمه ونا بر تقطة ماديةنه برانده برقاج قوت امن 
ابتديى حالده مذكور قوتاردن عه بر بسى: مستقلا ينى كوي 
ديكرارى موجود ذكل ايش كى اجراى تأثير ابدر» 


مه حكنت طبيعية 


قانون مذ كور هرايكى صورتله دجى طوغى بدن طوعررق نه 

بداله اثيات اولتدماز. حود برجس مه متعدد قوت تار 
ل مشاهده اولنانثى. اوقوتارك كافدستك شبحهسى 

فى مخصلهسئنك الريدر. 1 سناء عليه ه حركات مشترك نك مستقاجى 
و » دخ عيئله « عطالت قانونى » مثللو اول احرده 6-6 
اولددق قبول ابدلش ونتاجى تدقيق ابدلله كلكد. بولفشدر. 


1 ف تا رك هلس تأر معساوا قافو : اشبوقانون 
دحى حَكم مشهور ( تونون ) طرتدن وضع أدلش اواوب 
( شكل 88 ) بر جسمه و يخود بر 0 نقطة ماديدسته ديكر بر 
ب نقطة ا ياي طر دن 
ف قو ار تأثير إن[ كي 2 9 
اشادكى حالدهء بالمقالله شكل سنو 
5 تقطهدنى طرقئدن نب تقطةسئهوه عين ويه مساوى وفقط 
مقابل جهته متوجه بر ساف قوتيله بم تأثير آجرأ اشييرة 
بوتاثير اندن اولكسته بالكزجه , تأثير, والكتحسنه ٠‏ عكن 
تام تعبير اولنور. 

قانون مذ كور وه تائير. حكن ره نا وندر و طو تنه 
افاده اولنوب ديكر فانونار مثللو طوغ ريدن طوغيىيه مطلق 
اولهدرق تجرنه أله اثبات اولتدماز. 

ايشته لاسئيلك بى طويلكه بر ديوارء تارش تديش خالدم 
هك كوو ديواره جار بشرق كرى به عودت اعدى ء و بر ململ 





معحثك متاك 68 
طاش اوزرمه بوقار يدن اشاعمىه براقلان فيلديشندن معمول 
2 50660 ا 2 
ر بواراغك دوثدكدن صكره هان عين أرفاعه قدر حيقمسى 


هت و قانون مقتضيا تند بدر . 


٠ه‏ رو ا توه خماديرال. وصول كل ف لتر .تت 
بر قو آيهتك بر جدمه تطبتى حالده قوءٌ مذ كورءنك 
حصوله كتير جك ح, من وعجر كت متساويةمستقيمه دن عنارت 


حرالت متساوية و ادرو لله قو ١‏ اله انين 
نشأت انتديى كى بر مدت بر جسم اوزرش»ه 5 ادن بر 
كوة 5 مهاديهنك جسم هل كور اوزرندن بردثيره رفع ابد لمسياهدء 
حصوله كله يلير . 

برقوةٌ ممادبهنك سرست ولئنان برجسمه تطبيق حالتده 
قو مذكورهنك حصوله كثيره جك حركت: على العموم رركت 
متدولهدن عبارت ونور وحركت مذكورهبى اجرا ادن 
حسمك , رامق سرعتق ده ٠+‏ أوزرسه تأثير ادن قوت رفع 
اولندفى. ا ادمجى يدرك متساو يديه عائد سرعت 

ثابتهه ماوى اولور. 

ش 008 اولةاوق سكو نتدة بولنان بر جم اوزريله بر 
قر متادية ثاستهتاثير | ابتدي حالده جسم مذكورك اخذايدهجكى 
جراكت: مستقيم رحركت متزايدهُ منتظمهدن عبارت ولنور. 

بالمقابله سرت بولان بر جسمهء مستقيم إن جرت 


1 حكية طيسه 
متزايدة منتظمه اعطا ابدن قوتكدهء بر قوة متّاديةٌ ثابتهدن 
عبارت اولمسى لازم كلير . 

ب جلم اولجه؛ قو متادية اهنك استقامتته موازى 
وجبتنه منطق بر سرعتله ا تلمش اولد فى صوريده دخى 
حركك ء اسه مستقيم 2 رك منزاءدة منتظمه اواور. 

فقط جسم مذ كور قوهٌ متاديةٌ ثابتدنك استقامتته موازى 
وعكس جبته متوجه بر سرعتله اتلمش بولنور ايسه حصوله 

كلهجك ح ركتده ,رحركت متناقصة منتظمهدن عبارت بولنور. 

و5 قوةهً مهادية ادنك كت ثويد دخى إل جسم 
جرت متساويه كد سابد سلير . وده متحركك ح ركاتنه هي ان 
مقايله ومقاومت ادن باشضيئكك وحوديهء هى ثانيه مها شّنده 
قو ماد بهنك حسمه اعطا ادهج تراد سرعت يعنى مقدار 
تعجيل حو وازالهاولنديفى صورتده وقوعه كلير. 

ايشته بر قطارى ح ركت ابتديرن لوقومو لقوق , ٠‏ رقوة 

مهاد نهدن عبارت ولنديقى يعنى قطارى داع صورتده تحر بك 
ابدر دقوت اولدينى حالده مذكور قطارك حركته بإشلادينى 
زماندن براز صكره هان برحركت متساوبهابله حدركت اعجو 
هوانك مقاو متى سابهسندهدر. ٠‏ بوقسه برجسمك حركتنه مقابله 
ومقاومتابدن برثى موجوداوادينى 5 جسم جسم مذ كورك 
إرقوةٌ متّاديةُ ثاتهنك حت تان ناه كد باذج حركت: و 


حركت متح ول منتظمهدن وتخصيص برحركت متزابدة متظمدون 
عبارت ولنور. 





مبحث سكانيك ا 
١ه‏ قوتددك لبك ندم تفريقى . - مادةٌ ساإقهده 
يان اولنديتى وبالتجريه وبالحسات مثبت بونديتى اوزره قبمت 
واستقا متحه نابت اولان ترقوة مهادبهيك ع تاثير بده سر بست 
اولهرق متحرك بولنان بر جسمك حركتى. برحركت متحوايء 
منتظمة .وخصيصض رحركت: متزّايدة متتظمةدن عبارت نولنور. 
بوحالده إل جسم هر نه زمان عين شرائط محتنده اولهدرق عنى 5 
كوه 5 معاديةثاتهنك حت ارده 5 بولنهجق اولوراسه دامًا عن 
حركت منتظمهبى اجرا ايلسى وعين مقدار تعجيلى اخذامسى 
اقتضا ابدر. بناء عليه بر جسمه تأثير ادن بر قوةٌ متادهدنكه 
اوجسمه اعطا اش اولدينى حركتده قوهٌ مذ كورهنك ثماتنه 
دلالت ابدهملهدجك شى: بالكزجه حسمك احذاتديكى مقدار 
تعجيدن عبارت بولنوركه اوده حقيقة" قابل تقدير برمقداردر. 
بوندن اكلاشليركه ثابت بر قوتك بر جسم معينه تطبيق, 
حالنده اشيو جسمه اعطا ابتديى مقدار تعجيل يعنى جسمك 
ابلك ثانيه نهايتندمى سرعتتى وياخود ايلك ثانيه ظرفنده قطعم 
اتديى مسافهنك اكى مثلنى ارال ادن عددء مذكور 
قوق ديكر قوتلرك كافهسندن تمييز و تفريقّه كافى اولور. 


؟ قرترك مقدا ر تيقال ار تثاجى . ل مادوسا شهدم 
ساناولنان خصوصانه بناءقوةارعين جسمداغطا ايإدكترى مقدار 
تعجبلار ايله متناسب اولمق اوزره قبول ابداش و يكديكرازيله 
نو صورتله مقايسة انديله سلمشدر. 


1 حكية طمه 

ايثته بر قوؤناسهنك بر سمه اعطا ادبي مقدار تعديل 
ديكر بر قوةٌ ثابتهنك او سمه اعطا ايإديبى مقدار تميجلك 
اييى . اوج ؛ درت مثلى اولديغنه نظراً برنجى قوته ايكتجنك 
لك . اوج : درت ملتليدر دسلير. 

شو حالده ف ءى. ابله ارالل اولان ايك قوتك متعاقاً 
عق إل حيسم الور زر مله تطبيق ابداد>يى فرض اولنور و جسم 
هذ كورك متو الا اخذ ايللهمجكى مقدار تعجلارده < . 2 
ابله افاده انديلير ايسه 


فو 
فى 


داكي 


اولمتى اناب اندر 


؟ة كتر مادم ٠‏ - اقدعهد ني سان اولنديتى اوزرمع 
حاتى برجسمه تأتيرايدن برقوة متّاديه. تحول اممديى حالده. 
قوءٌ مذكورءنك جسمه اعطا ايلديى مقدار تمجيل دخى 
تغيي اميه جكندن بالطبع 


« نو 
66 


م 
52 


فساوناتقده. ان فى قوتلرى ثابتةالدقه: د نبتك دخى 


< 


ابت قالمسى لازم كلير . يدي اوقا مذ كؤروميون أسددت 
قأعدوم ى اوزره 





مبحث مسخانيك بل 


فى 


0 إدع 


استحصال اولعغله وندن روجداق بق أشحة م وميه استخراج 
اولنور. شو بدك : 

ور جسم أوزرسله إرى إرى تاثيرايدن بي ودها زيادء 
قونك اوجسمه اعطا اللدكارى مقدار تعجلاره نستتارى 


م 
كد كر سه مساوى اواور 4٠‏ 


ابشته عدم دكشمد؟ه أوزر نه تأثثرادن #وت.هرنددن 
عبارت اولورايهاولونء اشيو قونك جيم من وره اعطا 
ايلدكى . مقدار العحيله لستتى داعا عنى ظهور ءادر و جسم 


ديل إبديله حك اولور ألسه اوزرسه ير بدن َس قونك: 


اشبو جسمه اعطا ايليمجى مقدار تعجيله نستتىده #ول ابدر. 
مادام عينى بر قوت مختاف جنمارء تأثير اتدر اديع 
جالده اثلره ختلف مقدار تعجبلار اعطا اندييور؛ بوحالده 
مذ كور جسماردن هن بر يسنك حركت حالى اخذ 
اك خصو صنده كوسترمش اولدينى مقاومتك بر اولمامسى 
و لعبير لخو عين درجهده عطالتى حااز بولغامبى اقتضا ابدر. ١‏ 
شو كقيت اجسام مذكوره كتزهلرسنك اختلا دن نات 
أندوب يوقسه عي نكتلدى حائز ايى جسمك عنى يرقوتك تحت 
ارده الهجتى مقدار تعجلار بربرينة مساوى بولتور. 


5 2 ف ءِ 
ايشته بر جسم ا 4و نثابتاولان د تسيتىء كء ابلواراهاولتورايسه 
0 


اولسى لازم كلير كه : جسم متحركه مختص اولان وجسمك 
ماددستىاراءادن اشبوء ك مقدارينة جسمك «١‏ كتإعماديهوسى 
[* ]ويا ا كثريا «كتلهوسى تير اولنور . 

5 قرتدركافاروسى .- كتليء ماديهسبى ك الله افاده 
اولان بر جسمه فى الله ارات ابديلن بر قوهٌ متادية ثانتهنك 
تأثيرى حالنده جسم مذكورك اخذ ابدهمجكى مقدار تعجيل 
1 ابله افاده اولندغى تقد رده ( ماده : #ه ) مو جاحه: 

ف 
سد كح الك 
5 
اواوب أنك ده طرفىق 1 ابله ضرب اولنهدرق 
فى ع لك 3 ..... (هة) 
دستورى استحصال اوللور . 
دستور هذ كوروة ى قولىء نحر دك اتدييى حجسمك 
. ك كتلدسيله جسم مذكورك اخذاياد>ى» < مقدار تعجيلى حاصل 
ضر ننه مساوى اولمفله بوئدن بر وجداتى بر قانون حموى 
استخراج اولنور: 
« هن 34 حر كاده تران معتده سمه تاثير ادن قوت» 
[*] بر جسعك حاوى اولدينى ماددنك هيئت يجوعه سنه بالكرجه 
1" كتورث د كتلء ماديه »« سعيه اولغبى كتله تعبيريل لك ابلر يده 
كوريلهحى اوزره مادى اوليان شيلرهده تطبيق اولفسته مبليدر . 





منيحث ميتخانيك هم 
او انده متحركك حائز اولديتى مقدارتميجيلك كتإوسيله حاصل 
خير ده مساوى ونور 26 


هة مقداء مركت -٠‏ هن هانكى د فء َوه ممادية 
تاشدستك بر حسم اوزري: ه الله اراته اولان رمدت تأثيرى 
فرض اولنور و بو حالده بالادهى 
فى ح .كه ح 
مساواتنك طرفنى © الله ضرب اولنور ايسه 
فى ه ع ل < ه 
قابقى عاك اولون 
حال نوكه < مقدار تعجيلنك: هت زمائيله حاصل ضربىاولان 
مقدارى ( ماده : /1؟) مو حشحه جسمك اوزمان ظرقئده 
كالقاوالدرق سرعتة مساوق :ا ولدينتدن, سرغت مككسة 
ررك ب اله افاده اواندرق ير ينه وضع اولندقده 
ى ه ح كدت 
اوأور. 
اشبو مساواتك طرف اونى تشكيل ابدن ف هه حاصل 
ضركة ف قوة ماتستلثة .د زماق طن فدمى «متدارتاترئ» 
دختديى كى الكنى طرق تشكيل ادن كاب مقدارينه 
ينه و لمق ناشكم تسرك ناك اواديق عن سر قلق 
ك كتإوسزه حاصل شئنتهددة متحركك ا وزفان ظر قندمى «مقذار 


خ ركو ١4‏ تعين | والتوو.. ٠‏ 





د ع حكمت طبيعيه 

وندن استتاج اوتوركه بر جسمه تاثير ابدن بر قوهٌ 
ماد به نك هى هانكى ير زمان ظ ردم مقدار تاثيرى جسم 
مذكورك او زمان ظرةدمكى مقدار حركتته مساوى اولور. 


"0 قرتدكمقدام ركتررل تناسى .- كتلوسى ك اولان 
برجسم أوزرينه؛ 6 ثانيه مد تحهتا ثبرا يدن رء ف قووناسهنك 
اشو 2 زماق مها بتنده جسهمه اعطا ادي ويا شو تت 
ؤماق ظر ده جسمك كن ايودي سرعت» ص اله افاده 
اولنديتى حالده ماده ساشه موجاحه : 

فى © ح لدت 

عله كتلهسى .: كًّ ابله ارانه اولان الكنى د جم 
اوزر سه بنهء © زمانى ظرقده ديكربر اق قوةٌ ثابتهسنك 
تأبرى تصور اولنور وزمان مذ كور لبايتندء. جسمك حار 
اوادينى سرعتدهء نس الله افاده اوللوراسه 


عما ‏ انتي 


ىه ح لدبت 
اولور. 
اعدى اشبو اق مساوات طرف طرفه تقسمم .اولندقده 
ف 2 كات 


5 


7 
ف . هه 


وياخود 





/ ١ مبحث مخانيك‎ 
00 0 
١ 2 


استحصال اولنوب اندزدهء نتبجة آنيه استخراج اولنور: 

« أي قوتك برتريتة نى. مذكور قوتارك عتلف ابق 
جسمهوير دكلرى مقدار ح ركتارك بربرينه نسبتته مساوىاولور». 
كو لك كتلهلرينه تاثير ادن قوتلر بريريئه مساأوى فرض 
اولندنى صور بده 








فى داف 
اولهجغندن بالادمى 
ف أق ف 
ا 
مساواق 
7 
كه 
وا 
كَّ تَ 


صورتنه منقلب اولور. 

ساوايك ول ررس مقاط اولي في قوت كات 
اي ختلف جيه تطيق: اولتديي: حالده:اشيو جسملزك 
كسب ابد جكارى سرعتا ر كتلهلر يله معكوساً متتاسباولوزار. 


14 حكمت طبيعيه 

01 شيت * قبت عرد " قث عل رس بن 
جسم بر قوتك نحت تأثيرندهبواند كه عارضى اولدرق براقتدازء 
بر استعداد كسبابدركه حسم مذكورك شو استعداد عارضينه 
على العموم « قدرت». تسميه اولنور. 

بر قوتك نحت تأثي رده وتان بر جسمك حائز اولدينى 
قدرت؛ اوجسمك حركته داخل اولممى و علىالخصوص بو 
اثناده بر مائعه تصادف التهسيله ظاهى اولور. ايشته تمتكدن 
حبقان قورشونك وياطوب الله انداخت. اولان كلهنك ير مانعه 
ينى برحسمه تصادق اتمسيله مذكور جسمى دلوب كسى 
ويا بارجه يارجهاتمسى وياذود اوزرينه برتضييق اجرا ايلمسى 
وكذلك بوقاريدن اشاتئىيه براقيلان بر دمي ركلدنك بر طاثى 
ازهرك توزحاله افراغ اعسىء هب قورشونء و ياكلهنك حائز 
اولدى قدرت ساءدسنده وقوعه كلن حادثاندن عبار ند رار . 

عل الوم بر كوتك تحت #اثرعده وولناق ناه اوقوتاف 
« ساحه» بى تسميه اولتور. بر قوت ساحهسنك نظرى 
اولدرق غير محدود بولغسى اقتضا ابدر ايسهده ظاهراً بر طاق 
حدود ابله محدود اولوركه حدود مذكوره خارجنده قوتك 
تأثيرى هيج مثابدسنده بولتور. 

ابشته بر جسم برساحه قونده يعنى بر قوتك نحت تأثيرنده 
: بوندخه دائما جزؤى ٠‏ كلى بر قدرتى خائز اولوب جسم 
مذكورى شو قدرتدن تجريد امك سساحة قوتدن اخراج 
امك متوقف وولورة 





متحث هيبتايك 55 
بر جسمك برقدرى حائز اولبى همه حال حركتده 
بولغسنه منوط دكلدر. سكونتده [*] وافقط بر قوتك تحت 
5 بونان هى هاتكى بر جسم دخى بر قدرق حائزدر. 
انق شو قدرت جسمك حركتنه مانع اولان حائلك رفعيله 
ظاهره حيقه سلير . مثلا الده موازنتده طوثيلان بر جسم 
كرجه ظاهراً بر قدرى حائن ذكل كى كورسور اسه ده على 
حاله ترك ابدلدكى حالده طح ابه جاريممى و اوراده 
بولثان حسمارى قيرمسى؛١‏ ياذود اورابه .رتضدق احرا التسيله 
بر قدرتى حائز اولدينى ظاهر اولور. ايشته حال حركتده 
بولنان رحسمك قدرتئنه «قدتحاضرء» وبالعكس حالموازنشده 
بولنان بر حجسمك قدرتتهده و قدرت مكليه» ديثلير. 

اول امرده؛ « حاضره » تعيرى جسمك حال حاضرده 
مراك اوفع دلالت اتيك اوزده وطع اولقش ايسددء 
مؤخراً انلك برينه « حركه » تعبيرينك استعمالى ترجيح اولقغله 
قدرت حاضير ونه وقدرت حرككيه » دملمشدر . 

« قدرت مكنيه »ء بر جسمك --كوات ويا موازت 
حالنده حائز اولدينى قدرت اولوب قدرت مذكوره فعله 
حدق وطادتاج مده مكتك خائده لدي حيكله وقدرت 
مكنيه » ناميله توسيم اولغشدر. 


[*] سكو دن مقصد “» سكونت اضافيهدر . جونكه موحودات 
مياتنده سكونت مطلقه ايله متصف بر جسم بوقدر . ١‏ 





00 حكمت طبيعيه 

حال حاضرده بولنان برجسمك هران حائزاوادينى قدرت 
حركه # أولوب اجسمك اوا ندمى سرعانه و ارده كته 
هادي سته تابع ولور. 


باره عمل مها يلى © رام قرتى . ل كتلوسى اك 
افالااق عر جيسمة كأثراندن بن ف قندوة ماق يةا نادير نظر 
مطا! عه به اير لنبر وواقوة ك3 رونك حسمه اعطا لدي مقدار 
تمحيلده + الله افاده اولنور اسه (ماده: 4ه ) موجتحه 
ى لدع 
و 
امدى جسمك حركته بإاشلاديتى آندن اعتياراً © الله 
ارانهاولنان زمانده وقوت استقامتتدمقطع ايلديى مسافه م الله 
ازرانه اولندرق اشبو مساواتك طرفتى م ابله ضرب اولندقده 
قىءم حدك. ح.م 
اولوب حال نوكه برحركتمتزايدةٌ منتظمهاله © زمانى ظرقئده 
قطع اوأنان مساقه ( ماده : 59 ) مو حجشحه 
حاخ2 6 
اولديغندن طرف ثانيده محانه وضع اولدقده 
هم ح لح 2 2 صُِ 
وبا 
ممح و ك5 
مستاواق حاصل اولور . 








مبحث ميخانليك آلا 
فقط <ه مقدارىده (ماده:/ا؟) مو جباحه متحركك هه 
0 عاد هد مسترت مكاتسه له مساوى اولد يغندن 


ابرعنه قو نإدقده 


ىمح إلكت'.... (1) 
دستورى استحصال اولنور 
ايشته ىم حاصلضمرئنه يعنى يرقوةٌ متمادية ثاتهنك تحت 
تايرذه وانك استقاءتنده حركت ابدن برجسمك هى هانكى 
بر زمانده قطع اش اولديضى مس اقهدنك قوهْ مذ لوز لله ١‏ 
حاصل ضيرينه اوقوتك يواتنادمى دتمل ميخا شكسى» دمطلين . 
مساواتك طرفثانينى تشكيل ابدن ١‏ لس" مقداريه يعنى 
اله جسم متتحركك حار أولذينى سرعت ع بعيلة كلاسن 
حاصل ضريئك تصفتهدهء اوحسمك اواندمكه «زنده قوق» 
لعمية الور 
فن ميخانكده «زنده قوق» ناميله باد اولنان ومتحرك 
1 بوحسمك هن أن سر عق مس بعنه كوره تحولابدن شى: حكنت 
طبيعنة حاضر هده « قدرت حرالةة تعمير اولنان ن وجسم متدرك 
مذ كورك قدرتى قديره مخصوص اولان مقداردن عبار تدر . 
هرها 2 برسسدن طولالى جدم* لوقمويرة اعتفا مده 
حركت ايد«مدي ومثلا (شكل :)ب تقطفستهتأثيرايدن نع 
قونى َه احن ةماه متو جه اولدقى جالده نب جسمى هر 
استقامتدهحركتابإدييع تقديرده: جسم مذكورك بروقت معين 


7 حكمت طبيعيه 
ظر دي عمل ميخاكبى ننه قوء مؤثرهالله شووقت ظرقدء 
جسمك قوت استقامتته نظراً قطع امش اولهجتى مسافه 
حاص ل ضربئه مساوى اولور. 

جسمك قوت استقامتنه نظراً قطع 
الدكى مسافهى تعيين ا#ونده كندى 
حمر كى اوزرنده قطع الدكى نه 
مسافهسنك هر اكى نهايت نقطهستدن 
سح استقامتته برر تمود تتزيل اودوركه 
بوصورتله حاصل اولان بهم مسافهسى 
مطلوب اولان مسافهدن عبارت بولور. 

برقوء ثابتهنك برجسم اوزرنده بروقت معين ظرقده 
حصوله كتيرديكى تمل ميخانيى مساواتساقّه موجايجه جم 
مذ الورك خركق الناسنده فب اتديى قدرت ح ركلهنه 
مساوى وولنور. 





ابكتة خركتده بولناق بالخلد الجامك :وغل الوص 
برصو جرياننك. بر روزكارك حائز اولدينى قدرت بر قدرت 
حركهدن ومعلق بر جسمك. كراش براوق بينك؛ قوراش 
برساعت زتبركتك. قبالى قابده ميقشديرلش برقازك حائز 


اولدينى قدرتده بر قدرت مكنيهدن عارتدر . 


04 مرلات مم * اوه (ماده: )8٠‏ سر بست برجم 
بالكز برقونابتهنك تحت تأثيرنده بولند ينى حالده جسم مذ كورك 





مبحث مييخانيك 07 
كدب ابدمجى حركتك برحركت مستقيمهدن عبارت اولدينى 
واستقامتىده قوتكاستقامتته منطيق بولند يتى بان ادش ابدى» 
شمدى يومثللو سر بس تبر جسمه يالكزجهبر قوت تأثير ابده جكى 
برده برقاج ثابت قوت تطبيق انديلوجك اولور ابيسه جسمك 
حر كتى نهر حركت مستقيمهدن عبارت اواوراسهده استقامى 
ظامر] مؤتزاولان عصله استقامتة منطيق بولتور بق _ح رك 
قؤاى مو ثرهنك مختلف اسدّقامتلرى مباننده متوسط براستقامتده 
واقع اولور . 
بر قاج قوتك نحت تأثيرنده اولدرق بر جسمك حركت 
مستقيمهابله حركت ابدهبيلمسى » مطلقا حركت مدعه جسمه 
تأر ادن قوعلرك يكذكر ينه انظرا اقبمت والتبامتحه ثابت 
الملرينه منوطدر. قوتلر يكديكرينه نسبة” كرك قيمتوكرك 
استقامتيجه تحول اندو جك اولور اسه محصاإهلرىده محول 
ابدهجكتدن حركت استقامت واحدهاوزره اجرا اولنهماز؛ 
بناء عليه جسم كح ر كتىده برحركت متحتيهيه مثقلب اولور . 
بوندن استنباط اولاوركه بر جم طرفندن اجرا اوانان 
حركت منخنيه هيج بروقتدميالكز برقوتكنحت تأثي رندءاولهرق 
وقوعه كلدم . عين زمانده بر قاي. قونك جسمه تأثيرىده بو 
ح ركتى وجودهكتير مك كافىدكلدر . بلكه اشبوقوتار بينتدمق 
نسبتك مور زمانابلة#ول اعى لازمدر . 


على العموم حركات متحنيه ايكى صورتله وجودهكتير يله سلير. 


00 كت طبيعية 
شويعكة: يا سياراتك شمس اطراقدمى حركاتى وهواءه مائلة 
اتبلان برطاعك حر كىكى برسرعت التداداله م ركتهالنا 
ابدلش بر جسمه برقوةٌ متادبهنك مائلا” تأثيرامسيله استتحصال 
اولنور؛وياءراسابله من بوط بر جسم كاسه عموداً اتلديتىواسك 
اوجى براقلمديبى حالدمكق جنك ملو برقو ا نيدالله ره 
كو نلمش بر سمه هى ان مختلف استقامتده رمقاومتك اجراى 
حم اميله حاصل اولور . 

حركات متحتيهنك اك باشليجهسى. محري مط دائرهدن 
عبارت اولان بر جسمك ح ركد ركه و مثللو وح ركتة 
«خركت دورانيه, السمية اولنور : خركك دورايهنك اك 
سيطىده سرعتى ابت اولان بر حركت دورالية متساوهدن 
غبارت ولور. 


ثره عن اللركزي .س براوج ثابتاولهرقطوتيلان 
تراننك فيكز اوحنه برجسم ربط اواندقدن صسكره سرعتله 
جوريلاجك اولورايه ايك كرادكى وحتى ٠‏ جسمك سرعتى 
كافى درحهده اولدينى ديردهء قوبديتى مشاهده اونور. 
شوتحربه: بووجهله برحركت دورانيهابله متحرك حجسمك. 
م يكير دووائدق تتصدة سسى. لدو إرقوتك تح تاتر ند 
وليورشس ل ايب اوزرينه برتأثيراجرا ايتديكنى مبدانهقويار. 
ايشته بو صورتله اسه مربوط اولدرق برميكز اطراققده 
دوران اندن: بن جسمى مركزدن اتتعنده سدمى ابدن قوته 





مبحث ميخانيك و؟* 
ه قَوةٌ عن المركز به » ويرك قو مدا كوره تجسمك: عائز 
اولديتى عطالتك بر تتحهسيدر. معمافيه يوكى -الائده قوةُ 
عن المركز بهنك سبب ظهورى قوتلرك تحليلى اعانهسيله بك 
سبولتله. ايضاح اولنهسلير ٠.‏ شوبلوكه: براوج م ( شكل 1١6‏ ) 
تقطدسته نابت قبلتمش غير قابل 
انحنا برابيك ديكر اوجنه مربوط 
ونان ف حسيتك: أنه عموداً 
ابلرى.ه طوغرى ١تإدينى‏ تصور 
ابدلير ابه - 
1 ل 


ل 
٠‏ قطة مد 





اولامصده بط خطممامىاوزره 
5 سى ابدر. فقط جسم شكل ه١1‏ 

مذكو ردائمى صورتله م كز ص نوط بواند يغندن و نابر ينم كزه 
اولان بعدى لابتغير قالهدجغندن. شومماس استقامتتى بالضروره 
تعقيب أندومش. بو حالء جسمه خط ثماس استقامتتيجه تطبيق 
اولان نط قوتتك حكمتى اخرا انددمامسيله انه تحلل 
اتمنى ايجاب ابدركه بوناردن بريسى متحركك دسم ابدمجى 
فخ جرق اضرق ف ناخوه بوترق إسةقاتتده ىج 
قوتى اولون جسمى حيط دائره اوزرينه سوقابدر؛ ديكرى 
أيسهء مت نضفف قطرى اوزريه منطق ولان نهم قوق 
اولوب ابككزلسنى انتاج ابدر. ايشته قوةٌ عن المركز به 


5-5 بحكمت طبيعيه 
اميله ياد اولنان قوتك . اشبو ب ى مركندن ععبارت اولمسى 
جاب ابدر. 

قوءٌ مذكوره بر قوءٌ طبيعه اولليوب اثلان جسمك 
عطالتندن متولد بر قوهٌ مصلوعهدر: ب قودشجق اواور اسه 
قوءٌ مذ كوره درعقب حو اولهحغندن جسم ده أو 5 
ولنديى قطوده محبط دار دنه ساني اولان فل امققايكدة 
بد حير كك مستقيمة عساوية ابله. سير كته باشالار . 


١‏ قر عرال ركز قرائينى . س على العموم برحركت 
دورانيهده ظهور ابدن قوءٌ عنالمركزيه بروجه الى اى قانوته 
تابع اولور. 

رم ى قانون: قوءٌ عنالمركزيه سرعتك م بعيلهمتناسدر . 

إيشته عبنى بر دائره محيطى اوزرنده 50 متساوبه اله 
خركت ادن برحسمك سرعتى * ٠»‏ »2 ؛ دقعه تزسدا بد ادي 
حالده قوهٌ عنالمركزبهنك ١9*45‏ دقعه تزايد اعسى بو 
قانون مقتضاتند ندر . 

أيكتى قانون : مختلف دائره بجبطارى اوزرنده عين 
سر عتّله حركت ابدن وعين كتلدبنى 00 بولنان جسمارك قوةٌ 

عنالمركزيهارى رسم ايلدكلرى حيط دائرهلرك نصف قطراربله 
ممكؤيا متاسيدن . 

برجمم ء عين سرعتله متوالياً نصف قطرى ١1‏ + ,سم > 
دفعه سيوك اولان دائره جبطارى اوزرنده دور وحركت 








مبحث ‏ ميخانيك ف 
اتديى تقدرده جسم مذ كورك حائز اولهوجنى قوءٌ عن 
المركز ينك متوالاً اع *ء#ء 4 دفعه نقصان اولمسىده 
بوندن نشأت در 5 

مذ كورايى قانون بروجه اتى بردستور واسطهسيلهده افاده 
اولنهسلير. شويلهكة : متحركك دائره محبطى اوزره حائر 
اولدفى سرعت ات ورسم ايلديى دائرهنك نصف قطرى سن 
وقوهٌ عنالمركزهسىده ى الله اراله اولنوراسه 


وو حت . 


دع ااه 


لعدى سرعتارى 00 اولان وفقط مساوى داره 
حخطارى اوزرنده دورادن الى حسمك قودعن الم ركز بهلرى 


6ه + 9 الله اران اولندقده 


6 


إستحصال اولنوركه لوده بر نجى قانون عبليدر .. 


7 حكمت طببعيه 

بالعكس متعا قبأعين سر عتلهو فقط نصف قط رلرى عء نرت اولان 
انك محيط دائره اوزرنده دور ادن عنى جسمك قو 
عينالمركزيهسى متاظراً ى ١‏ كه الله افاده اولندينى تقديرده 


0 


و 


5 
ام 
0 


اولوب بوتارده يكديكرى اوزرنه شسم اولنور ايسه 


5 0 


0 


حاصل او لو ركه لوده كفي قانونك عديدر. 








كتاب ثانى 
اذب ار 


باب اول 
مقوط امام 


"مان اروؤى.اولطجه دخ بالمناسسبه بان اولنديتى 
أوزره بر جسم سطح ارض اوزرنده بر شى الله طوتلمدينى 
وياخود ديكر بر جمم اوزرينه استتاد امدق حالده جسم 
مذ كورك دائما بره دوشمكة ميال اولديتى كوريلور 

اجسام طرقندن بوصورئله سطح ارضه تقرب اتمكاوزره 
اجرااولنان شوحركته وج رك سقوطيه» ويا سادءجه «سقوط» 
مكل , 

اجسام طبيعيهنك ارض اوزرنده دائمى صورتده يله بر 
حركتى اجرا ايله مكلف يولقسى كتديارينك بر قوءٌ متماديه 
نحت تأثي رنده اولديغنىابا ادر. ايشته على العموم اجسامك 
سقوطنه سب اولان شو قوته «حاذية ارض » ولغود 
دقات» نميه اولتور. 


ار 5-7 طببعية 
برجسم ارض أوزرئده» ترءده بولنور ايسه بولنسون ونه 
حالده اولور اسه اولسون ٠»‏ يوقونك تاثيرندن قورساوماز. 
لعبير اخر له ارض اوزرنده هيج بر جسم وقدركه حاذبة 
اوظيلت انردق ازاده.بوسون ده سقوطه مائل اولمسون. 
واقعا بلوط : بالون ٠‏ دومان كى عض اجسامك هوا داخلئده 
اشائىيه طوغرى اينهجكى إرده بوقارىيه طوغرى جيقدينى 
كوراسيله اجسام مذكورهنك جاذية ارض تأمبرئدن ازادم بول 
يغنه ذاهب اولنه سليرا يسهده شوكفيت عادبا صويه باتريلان برتحته 
يارجهسنك كندى كندينه براقلديتى حالده. صويك يوز ينه 
حبقمسنه شبيه اولوب ابلريده بر تفصيل بان اوللهجتى اوزره 
بوده ينه جاذبة ارضك بر نتحة لازمهستندن عبارت نولتور. 
« حاذبة ارض » تعبير اولنان و سقوط اجسامه سبساولان 

شو قوتك. اثارنى يعنى حركات سقوطيهبي بالتجرءه تدقيق 
د حركات عق اكورءتلله تابع بولنذيقي. قوائيى صيظ و تحقيق 
اممكسزين اوصاققدنوعبى الخصوص منشاً وطبيعتتدنبحثاتمك 
موافق اصول اولمهجتى و اوه دخى سان اولديتى اوزره 
بر قوتك معين اولمبى شدتء استقامت . نقطة تطيق كى 
باشليجه اوج كفتنك تين ابدللسنه منوطبونديى جبتله قو 
مذكوزمنك بروجه اتى اصول تحجر سةبه و انردق معء شت 
نقطة تطبيق مثللو اوج نقطة نظردن تدقيقنه ابسدار اولنور: 


1" ما ارضك امتقامى» اقول ٠‏ حاذبةٌ ارضك 








مبحث ميخانيك الى 
هى هاكى بر حلدمى استقامتى. او يده سربست اولهدرق. 
سقوط ابدن برجسمك تعقيب ادي مج ركدن عبارتوللور. 
استقامت مذ كورهء. صنتاجده: وشاقول ع»غاعى مده ععروق 
بولنان بر الت واسطسيله مادى اولورق .ارا اول هبيلير. الت 
مذكوره (شكل )١5‏ غاله قابل انحنا 
برايب الله انك براوجنه ربط قيلتمش 7[ 





مخروط شكلندهء قوردوندن معمول 
بر جسمدن مركي اولوب ايك 
بوقار>ى اوجندن طوتيلهرق قورشونه 
م بوط اوج على حاله براقيلهجق اولور 
ابهء قورشون حاذبة ارض نحت 
- سقوط ابدهجكندن ختام 
ح ركتدده معلق قالدينى يعنى موازنته 

داخل اولديتى حالده اييده تماميله : 
انك استقامتتده كراش اؤلور. ( شكل ١‏ ) 

هي هاتكى بر حلده حاذية ارضك استقافتى: اومحلده نولنان 
راكد صوارك سطحلر نه عمود يولنور وشو كيفيت شاقولك 
داعا بو كى راكد صواره عمود بولغسيله ظاهن :اواور. 

5 مظ شاقوك' مط اففى “ مستوق“افقى ..ت ايشته 
سطح ارضه قين-اولدرق الى بر>ادة سقوط ادن برحشمك. 
او محلدة بولنان:شاقولانك :استقامتازيئة فوازق و راكد صو 

. : 3 





ب حكمت طبيعيه 
سطحارينه تمود اولدرق تعقيب ابتديى خط مستقيمه ه خط 
شاقولى » ويا او موقعك «شاقولى» تمير اولنور. 
كرءارض اوزرنده بولنان بتون صوسطحلرى برمستوىءه 
تطقي أولسه أدىء هى #إده بو طحاره حمود نولنان شاقولارده 
كد يكرمنه موازى اولور ابدى. فقط سطح ارض بر مستوى 
اوليوب بر سطح مستدير اولديفندن مواقع #تلفه شاقو ‏ 
لا نتكدهء بر يرنه موازى اولدمامبى و بشاء عليه مختلف ايى 
موقع شاقولار ينك يكديكربله جزؤى ؛ كلى بر زاويه تشكيل 
اعسى ضر وربدر. 
ارض. اوزرنده اكى مختلف نقطهنك شاقولارى بده 
حصولىضرورىاولان زاوه. مذكورنقطهلر ببتندمواقع مسافة 
أفقيهنه تابعدر. شو مسافهء جزؤّى اولديتى صورنده شاقولار 
بدئده حصو لهكان زاوهده غاسّله اصغر اوله حغندن بوحالده 
كور شاقولار حساً ركد يكرينه موازى اعتار اولنور. 
ايشته بريرندن افقياً "١‏ مثره (شكل /189) بعند اولان 
دءت كى .ايك نقطهنك شاقولارى يننده تحدث ابدن وى 
وى افق برثانيهنه لعتى بر درحدنك "5.٠.٠‏ قسمتدمابر 
فسمله مساوى اولور. 1 
اسع نقطهنك شاقولارى ننده حادث اولان زاوهنك 
بر دققهيه بالغ. اولى انون مذ كور تقُطهارك يكدكرندن 
قرياً 6د 1م .م1 مره لعدنده اولمنى وبو زاوبهنك 
بر.درجدبه وصولى الونده تقطدار بنتدهى مساقةنك 








ِ 
1 
١ 


ىم 


0 
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(شكل 7ا١ا)‏ 

1< 111560-50 مترونه مساوى بولغسىاقتضا اندر. 

برتحلده خط شاقولىءه عمود اولان مستوىنه اوموقعك 
«مستوىة افقسى » دسلديع كى بر مستوىء افق اوزرينه 
مسوم أولان هربر خط مستقيمهده «خطافق» تعن أولاور. 
مرهاتكى بر ده را كد برحالده ونان صو سطحارى طبييى 
اولدرق اومحلك مستّوىء افقيسى تشكيل أسَديي جيتله بءض 
دقعه بزتحلك مستوى افقنسى 0 رده اوكلك . و تطح 
سولامى » ذ لحن دسلير .002 


/ حكيت طبيعية 

ارض تماميله بر كرهددن عارت نولنسه اشدى. سطحتك 
هي نقطهسنه عمود بولان شاقوالركده كاقهسى كدكرنى 
( شكل )١8‏ مركز كرهده قطع اتمسى ايحاب ابدر امدى و بو 
حالده بر نقطهنك شاقولنهء ْ 
او شطددن ع كز ارضه 


متوجه بر خط مستقيمدن 





غبار تدر دمل يلير ادى . 

فقط ارض كر هيدشبيه 
واي قطبلرى بصيق إز 
جسم دور اولدغندن» 
مختلف مو قعلرك شاقولارى 
قطبى او لدرق صيكز ده ( شكل م١ا)‏ 
اكد بكر ننه ملاق اولور دمنلوصض . مع مافيه حساً كر ارضك 
مختلف نقطهلرينك شاهولارى ىكز كرءده يكديكربنى قطع 
ايدركى قبول اولغْقده وشوصورتله تويز اولنان خطاده لاثى 
مثارهسنده بولعْقدمدر 8 





ثب" جه حادية اطن. انتفائق فين خقيوصيده 
استعمال اولنان شاقولك اران اتديى استقامت اجيق وخالى 
بن يده يح اولوب يوقسه بعض جسم طاغارلة اتكنده 
أجبرا اولنان نجرهلرده الت مذ كورهنك اراته ايليه جك استقا 
متء حاذبةٌ ارضك استقامت حققيدسته منطق عد اوللدماز . 









مببحث ميخائيك مم0 
جوتك اسبانى اباريده كور يله حكى اوزره بو حكى جسم 
طاغلرك إشده ونان شاقول . ظاهرا شه اف ده يولتان 
وا كد صو س_طححنه مود كور نور أنحة ده حقيقت حالده 


استقامت ‏ طبعيه سندن اتحراف اشن بولور. 


وتع لوركي كزالق لس بن عبم 4 د 
شاقولنك نابت برخط مستقيمدن عبارتاو ل م ىاوحلده اجسام 
ظر فد قاجرا اولاق جر اك مقوطيةيك رركت يعون 
عبارت بوافسنىانتاج ابذزء. جوت سقوطيهنك مستقيم اولمسىدهء 
حركك مذ كوروق. وجودء كتيرن قوتك يق حادية 'ارضك 
استقامتحه ثابت برقوت اولديغتى انيات ايار. 

قوءٌ مذكورءنك شدثته كلنحهء انك الحجوزده حركت 
سقوطيه ديئلن حركتى تدقيق امك يعنى نصل بر حركت 
اواديغتى ونهكى قوانينه تابع بولنديغى نحرىا يلمك اقتضاايدر. 

ابعته شدو نحريات اك اول اون التتحى عضر سلادى 
اواخرنده مشهور (غليله ) طرفندن عر اخجرا ادلش 
و حكمموىاله سقوط اجسام حقنده اتيدمكى اوج قانوق 


كشف البلمشدر : 


بنحى قافونم : هن جسم خلاده. عين صورئله سقوط ابدر . 
توقانوندن مقصند: خلادهعنى هوادن خالى بر جاده احسامك 
حالى طبيعتىء كتلهسى تشكلى »هم نهد نعبارت اولورايسهاولسون» 
كافهسى.متساويا. بن برطز رده سقوط ابدر واجسام مذ كورونك 


28 كمي طبعة 
عين ارشاعدن سقوط انحون صرف اند هحكلرى زمائلرده 
داعا يكديكزيتك عيى اولور دعكذو. واقما هوا داخلئده 
مشهود اولان سقوطده #تلف جسمارك عين صورئله حركت 
اتدكلرى ومثلا بركاغد بارجهسيله برطاش عين ارتفاعدن بره 
براقلدقارى حالده اولا طاشك وصكر ه كاغدك سطح ارضه 
واصل اولديضى كور للركده ابسهده شو كيفيت ايلريده إنيات 
اولنهجتى وجهله اجسام مذ كوره حركاتنه هوانك ؤتاف 
درجهالرده مقاومت امعسندن نشأت ابدر . 

ابكهى قاثون, : خلاده سكو دن باثلاهرق سمر استيحه 
سقوط ابدن برحجسمك قطع ابلديكى مسافهدلر. مدآ سقوطدن 
اعشاراً مم ور ادن زمانلرك من يعار يله معو متتاسيدر . 
لعنى رجسمك خلاده سقوطه باشلاد يني ادن اعتباراً إيراثانيه 
مس ورنده خطشاقولى استقامتتده قطع ايلمديكى مساقه: م الله 
اراله اولندينى حالده ايكنج ثانيه حتامنده سقوطه باشلادينى 
شطددن اعتبارا قطع اعش اولدينى مساقه 6 م. اوجنى ثانيه 
هاتنده ه مء والى اخره اولور. 

ارصمى قانورم : خلاده سكونتدن باشلاندرق سر ستجه 
سقوط ادنب رجسمك هى أنسبر عت مكتسبهسى . صدا سةوطدن 
اعتباراً صرور ابدن زمان اله 0006 متتاسيدر . 

بوقانوندن مقصددهء برجسلمك خالاده سقوطه باشلاد يجى- 
اندن اعتبخار اناننه عن ور ندء حالز او له جين سرعت ب ابلهه 








مبحث مبخانيك الى 
افاده اهيلو جك اولور اسه ايكنحى أانية ختامئده كسس القتل 
أوله <يى سرعت: لات وا وجنجى ثانيه #اشده كسب المكن 
اولدجتى سرعت. سب والى اخره اولور دمكدر . 
مقوط قافو ئه ينك باهر الى ٠‏ سقوط اجسام 
حقنده موجود اوج قانوندن برتيسنى اك اول بالتجريه اثبات 
ادن اوه دخى بيان اوزره حكم مشهور ( قاليله ) در. حكم 
نو الله ظطاهرا اجسامك هوا ذاخائده مختلف مترعتازله 
سقوطاتسى: شوجسمارة كرك حجم وكركسطح خارجيارينك 
اختلاقى حسيله هوانك حركتارينه مختلف درحه ده 
مقابله ابلمسندن ايلرى كلديكنه قانع اولش وبوفىخارجاً عين 
حجمده اولانباقرء قورشون ء بالموىكى مختلف جسماردن 
اعمال ابتدبر ديك ىكرءلرك مرتفع برعحلدن بر آنده براقلدقارى 
حالده عين زمانده سطح ارضه وادلل اوااربله اثيات ايلمشدر . 
مؤْخراً انكلتره حكماسندن (نوتون ) نام ذات ( فاليله) نك 
نجربدسنى اكال امش ومختلف حسملرى هوادن خلى برحلده 
سقوط اتديرةرك انون مذ كورى طوغريدن طوغيرىءه 
البات ابلمشدركه موىىالييك تجريهمى يوكونكى كون «نوتون 
بودسىء ديئلن آلت واسطسيله بالسهوله تكرار اوللةسلين .. 
آلتمذكوره (شكل14) تقربباً إبكى متره طوائده برطرى 
قبالى» ديكر طرفى رمو صلق ابلومتهى 
عبارت بولقشدر . اشبوبورى دووتنه:اولجه قورشون:»: منطارء 


٠‏ حامد ن معمول برنوريدن 


84م حكمت طبيعيه 
كاغد بارجهسىء تو ىكى مختاف جسمار 
قونيلوب موصانى اجيلدرق وقائاً طو 
تيلدرق ايلريده بر تفصيل كور يله جك 
اولان «مخليه الهواء دمنان الت واسطه 
سياه داخائده كي هوا ليه اولنبور و 
موصاق قناند قدن صكره بورى سرعدله 
باش اشاعى <وريلير ابه المنده ونان 
اجسامككافهسنك عين سرعتله يعنى بر 





دح و حي 0 


. 0 عير 
طرزده قوط اسديجى وبورينك ديار 
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اوجته بر انده واصل اولديتى مشاهده 
يد 5 5 5 
اولنور. فقط موصلق احيلهرق التك ا 

بس ته به 

١ لا‎ 5 3 

تكرار باش اشاعى جوربله جك اواور مع ير ١‏ 2 ْ 


اله اجساءمد تووم يلك مورت مختلفهده 
تقوط اشكن + ؤالة حقيف. اولان 
حدسمك اشر ادودرك يور سّك دكر 
اوجنه الفصكره واصل اولديتى وورى 
درو ده ك3 هصوانك مقدارى له قدر 








جوقاسة موقا خ لقادةةاو سكم زياته 
اولدينى كوريلور. 

هوا دروشده احسشامك صورت غير حتلفهده سقو طن مه 
سبب» هو انك مقاومتى ا واد يفىتج به آثيهابلهدهميدانجيقار يله يلير. 


(شكل .9؟) 





اا ل ااا ا اش 


محف دييخانيك هم 
شوبكة هن كدريحه معلو ما ولد بجى أوزره هوا داخلده برقايدن 
دوكان برمايع ومثلا صوء يكاره اولدرق سقوط اععيوب 
برحوق قسملره القسام ابدورك سطح ارضه تزول ابدر. شو 
كفيت هوانك مقاومتندن ناثى اولوب خلاده اسه صو يكاره 
اولدرق سقوط ابدركه بوده « صو حكيج » آسميه اولنان الت 
واسطهسيله بالسهوله اثذات اولنهسلير. الت مذكوره (شكل .؟) 


اوج در تسا شمتر م قطن ندهء 


2 





اروز #رق مام مطولنده 
حامد نمعمولبربورىاولوبٍ 
تصفئهقدر صواله طولد يراد 
قدن وا#ندمكى هوا مخله ؛ 
قيتدقدن صكره اغنرى 
تمادو :اإعدف 1١‏ اق 
لاما ملسو تليق عاللاه بر 
د نير هباش اشاغعى به جور بله حك 
أولور ايسه اجتدمى صوبك 
يكبادهاولدرق سقوط اشديى ! 
كود بلجي كى و اتناده : 
بور سنك قاعد مسن هكويابر طاش 
الله اورلورمش كى برده (شكل ."م 
سس حاصل ايتديى ايعيد يلين ٠‏ 

الحساصل قانون. مذكور ء الده افق وضعتده طوتيلان 
































































































































.5 ات طبيعية 
بر حيديدنك اوزرينه اندن دهاكوجوك قطعهده كلامش بركاغد 
بارجهسى قو نإدقدنصكره حالىاوزره براقإدينى صورتده مذ كور 
كاغدك محيديه الله بر انده بره دو سيلوده اثيات اول ةساير . 
فى الحقيقه مجيديه اوزرنده بولئان كاغدك اشبو مجدهده باشيق 
اولمديتى حالده انكله برابرجه بره دوشمسى بجيدههنك مذاكور 
كاغدى هوانك مقاومتندن محفوظ قلمسندن نشآت ادر. 
حال نوكه محيده اله كاغد ارى اترى براقلدقارى تقدرده 
كاغدك مجيدهدن<لى زمازص ه برهواصل اوه ججى شبهسزدر. 
«مسافهلرقانوق» دينان ايكنسى قانون الله «سرعتلر قانوق» 
تسبيه اوآنان اوجن كالوتك اتبائتكلتسة. مذاكوو الوتاراة 
طوغى بدن طوغرىيه بالتجر به تحقيق خصو صنده بعض مرتيه 
مشكلاته تصادفاولتور. شوبلهكه : اولا سر سد تاولهرق سقوط 
ابدن بر جسمك سرعتى زياده اولمبى حسيله جسم مذكورك 
شو حركتى كوز الله تدقيق التمك حقيقة” مشكل اولور ؛ ثانياً 
نه خلاده اجرا ابدلمديى جيتله بالطع هوانك مقاومتى 
برطرف االمائش وسقوط ابدن جدمك سرعتى نه قدر زياده 
اولوراسه مقاومت مذ كوردده اوقدر تزسد ابدلمش اولور. 
ابشته سقوط ابدن جسمك .حركتى قولايلقله تدقيق 
تمك اجون حركت مذكورهبى طبيعتته خلل كتير مكسزين إلى 
قلمق وياء فقاومت هوادن طولابى وقوعه كلهوجك خطانك 
مقدارتى ازالقق مقصديله برطام الثار اختراع :اولغشدركهالات 
...مذ كونك اكباشايجهلرى (غاليله ) نك« سطح مائلى »؛ و اتوود 





ال ا وال 77070070020 )77ب _ب”7بل77”ل ااا[ "اح 


ما كنهسى »ء « مورهن جهازى» » تعير اولان التاردن عارت 
ولقشدر. 1 

به مو مائى .-- سقوطاجسامك تابع اولدينى مساقة 
قانوتى بالتجربه اثبات اتجون (غاليله) حركت سقو طيهده . مختاف 
زمانلرظر فاده قطع اولنان مسافهارى قو لانجه تعداد اندهسلمك 
وهعوانك مقاومتىده يكن مرنيه تخفيف ايلمك اوزره حركت 
مذ كود طبيعتى. تغي كزين . بعلى قيلمفه بوجاره تخرى 
عش وبومناستله « سطحمائل » دسلن التك قاعدةٌ اساسيهسنى 
وضع وتأصعه موفى )قدو 

التك قاعدةاساسيهسى ‏ على العموم بر #>لد افق ابله طقسان 
درجهدن دون برزاويه تشكيل ابدن برمستوىيه «سطح مائل» 
تعير اولنور. 

فرضا (شكل )١‏ اىء برمستوىئ افقلى. اراث ايلدبيى 
حالده بح ده مستوىء مذ لور 5 
الله مر هاتى بر جسىء زاويسستى 


تفسكل ادق بن ستوىى. ارا 


| 
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كل 2 
مسطح مائلدن عنارت اولنور. سسطح مائل مذ لورده: بج 
مستويسستنك م أقطهسئدن ب ىمستو" افقيسى اوزرينه 
#زيلاولنان دى خط شاقولستهسطحمائلك «ارتفاعى» د يلدي 
5 ناح خطلهدده سطح مائلك « طولى » العبير اولنور. 
اعدى 56 سطح مائلى أوزوسه 6 أيله. اوائه اولعان 


سف اشيو ب ه مسو دى و5 


به حكمت طبيعيه 


كروى الشكل بر جسم وضع ابداديكنى تصورابدمل. جسم مذ 5 
شكلنك تناظر بى جهتيله: مسكزينه شاقولا منطيق اولان حاذيةٌ 
ازض عنى ىه تقلتادن عار ت:ولتان مط توق تحت تأفرندوحركك 
اعنىاجاب ابد راسدده سطحمائل نحته وياسائر مادى برشيدن 
متشكل أولمبى حسييله شو ركه بومقاومت كوستء حكندن 
م جسحىدهء بالضروره مط شاقولى استقامتتده حركتاندوض. 
بوحالده قوةٌ مذكوره؛ بريبى جسسمك حركت ابدهس لوجي 
جهتده اولهدرق سطح ماثله موازى مهء دكرى اك تمود 
بولنان مى مثلاو ابيب مركب قوت تحال ابدر. 

اشبو مركاردن ايكنجبسى سطح مائلك مقاومتى حسيله 
حو اولور ايسهده برتجيسى جسمى سطح مائل بوه سقوطه 
سىابدر. بناء عليه شوحالده قوءمؤتره يعنى جسمك سقوطى 
جاب ابدن قوت ٠‏ مط تقالتىاوليوب انك سكارندن بريسى 
اولان مب قوندن عبارت اؤلى لازم كلير . 

قوءْ مؤئرء مذكورهنك قيمتنه كلنحهاوده؛: بروحه ات تعبين 
اولنه سلير. شو بك : مط قوتى مهوءمى استقاءتلرىاوزريده 
ايب مسكه بالفمل تحليل تمك اجون ( ماده :.م*) موجبنجه 
مهرطى متوازى الاضلاعى ا كال ابدبلهجك اولور اسه مهوطء. 
<ى . مثلاواكى مثاث قائم الزاويه حاصل او لوركه مذكور مثاثارك 
زاودارى نظير نظيره مساوي اولد يغتدن يكديكرينه ميشابه اولمغله 

ش مه «دى 
ب 





به بك يه 
أساتتى استحصالاوللور. حال و 0 مط سمه 9 ادن ى4 
ثقلتى اولدينى كى مهء ده سطح مائل اوزرنده حركتى 
وجودهكتيرن قوةٌ مو ثرهدنعارت بولند يغندن أودةء ف ابله 
أزانة اولنهدرق محلنه وصع اولنور اسه مساوات ع لوه 


ف «ي 


ناج 

شكلته متحر اؤلور . 

شو مساوائدن. انتساط اولتوركه رسطح مائل اوزرنده 
حر كى حصولاكترن ف. قوة مؤر ستقه .ى تقلقه وراطود 
حاذبةٌ ارض قوتنه نستى سطح مائل مذكور ارتفاعنك طولنه 
نسبتته مساوى اولور. 

أعدى سطحمائلك جى ارشاعى طولدن #«ا#ابجيويوا.٠‏ 
دفعه كوجوك اولديغنه نظراً فى قوءٌ مؤثرهسىده ا 'نقلتنك 
«ب ٠٠6.‏ جزؤئده بريسته مساوىاولور. بناء عليه ى 
قوهُ مؤئرهسى حاذيةٌ ارضك برجزؤى اواسيله برخسمك قوة 
هد اوور حت موده وسطح مائل اوزرنئده اجرا ابد جكى 
حركتء جسم مذ بور اوزرينه جاذبة" ارض تأثيرينك, تناقصى 
حسبيلهء بالطبع براز بطائت كسبابدر اإسهده طبيعتى تفبيزاتمن. 

ابشته شو صوريلله طح مائلٍ اوزرنده سةوط ابدن 
بربوالقك حركتى قولايجه تدقيق ابديلهجك ومختلف ثانيه 
ها بتندهتزءلرده بولنديتى كوزبلهرك تعييناولنه له جك صورتده 
سطح مائل قذكورة مناسب: ارتقاع وطول. وير مكلة»ء خركت 


غ5 حكنت طبعية 
سقو طيه استنلد يكى درحهدده بطى قيلنه سِله جكندن ٠:‏ مساآقهدالر 
قانو ننك د هطو غ بدن طوغ ىه بالسمولهاثياتنهامكان يولنةساير. 

فالحقيقه بومثللو رسطح مائل اوزرنده سقوط اتديريلن 
برنواراغك سقوطه باشلاديى اندن اعتباراً برنحجى: الكنج. 
وينوي ردكي ع ثاليه بالشده اذك عار سم مائق 
اوزرنده أشارت انديلهجك اولور ايسه مدأ سقوطدناعتاراً 
قطعاولنان مسافهلرك ٠‏ جسمك سقوطه بإشلادينى اندن اعتاراً 
ميور ابدن زمائلر صر بعيله مبسسوطا متئاسب اولهرى تزايد 
اتديكى كورياور. 

يعنى متحرك ايلك ثانيه ظرقتده سطح مائل اوزرئده ٠١‏ 
سانتدمتر«لك برمسافه قط ابتديكى حالده ايكتى ثانيه مس ورنده 
ميداون اعتبار قطع اعش اولديتى مسافهدنك ع+><١‏ ا .ع 
ساتيمتره واوجنج ثانيه نهابتنده بنهمبدادن اعتباراً قطع اتش 
اولد يغى مسافهنك 8><١1--.ة‏ سا شمتره والى آخره اولديتى 
وياخود برنحى ثانيه ظرققده قطعابتديكى مسافه 1١‏ سانتمترء 
اولدينى حالده بالكز أيكن ثانيه ظرقده قطع اتمش اولدينى 
مشافهدنك ,لا سالتمتره ويالكز اوحجن ثانيه ظرقده قطم 
اقش واد يق متافتدء. دم- «انتيتترة اواذيق ومتوالاً جر 
انظ قاده قطع اولان مسافهارك “نكا 6 الايد متزايد 
اتديكى مشاهده اوللور. 
<١‏ (غاليله) مسسافهلر قانوتى بالتجربه اثبات:انتدكد ن صكر 
شرعتاز 'قانوتى .طوغزيدن طوغتزىية انيات التمكدن ترف 





مبحث ميخانيك 56 
نظراعشس و فىاطققه 3 حقبقه يار بده سا ناولنه جنى اوزرهمسافهلرقاو نك 


اشسايله ج رات سقوطيهنك نوعئ.و حركك هذ ورهفى وجوده 
كتيرن ثقلتك نصل بر قوت اولديغنك تعينى مكن بولفشدر . 


آمو د)ما كيز سى 2٠‏ سقوط اتخسام قوانيتى حقيقة” 
سهو لتله اساته خدمتابدن الث» عصر ساشده اتكلترمده واقع 
سخ دارلفئوقى كيميا معلمى بولنان ( اتوود) نام ذانك 
4 سنة ميلاديهسئده اماد اتش اولديتى ماكنةدر . 

ا د ( غاليله ) نك سطح مائلى كى هم حركت 
سقو طيهبى ٠‏ طببعتته خلل كتير مكسزن بطى قبلدرق مسافدارك 
تعدادى تسهيلى ابدر ء همده هوانك مقومتى 
آذالتهرق سقوط قانونلر نى يكن عتبه حقيقت ِ 
حال هن سه خدمت ايلرن. 


ماكنهنك قاعدة اساسيهسى .ل (آتوود) 5 
00 
اطرافنده سبوة: لتله دونهيان غايت خفيف 
بد م مقردسيله اشبو مقرءنك بوينه كرلمش 
دايح اوجنه برر كء لك مناوى كتلهارى 
تعليق ابدمشس» قابل احنا وغابتهاعحجه برابيلكدن إن 
عبارت ولغشدر. ( شكل م2 
شو صورتله ترئيب ابدلشن. اولان بر آلتك كدء لك كتله 
ازمنك عي بن وطمكدء. عوولزتتمة” قال شر وريد كرعه 


- 


3 حكمت طبعيه 
مقردنك عارك طرقه تأثير ادن قوت كء ل كتلهاريله اشبو 

كتهرك متناظراً مربوط بواندقارى ايب اوجارينك وزنارندن 
عار تا سهده 5 رايك اعدلى حسيلهشووزنار ك وباك 
كته يديه لأثى يحكنتده اولكله مقرء دائى صووزتكة : 
وكتوارك هن بى وطتتميكده ابي طرفندن متسبناويا الجراق 
ين ادر اي قونك نحت ونه لعش اولؤركه شو خال 
مذكور كتلدارك عن ان موازنتده قالمسنى موجب اولور . 

أل كتلل ردن بر يمى ومملا لك كتادسى بوقارى به قدر 
جكلدكدن و الت موازنت حالى كسب التدكدن صكره اوزرينه 
ك مثثللو كوجوك ركتله ضميمهة ع ابديلهجك اولوراسه 
درحال | لتك موازى بوزيلهرق 0 كت صميعةن ك كتلدسيله 
تزابر بطائشله اشائىنه طوغرى المك وبالعكن ك2 كتلةنىده 
عين سرعتله بوقارى طوغرى جيقمعه باشلار . 

اعدى لك كتليء ضميمةسى يالكزجه سقوط اندي حالده 
حاذية اذك تايرئ سد كين اد مجع حى كنك رع رك 
متزاءدة منتظمه آولديثى فرض الديلير وشو حركته عائد 
مقدار تعجيل ده < أبله ازاله اولنور اسه بو حالده اولمه 
بالكز ك كتلوسنى تحربكابدن جاذبة ارضك شمدى هم كتليء 
ا مده كء لك كتلهار تى تحر بك انده جكتدن 
واقما اجرا ابدهجكى حركتك ننه بز خرّكت أمتزاندة ‏ منتظمه 
اولتى لازمكلير اسدده اخذ ابدمحدى مقدان تيجيل يالكزحه 
سقوطده .خائن اولدينى '< مقسداز تعجندن دون بر م 
مقدارمنه مااع بولق اقتضا ادوع 





مبحث مخانيك لاه . 
اعدى هي ايك حالده لعنى ك كتلوستك بالكزحه ونا كك 
كتلهارله رار سقوطى قدرنده مشهود اولان حركتق 
وجوف كتين فق بك كلد اوزرسه افيا يدن حاذيةارض 
قوتندن عبارت اولد يغندن وحالبوكه عين قوتك كتلهلرى مختاف 
اكى جسمداعطا اددهجكى سرعت ويامقدار تعجلار (ماده : >ه) 
موجتخة مذ كور كدان الله ا متناسب بولند يغندن 
9 5 
الي لكك 
اولور. قفط ك: كه كتلهارى كد كريته مساوى اولهرق 
اتاب اوانديتى جمتله بالطبع مساوات مذ كورهده 
4 5 





- #ك اك 
شكلنه محر اولور. 


شو مساواتك اكنجى طرقى تشكيل 
3 7 5خ و#لمسبدك 


افادمستك صورق مر جندن كوحوك اواديتى كى كه 
مساوى ونان كءك كتلهارى استإدكى عن بيه سوك دك 
كته ضميمى استلنيى درجه. حكوحوك اولارق اللندجق 
طاوب درحه كوجولتلةسلير 
وبوحالده طرق اولده ولنان 2 مقدار تعحنكده + مقدار 

0 








5 حكمت طبيعيه 
تعجاندن أو قدر يعنى مطلوب اولديتى مرتيه كوجوك بولفسى 
ضرورى حك الير. 

ابيشته فرضا ك٠2‏ كتلهلرى ١١‏ و ىك كتلوسى ١‏ 
اولدورق اخذاء يله جك اولوراسه مساوات هذ كوره مو جطحه 


١ ١ ح-‎ 


١40‏ وم 
يدن ك كته سني نكم النده ك كتلفسيله نرابر 
سقو على حالنده اخذ ابده جك مقدار تعسحلك. سسربست اولهرق 
يالكز جه سقوطى حالنده اخذاشديى مقدار تحيلدن؛ 55 
بش دفعه كوجوك اولمسى يعنى حركت سقوطيي يكرى بش 

دفعه دها از بر سرعتله اجرا اتمسى اقتضا ابدر. 

بوندن كلاشلير كه (اتوود) ماكةةسكده مشاهده اولنان 
شركته عايك .د مقدار تعجيلىء خلاده وقوعهكان بر حركت 
مقو طبه عاك < مقدار تسجبائك. التنيق عليه وجول 
اولهدرقاخذىمكن اولان. برجزؤندن ععارت وونور: اكأر ح 
مقدار تعجلى فرض اولندينى وجهله ثابت اولورء يعنى سربست 
اولدرق. وقوعه كلن حركت سقوطيه. بر حركت متزابدة 
منتظمددن عبارت ونور اسه ماكتهوة مشاهده اولان 
حركتدمى > مقدار تعجيلده» ثابت و شاءعليه حركت 
مذ كوه ذتق إن حركت متزاطة منتظمعيه .مساوى اولوو , 

بالعكس مذكور ماكنهده اجرا اولان حركتك بر 
حركت متزا بده منتظمها ولد ينى يعنى > مقدارتعجلتك ثابت بولند ينى 








مبحث مبخانيك 


فق اتمجك اواورايب خلادء 
وقوعهكان حركت سقوطيهيه عائد 
< مقدار تعحلتك نابت اولديغنه 
وبناء عليه حركت مذ كورهنكده 
5 منزايدة منتظمهجبنعبارت 
مولند يغنه حكم اولنور. 
ايفته ( اتوود) ماكندستك 
أساسى: ك كتلةءضميمه سنك كل 
كتلوار لله برابر اجرا اتديكى 
حركيك برحر ركت متزا بد منتظمه 
اولديغنى يعنى سرعتارك زمان اله 
و مسافهلرك زمان مي بعيله متناسب 
بولديتى بالتجريه انبات التمكدن 
ونوندن احساممك سر ستاولهرق 
سقوطلرى -النداجرا اسدكلرى 
حركتك برحركت متزايدءٌ منتظمه 
اولديغى وعين قوانينه تابعبوائد- 
يغنى استشباط ايلمكدن عبار تدر . 
ماكنهنكصورت ريى. - 
سقوط قوانيتى قولايلقله اثليات 
ابد لمك اجون اولجه ياناولنان 
م مقرءسى ( شسكل م8 ) اتقربياً 





بي 









































0 حكمت طبيعيه 
اق يحق متره طوئده اولان بر افاج ستونك تيهسته 
وضع اولغش وحامدن معمول بر محفظه ا بإدده محافظه ا«المشدر. 
مذكور مقرهء خفيف اولقانحون مقدملرى حامدن اعمال ابد 
لمكددايد السة ده شمد يارىغايت خفيف بولنان |( الومينيوم معدنندن 
بابلمقده واوزرينه ساريلان اب امحونده بالخاصه اسك الك 
اتاب اولعقدمدر. مقرهنك مسبوط اولديتى ورك اوجلرى 
برر اناق اوزرسه قو نيلهجتى برده هىبرى. مساوى قطعدده ايك 
عدد جرخك اريريه قو نلمش و بوسابهده دلك كيفيتى تخفيف 
اولنهدرق محورك سهولتله دوتمسى تمن قللمشدر. 
ستونك اوك طرقنه و ك كتلوسنك كذركاهنه . اوزرى 
سا شمتر ونه ملقسمء بر شاقولى جدول ربط ابدلمشدركه جدول 
هد لواق سقوط ابدن جسمك قطع ابتديى ماق 
لرى تعيبنه مخصوص بولنور . 
شو جدول اوزرنده قولايلقله حركت انده 
سِلهوجك و استنيان ارتفاعده برر وده الله نابت 
قينهدجق صورتاه ( شكل 6؟ ) ايى عدد «ر. ط 
كرسينى موجود اولوب بوتلردن « كرسيسى 
حلقه شكلنده دلكلى وديكر ط كرسي ايسه 
بالعكس دليكسزدر 
دسق اولان ط مدق سقوط ادن ك 
كتلهدى توقيفهخدمت ايدهجك وديكر « كرسيسى 
ايسه ك كتلهه ضميمهسنىتوقيف ابدهرك يالكزجه 














مل قوز ك كتلدستك مس ورنشئهمساعد وله حدق 5 صسور بده 
يايلمش و نونك احون ( شكل 76) صارى باقردن اوللق 
إوزره لك تمق اسطو اق ودكر د كتاه ض ميمه دى ده 
اوزونحه 5 كلد أعتان قالمشدر. 


وفن جسه آل كن ارك 5 55 
ابدن ( شكلم7 ) مع رقاص بر ساءت . عححكحته 
ماكندسى علاوه ابدلش اولوب شو (شكل ه*) 
ساعت ماكتةمىذه. كتزدارهة حركتة باشلاسيله وان الكلية. 
جك صوريده تنظم اولغشدر . 

ريه اجراسى ٠‏ (اتوود) ماكنهسيله مسافهلر قانوتى 
اثبات امك انون اولا ك كتلهسى» ك كتلهء ضميمهسشى 
حامل اولديتى حالده جدولك ا موا ان 
قالدير يلير؛ ساعتك ثانيه ابروسى كام ضفرة يلد كد شققية 
ابس براقيلهرق ك كتلهدسى سقوط ادير يلير و يه مذ ومالك 
ايلك ثانيه ظر فنده قطعابتديكى مسافهه دقت ابديلير [*]. بعد 
مسافةٌمذ كورهنى يتاه تعيين احون دليكسز كرسى تقر اولهدرق 


اوزانةكعر ين مالعون ابت درق ره عمق تكرار 


0 مجر به بى احرا ابدركن كوزل * هم ك كتلءسنك حدول 
استقامتئده قطع ايتديى مسافه و همده ثانيه ابرمسنك كا اج ركق' العقبيت 
دسي دن ساعتك هر الى ضريهمسى آزءسنده كن زماق برثاليه 
اوللق اوزره لنظيم ايدمرك ”اهرك تعدادتى قولاغه و مسافدارك 
تعدادينى كوزه تحميل الك و بو وجبله شو ايى خدمى قولاق الله 


كور بينندء تقسيم ابتك اقتضا ايدرء 








03 حكمت طبيعيه 
الود و هاما كه كتيستك كزموىه عارضسيله .بحاصل اولان 
سس ساعتك ايلك ضمريدسته توافق ابدتحهيه قدر اشائىبوقار 
حر لت ادير يلير . 

بالفرض ك كتلدسنك ك كتلهء ضميمسيله برابر ايلك 
نانيهظر قنده قطعاستديى مسافه حدول اوزرنده ه ساتمارةيه 
مساوى اولدينى محققاشّه.ء مسافهلر قانوننك 5-5 اولهعلسى 
انون ايكنى ثائة حتاندء ل كتوستك مدا سقوطدن 
اعتاراً قطع اش اولهجتى مسافهنك ع>ده > . ؟. و اوجنعي 
ثانيه نهارتنده قطع امش اولهحتى مسافهنك ده ومده دهع 
سالتيمترءيه مساوى بولقسى اقتضا ابدر. ايمدى دليكسيز كرسى 
اولا ٠م‏ سالتيمترمبيى اراته ابدن حير خذاسنده ثابت قلنهدرق 
تجربه تكرار اولنور و بوحالده مسافةٌ مذكورهبى قطع امون 
قواك كباتك صرف التدوى زمان تعداى. اولتوز اسه 
مور ابدن زمانك ابي ثاثيهنه مساوى اولديى كور ياو ركه 
وده ك كتوسيتك كرنى نه جارعسيله حاصل اولان سسك. 
ساعتك ايكنى ضربهسندن متحصل سس الله توافق امسيله 
نابت اواور. 

ايشته بو منوال اوزره دلكسز كرمى متوالياً هاه 
8“ 5اكاه .م سالتيمتره سافدده ثابت قيلنهرق نجريه 
تكرار ابديلجك. اواور ايسه ك كتلوستك بو مسالهلرى 
متناظراً م40 ثانيه ظر فده قطع ابتدييى ظطاهى اولهجفندن 
مسافهلر قانوننك صتنه حكم اوانور. 





مببحث مبيخانيك ١‏ 

سرعتلر قانوننك تحقيقنه كلنحه: انك ا#ونده حلقوى 
50 كك كتلهار نك ايلك ثانيه ها كنده حديي تشقطة نه 
يعنى بوقاريى جره نتاحنه نظراً ه سالآيمترءنك خذاسنه وضع 
اوور و ك كتلوسىء: ك كتلة ممست حامل اولدتى 
حالده ٠‏ صفر شطهسنه قدر رقع اولندقدن صكره ص 
مائكى ير تائيه اتداسئده سقوط اسدريلير. ك.ك 
كتلوارئ بووجهله براارجه سقوط ابددرك بر ثانيه ناتنده 
ف حلقوى كر هيه واهئل اوالدقان نده مذ ثور كرستتك: شكلى 
مقتضاسىاولهرق بونلردن ك كتّلهسى حلقه درو نندن سر ستحه 
مروراءدر ايسدده ك كتل#ضميمهسى توقيف ابدلش يوللور. 
حال نوكه كك كتروست يدقوظ انتدرنفوت» د كته ضميمة نه 
راسج لحا وال مدارده ركالية اسه أل تردين لور رد 
شو صورتله رفع ابدلش بو لله جغئدن بالطبع كتايه مذ كوزه 
( ماده :.ه ) موجئحه او انده حائز اولدينى سرعتى محافظه 
أددرك خر كك متساو به يله رمدت دها رك دوام ادر : 
اعمدىء ك كتلوستك حلقوىكر سردن مورب متعاقب برثانيه 
ظرفقده قطع ابتديى مسافهه دقت اولنهرق مقدارى ضبط 
اولنور ايسه مساقة مذكورهمنك ايلك ثانيه ظرقده ك .٠ك‏ 
كتهارينك مشتركا قطع ابتدحكارى مافهنك اكى مثله 
و على الخصوص وقاربى جر ندده ٠١‏ ساشمترزه نه عقاو 7” 
اولدينىكوريلوركه بوندنده كءك كتلهلرينك برثانيه ختامنده 
حائز ا واد قارى سرعتكة إسانتيمترهيه مساوى اولدينى | كلاشلير. 


0" حكمت طبيعيه 

متعاقاً حلقوى ارس اي ضميمهلى انك ثانره مأ _نده 
توقيف ابدوجك صورتده بر مسافهبه ومثلا تحر بةٌ مفروضدده 
٠‏ سالتيمتره خذاسئه وضع اوللهرق تجربه تكرار ابدبوجك 
اولورايسه ك كتلهسى طر دن بالكزجه اوجن ثانره ظر قنده 
قطع اولنان مسافهتك مع ساتتيمتءيه يبع ىكتله«ضميمهنك تر نيى 
ثانيه هاتندمق سرعت مكتسبدنك ايىمئلنه مساوى بوندينى 
وبومنوال اوزره اوج ثانيه نهايتتدمكى سرعتتكده برنحجى ثانيه 
#ا.تندمق سرعتنكاوج مثلى اولدينى ظاه اولهجغندن سرعتار 
قانوننك صمتنه حكم اولنور . 

(م وديم )م رراارى.-- سقوط اجسامقانو نل رج بالتتجر نه 
اثبانه بمخصوص اولان شو آلت اك اول فرانسه مهندسيتدن 
( ونسله ) طرققدن تصور اداش وايلك دقعه اولهدرق 
( زهترال مورهن ) معرفتيله موقع فعله اخراج اولغشدر . 

الك هد ريده سطح مائل و (اتوود ) ماكنةستده 
اولدينى كى سقوط ابدن جسمك حركتى بطى قبللميوب حال 
اصلسى اوزره براقلير ايسدده جسمة سقوطى التاسئدء ترخط 
منحى ترسم اتدريلير و مؤخراً شو متحتى بالهندسه تدقيق 
اوللهرق حركات سقوطيهنك خواصى وتابع بولندينى قوانين 
استخراج اولنور. 

هوانك مقاومتتنه كلنجه : اوده تجربهنك فابتله جزؤى 
بر مدت امتداد إتمسى ساءدسنده بر طرف ابديلير . فىاطقيقه 
١‏ الكاهد ريده سقوط اددن جسم تق بر ثانيهنك بر جزؤ 








معحث ميخانيك م١١‏ 
بغر مدحةه رقت ادبي جهتله سرعتى كافى درحددء 
تزاس اكه وقت نولهميه جغندن هوانك مقاومتىده بالطب عتزايد 
اددميهرك هان عين راددده 
قاليرو بوجمتله جسم متحركك 
ح ركتيحه حس اولنه حق 






مرنبه تآخر وقوعه كلامش 
اواور. 
انك تعر لنى (متكد 


( مورهن ) جهازى أسميه 
اولنان التء اساسا (شكل 7) 
بز حور شاقؤلى اطراقئده 
قولايلقه دونه يان قايت 
خفيف واب متره طولنده: 
افاجدن معمول» ى اشطواد 
ددن عبارتاولوبء اوزرى 
عمودى خطارابله انعادمتسا 
ووه تقسم اذلين+ برطيقة 
كاغدايله ستر اونور. النك 
بر جهتنده سر إستحه سقوط 
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كو 


ابدوجك صورتده برنجدن 
ا 53 شكل ‏ 

معمول (شكل 07) اسطوانىء ( شكل ١؟)‏ 

خر وطى شكلندهبر ك كتلهبئ موجود اواو بكتاء عد كروي 


١‏ حكمت طبيعيه 
كوحولة بر ونده واسطسيله اوح ىأسطواته اوزريته صاراش 
اولان كاغده تماس اسّدبريان افتى بر قورشون قلمنى حامل 
ولنور. 

بويد زماعدا كه كتزةستكان 
طر فلر نده قولاق طر زنده امكنشر 
كوجوك حلقه موجود اولوب شو 
حلقهلرده اسطوانهنك بوعهغاحله 
دوزكون وشاقولىاولهرق كراش 
اولان اق عدد مور كيراش 
وخثو صورتله كتله مد وردنك 
سقوطق اتناسنده حامل اولدينى 
قلمكاسطوانههه تماسيله خط شاقولى 





استقامتندن اراق اتهامسى تامين 
قالمقدر. 
وده له كبرد سيك اوت 


قطعه لله بر ديدان الجلمنين 





و شو دندازده ط ابييله اشاتئى بوقارى حركت ابتديريان 

ه قوانكديشنه كي لمشدرك مذكور ط انك اشائ طوغرى 

جكلمسيله ك كتلهسى: © قوندن قورتلمش بون جقدن. 
درعقب سقوطه باشلار . 

اسطوانهنك دورائنه كلنجه : اوده اصمه ساعتار دهاوادينى 

3 بر جيقريق اوزريه صاريلان بر ابه مرنوظ بر حسمك 











مبحث مييخانيك 1 
سقوطى واسطسله استحصال اولئور. شويهةك : كوجوك بر 
قول الله جوريلهسان و اوزرينه هر كتلوسته بوط ايب 
صارمش اولان جيقريغك محورى بر طرفدن ل ديشلى 
ريق حامل اواوب اشبو جرخك ديشلرى هر اب طر فندن 
م“ى مثللو برد لهايتسز ويدميه كيراش يولنور. 

شو نماشيز وبدهالردن بر نحسى اسطوانهنك محورى 
اوزرنده اولمسيله مذاكور اسطوانهى' ديكرىده تتدستده بر 
بروانه بولنانبر حور اوزرئيده بواهسيله اشيوبروانهلى دوندرر. 
جيقريغك مقابل اوجنده بر كوجوك ف ديشلى حر يله انى 
توقفه مخصوص بر جح قطعةنى دها وارد ركه عادى صورئده 
كترفسدك تأثر له جيقريغك دورانى منع ابد.جى كى ح 
ابى واسطهسيله مذكور < قولنك اوجى'اشانىءه طوغرى 
جكلديئ الدءده هه ديشلى جرخ ارك اتش بوانهجنتدن 
ه كتلهستك سقوطن و بناءعليه جقريق. اسطوانه وروا 
فنك بووراتق موجب اواون. 

برجسمك سقوطى الناسنده اجرا امش اولدينى حركتك 

ب ححركك متزائده اولديته تظرا ختوصورثلة الشدصالاولنهجق 
حركت دورائنيهنك بر حركت دورالية متساويه اولمامسى لازم 
كلير اسه بروانهنك قنادارى هواءه متعاققاً بر سرعت متزابده 
الله حاربهجتى و هوانك مقاومتىده او نسبتده تزايد ابدمجى 
جيتله برمدت صكره جاذبة ارض تأثيريله « كتلهسنك كسب 
اندهج تزايد سرعت يعنى مقدار تعجيل بروانه قنادلرنههوانكه 


35-0 - 1١4 


5 مقاومت سيبيله >واولهرق جسمك حركتى ونناء 
عليه اسطوانهنك دورانى برر حركت متساويده منحر اولور. 
واقعاهم كتلدسى سقوطهياشلادينى اندم سرعتى صفر اوله جتى 
جهتله شونتيحه دفعة” استحصال اولهماز اإسدده رمدت صكره 
اسطواندنك حر كتى حقيقة” برحركت متساويه حال ىكب ابدر. 
تجربهاجراسى.- اولا هم كتاه متحركاسى التك بوقارى 
طرفنده معلق طوردينى حالدهء ك كتلوسنك حامل اولدينى 
قورشون قلم اسطوانه اوزرندءك كاغده تماس ابدتحهه قدر ايلرى 
سور يله رك اسطوانة الابله جوريلير. بوحالده قورشون 1 نابت 
و اسطوانه متحرك بولند يغندن مذكور قورشون قلمك كاغد 
اوزرنده افق بر محيط دائره رسم الس طيعيدر + 
بونى متعاقب ح اي واسطهسيله هم كتلهسى على اله براقيلهرق 
اسطوانهدورانابتدبريليروتماماشودورانك متساويااجرااولندينى 
زمان ط ابى بردنيره جكلودرك ك كتلدسى -الىاوزره براقلير. 
يبدو بواثنادمامطواف ثايته بوش اوئة اكه لد 
كتلهسنك شاقولا سقوطى -النده حامل بولندينى قورشون 
قلمنك كاغداوزرينه جيزهجى خطء اسطوانة مذكوره مولد ‏ 
لريدن برى استقامتنه منطيق اولور وبوده جسمك عركندن 
عبارت بولتور ابدى . حال بوكه هم ك كتلودسى شاقولا” 
سركت انتدوع » ريك النطواة متماويا وري أظر اكد 
دور ابلدكى جهتله قورشون قلمنك رسم اده حي خطء بالطبع 
جسمك حقيق رك اولهمازاسهده شوايى حركتك محصرهسى 
لولان حركته عائد اولان محركى ارا ادر. 








مبحث ميخانيك خا 

ايشته كاغد اوزرينه رمم اولان وبر حر دورانية 
متساويه ابله برده طيعتى مجهول فرض ابدبان حركت سقو 
طبهدنك محصلهدسنه عائد بولنان شو منحنى بروجه آتى تدقبق 
أدبلهجك اولور اسه سقوط قانونلرى استخراج اولنور. 
شوبطكه : نحرهبى متعاقب اسطوانه اوزرينه صارلش اولان 
كاغد اجيلدرق دوز بر ماصه اوزريته سريلدجك اولورايسه 
اوزرنده (شكل08)الله اراةاولنانمتحننك رسم ابدلمش اولدينى 


1 











( شكل م؟) 
وشو منحنينك يكديكرندن ابعاد متساويه ترسيم اؤلنان م. ب » 





ىا حكيت طبعية 
ك2 ٠ع‏ شاقولى خطارننه كوالياً ع ء و٠‏ قد قد هه 
قفاريو تسادوقف ليم رنيو 

اذى مءتءتءت.ب خطلرى يكديكر ندن | بعاد متساو هده 
رمم ابدامش اولديتى واسطوانهده حركت متساويدابله دور يدبي 
جهكله بوتلردن ريتك ومثلا اب خط ك كتدندن اول كلن م 
خطلى نه كلى اجون حور أبدن زمان هي نهدن عبار 
ايسه. ب خطلك ب محاله و نه خطنك ره يكم 
مور ابدن زمانلرده اكا مساوى اوله جغندن بررنى متعاقب 
كلن ابي خط شاقولى ارمسئده ك كتلوستك رمم امش 
اولدينى منحنى بارجدارى متساوى الزمان اولمق لازم كلير. 

شبمدى ك كتليء متح ركاسنك رسم اس شتجنتك 
ات عات نان و خطارنى قطع اهيا و٠‏ قاع كه ف 
نقطهارندن مع خطه موازى عه يَهءي .يه خطارى 
رسم ابديلير وبوناردن مهم خطى واحدقياسى اعتبار اولنهدرق 
بركار اله ديكرارى مساحه اولنور ايسه هوم خطك اوج 
دفعه و هرم خطتك بش دقعه مهم خطى طوله مساوى 


اولديتى وباخود: 
مهدع مهي 
ماه >حم هر 
م إعدمم 
بولندينى كوريلور. 





مبحث ميعخانيك اا 
ادي واسطوانهده حركت متساوه اله صولدنصاغه دوران 
ايلديى جهتله اسطوانة مذ كوره مب قدردور ايلديكى اثناده 
لك كتردبى اق مه قدر سقوط امن وقلمك ميد أحج كيف 
قارشسنده بولتان م خطى كدرك ريه بن خطى كلش 
اواور. عيديله اسطوانهنك اولكنه فساوى بر زمان طرقده 
كت قدر بر مقدار دوراتى متعاقب قلمك اوحى حذاسنده 
ونان اكيو ات خط يدعو يرنه 2 خطنك كلدي و بو 
د لد كلدي هوم قدر سقوط | كشن اوادينى ونه 
أسطوانهنك مساوى 5 زمان ظطرقئده و ناب مقدارىئ 
دورانى ختامنده قورشون قلمك خذاسته تصادفايدن خطك 
ب خطدن عبارت اولديتى وبواثناذه ك كته متحركةسنك 
هه قدر سقوط اتمش بونديتى ظاهن اولور. حال يوك كه 
كتلدسلك. فاطق التاسدده مساوى زمائلر ظر فده قطع امش 
أوادتى م هوء هاه هاه ..٠‏ مساقدلر بنك إكسكو'... 
نسبتده نزابد ابدهرك كتديى وياخود مبدأ حركتدن اعتتاراً 
“بك .. زماتلرى عهابتنده قطع اعسن اولدينى م رمه 
عه م... مسافهلريتك 1604441 نسيتشده اود ينى متحنينك 
تدقيقيله ثابت اولديغندن مسافهلر قانوتى اثيات ابسلش اولور. 
سرعتارقانوننه كلنحه: اوده بروحه اتى ملاحظات اعانةسيله 
مسافهلر قانونندن استخراج اولنور . شوللهكه : متحرك م 
تقطه سئدن سقوطه اشلاهجتى بر ده هر نتتطاستدن اعتاراً 
سقوط ابتديوق ينى هر تقطهسندن مرور ابدركن سرعت 


١‏ حكمت طبعيه 
مكتسبهسنك صفرهمنجر اولديقى فرض اددلش واسطوانه نك 5 
مقدارى قدردورانى انون مىورابدن زماندهواحد قياسى اولدرق 
انتخاب قبلنمش اولسه طبيعيدركه اسطواته اوزريده مسوم اب 
خطنك م خطى برينه كلبى انون مور ادن تو واد 
زمانظ رده متحرك بنهصفردن باشلانةرق سقوط ابدهجكندن 
يالك كز مه به مساوى بر هرح مسافدستى قطع ابدر . 

بو حالده متحرك؛ ايكنى واحد زمان ظرقده قطع امش 
اولدبى هوم حدم عدم هر مسافهسندن بر مه مسافهسى حبقا 
ريلهجقاولوراسه باققلان حم ح «>ع<مهم مسافهستى محضا هر 
نقطهسندن تكن سرعتنك صفر اؤلمامبى سابةسئده يعنى أو 
تقطدده حال اولدنى سمر عت سسيله قطع افش اولون. 

وندن استباط اولنوركه متحركك ابلك .واحد زمان 
نا تندمق سرعتى * ><م ه به يعنى شو واحدازمان ظرقنده 
قطع ابلديب مسافهنك ايكى مثلله مساوى بوللور. 

عينياه متحر ك هنقطهسندن مص ورى آنندهسر عنى صفر فرض 
ابديله جك اولور يعنى اوتقطهدن اعتباراً سقوطابتديكى تصور 
اولنوراسه واحدزمانظرقنده؛مه به مساوى مه مسافدستى 
يعنى أو له قطع امش اولديى ضسافهنك بشده برى قطعاعبى 
لازم كلير. مناءعليه باقى 4><مهر به مساوى بولنان 2 م مسا 
فهسنى م تقطهسندن مرورى اننده سرعتتك صفر اولمامسى 
سابسنده يعتى أو تقطديه ورود بد جديه قفاو ,كس ابلديكق 
سرعت سبشله قطع عمش و لهجغندن متحركك .نقطة مذكوره. 





مبحث مبعخانيك 11١‏ 
مق سرعتى ده 8><مه نه مساوى اولديتى اكلاشلين. 
ابشته بو منوال اوزره متتحركك ابلك واحد زمان اتندمى 
سرعتى #كامه و ايكنج واحد زمان نهايتندمق سرعتى 
امهم واوحنج واحد زمان نهاتتدمق سرعتى هكدزممر 
اواذيق اتات اولقفه سرعتاز3. زماله .مبمسوطاً عتتاسس 
اولدرق “زايد ابتديكى ظاه اواور. 


.ا لني © بو انه قدر سان اولان الات واسطف 
يله اجرا اخيلن نر بدلرك كافه سندن استنتاج اولنان شى » 
حركت سقوطيهنك بر درشخكت متزايد منتظمددن عبارت 
بولفسيد ركه بوندزده بروجه آتى نتابج استخراج اولنور . 

اولا : حركت سقوطيه بى حصوله كتيرهبيلدجك قوت 
(ماده: )6٠‏ مو جبحهبرقوةٌ متادية ثاسّهاولهجتى جهئله «سقوط» 
حادثهسنى و جوده كتيرن و «نقلت» ويا «جاذه ارض» دان 
فوتك استقامت وشدتجه ثابت برقوت اولديفنه حكم اولنور. 

لماه ع كت قوطي للك بو حدر كك مت ابدة منتظمه اولك فق 
تحقق انتديكى خالده. خركت 0 عاك مسافه 3 
سرعت دستورلرى عينيله حركت متزايدة منتظمه دستورارندن 
عبارت اواق لازم كلير . 

بوحالده سكونتدن باشلاهرق برىلده وخلاده سقوطابدن 
إرجسمك 5 زمالنى بابتندمق سرعتى : 


١1‏ - حت طبيعية 


ساح هه ح . 0) 
وبوزمان طر قنده ميدا 1 اعتاراً ةما قطع أ يلد يك مساقدده 
ماج 5 للم م (#) 


نه مساوى اولور. 


ا 


١لا‏ شي . - الادمك : 
بت اج 2خ 2 

دستورنده حسمك سير عتى ٠‏ قو طه باشلادبغى 00 اعشارا 

مور ادن زمانه كوره اقاده ادش اؤلوب. حال بوكه : 

هد كلوه دسماك قطع يلد يكى مسساقه نه نظرآ دخى اقاده 

٠. أولنهساير‎ 


شوياكك : (9 ول دستوودن :و اؤماق سينا والتداقده 


مساواسندة خله قو نيلور اسه : 
5 
2-7 
2 








57 
ات 
حب _- 
كاج 
وياخود طرفين 2 الله ضرب اولنهرق 
5 
ْ 2 جد اه 
وجدة حب [الداقده 
مح ومح (15) 
استحصال اوللون. 
بوندن استباط اودوركه بر اده بخلاده سربست اولدرق 
سقوط ابدن بر جسمك بر زمان معين ظرقده كسب امش 
اوادينى سرعت؛ جسم مذ كورك شوزمان ظر فده قطعايلديكى 
مسافهنك يعنى سقوط انتديكى ارتفاعك جذر مر يعيله مبسوطاً 
متناسب اولور. 


شودستو رارك كافه-نه داخل اولان ح مقدارىء. ر جاده 
قوط ابدن بر جسمك اجرا ايلديكى حركت متزايدة 
ملتظمديه عائد مقدار تعحجلدن عبارت اولوب «مقدار تعيحيل 
ادضي» ويا اكزريا ردت جاذيهء [*] ناميله باد اولنور . 
مقدار مذ كو ز (“مادة : /ا" ) موخلحهار حلره وخلاده 
قوط ابدن: بر جسمك ايلك ثانيه اتنده حائز أولديتى 


1 جاة ذه اوضدعاق 9 مقد! ر لتجيلته «شدت جاذيه» ديظستك 
سيى ادلزيدم بان اولئهجقدر. 


كلا حكمت طبيعية 


سرعته و ياخود شو ايلك ثانيه ظرفنده قطع امش اولدينى 


ا ماذ ”ارك تفط تطبيقى: مك تقلت. - على العموم 
اجسام يكديكر ندن متفرق بولنان وه جزؤفرد » تسميه اولنان 
إن عطاقم مادى جوؤارك. اجتاعدن ساصل اولدينه نتار؟ 
بر جسمى دقوطه ستى اددن حاذية ارضك جسم مذ كورى 
تشكيل ادن حِزْؤٌ فردار اوزرنه ارى إرى تأثير اعد 
و نارين (شكل؟) شو جِزؤٌ فردار عددى قدر قوتدن 





4 
( شكل و؟) 

مكب بولفسى اقتضا ايدر. اعدى بر جسمك جزق فردأرّينه 

تائيد ابدن شو قوتار» يكديكرينه غابله قريب بولدينى وكافه 

سىده شاقول اشتقامتنه متوجه اولدينى جهتله حقيقة” بر طاقَ 

قواى متوازيه حكمندهبو لنودوقواىمذ كورهنك بردهوخصيهوسى 





مبحث مبيخانيك يدن 
اولمق لازمكلير. ايشتهارض طر فندن برجسمك جزوقٌ فردارينه 
تأثير ابدن شو قواى متوازيدتك الى وثقلت» دبئلن 
شيدن عبارت اولوب محصلءمذ 'ورهنك جسمه تطيق اولندينى 
تقطديه يعنى قواى متوازية م نكهنك مركز بنهده «مك زتقلت» ٠‏ 
تسميه اولنور. 
ارض طر قتدن رجدمك حجرو فردارينه تاثير ابدن قواى 
متواز نونك محصلهسنه « ثقات » دملديكى كى اشبو محصلدنك 
قيمت قد ديدستة لعنى شاد هده جسم مذ كور على الاطلاق 
« وى » تعبير اولنوركه بوده ثقلتك بر تيجهسى ديمك اولور. 
شو تعره نظرا ىر عسى تشسكل ادن جزؤٌ فردالرك 
عددى تزبيد ايديورك حكتلة ماديسى تزايد ايتدير جك 
اولورايسه وزننكده اونسبتده تزايد اتسى اقتضا ابد جكتدن 
وندن بل جسم وزننك كتلدسيله وبالقابله بر جسم كتلهدستك 
وذليله متناسب اولدينى اكلإشلير . 


تنير .ا كنزيا «وزن» تعبيرى «ثقلت»تعبيريله قارشدبرلمقده 
ومثلا رجسمكوزنى دملهجى يرده .رجسمك تقلتى دملمكده 
ايسدده ثقلت الله وزتى حكمت طبعيه نقطة نظرندن بريرندن 
تفريق اتمك اقتضا ابدر. 

فىالطلقيقة قلت اجسامك سقوطنه سبب اولان وبر شدت 
واستقامتى حائزبولنان برقوت اولوب وزناسه؛ قوءمذ كورءنك 
بالكزجه دهي يعنى قيمت عدديهسلدن ععارت ولاور. 





لين حكمت طببعيه 


ا هسام نانش للك مكلذ تقاى. ده ىكز نقات»دينان 
نقطه حقيقت حالده ( ماده :44 ) بر قواى متوازنه مركزندن 
عبارت اولمسيله شَطةٌ مذ كورهنك جسم داخلده ى موقى 

٠‏ قواى متوازية مذيورهنك نه ا-_تقامتته ونهده قبمت مطلقهسئه 
نالع ولور 7 بوندن كلاشلركه برحدسمك ع ىكز نقَاتى . جعجم 
ور هن نه وضعكده اولوراسه اولسون وباذود ارضك 
هن تر وسددم بولور ألسة بولنسون. مو ضعى اصل" دل العو 

ف القبقه بر جسمك كز فى جسم مذ كؤرلة شكل 
خار جساه وحاوى ا ولديفى؟ تله ماد.ه نك داخلا صورت انقفسامة 

واد مول ادر 5 اكر حسمك كتايةماديهسى داخلة. ا 
هيم اداش ونور لعنى هس دهده واحد حمحمده اصابت 
ابدن كتليء ماديه داًا عين مقداردن عبارت اولور ايه اويله 
5 حسمك عض حالا بده كز تقلتى بالمساب تعيين اعك 
كن اواور. جونكة و حالده جسم متصورك بر قطعة سدم 
وتان كحي مادنه قطعة مذ كورميك ححميله متتاسب 
اوله حغندن بالطبع 2 قطعة ساك 5 ده زمه اشيو قطعه نك 
ججعيله ماسب بولنوو.. ١‏ 1 

ايشته داخلا كتله ماديهسى متساوياً تقسيم ابدلمش اولان 

ووزق ٠‏ +ححميله ميا سب ونان اجسامه «وأجسام متحافه » 

دمديى كى بو شرطى حائز اولميبان..جسمازده «اجسام غير 
متجا نوع تمير أولنو 


راء. 








مبحث مييخانيك ها1 
تويدن اكلا شليركه اجسام متحا سوده 00 ثقاتك موقى 


اكوك العام ويك ريلك اشكال خارجيدسته تابع بوانور: 


اجيام مد أورءنك [شكال كان جهمى ٠»‏ اشكال حتدس ةتف يريته 
: َس ين 
منصق اولوراسيه مس كز لتك بالحساب تعبنى ده من اولورء 
عكن حالئده يعبى | حسام مشيحأ نسه نك اشكالى؛ شكال ها سيددنُ 
بر اله منطق اوادثى وغير منتظم بولنديتى صورنده أسسة 
عكر تقاتى بالحساب لعيان امك مكن اولهه.ه حنندن بالضروره 
اصورل ممليويه مس | حعت اولنور ٠‏ . 
اجسام منتظمهدنك سن ار لقلتار فاك تعبينى مادهمءى ذُن 
ميخاك عائّد بر ماده اولديقدن بوراده بالكز نتاحنك سائيله 
أكتها اوور . 
شوبطكه : بر كرءنك ملز نقلتى . مركز شكلندن » قاتم 
ويامائل (شكل .سو (شكل إس) بر اسطوانه ويامنشورك مركن 






( شكل .*) 
تقلتى 0 محورينك منتصف نقطه سندن ٠»‏ يرمكيب ويا برمتوازى 
السطوحك م سكزثقلتى قطرار بنك نقطَهٌ تلاقسندنء بر مخروطك 


















































































































































































































































عركن تتتي. ددس عن كوه رأ يه حوس ول علد 
قاعدهسندن اعتاراً لث بعدنده واقع نقطهسندن وبرذو وجوه 





كثيرءٌ منتظه الله بر حلقهنك مركز تقلتى مركز شكندن 
عبارت بولنور. 

2 بر حلةه بدعايد ع سك زئقاتك. حلقهى تشكيل 
ابدن 5 خار جندء بولفسى ميكز تقلت دملن نقطهنك 
مطلقًا جسمك كتلوسى درونشده اولمسى لازم كلديكنى ويالكز 


اجسمه م بوط بر تقطهدن عبارت ولاديغنى اثنات ابدر. 


5 / ممطوط ومطرمك مرك تقدى *-- مخندن عارى: 
اولان سطح الله يالكز طولدن عبارت بوللان خط. تكدم 
برمادهنك وجودى محال اولمسته نظراً اشكال مذكورءنك مكز 
نقلتارى اولمامق اجاب ابدر ايسهده مادياته عائد اولان مركز 
نقلث تعبيرى فن ميخاليكده تعميم اولنهدرق صرف هندسى 
و تصورى اولان اشكاله دحى تطيق اوتور. شويله كه : 





مبيحث ميخانيك فل 
سطوح بر طامم اجزاى صغيرةٌ سطحيهدن وخطارده بر طامّ 
اجزاى صغيرة خطيهدن مكب كى قبول اولندرق هر بررارى 
وروي ابعاديله متناسب برائقات تأثير اتدكى فرض اولور. 
بو حالده تصور اولنان شو خيالى قوتارك #وعنه قواى 
مذ كورهتك محصلوسى د ينلد كع كى محصلهة مذ كورنك. سطح 
ويا خطده برنقطة تطبيق بولفق لازم كله حكندن بو تقطةيفده 
خط ويا سطحك « مركز ثقلتى » تعبير اولنور . 
تطيقائده تختلرى ابعاد سائردسته نسيتله قاتله جزؤى 
اولان سكه. صاج لوحه . كاغدكى اجسام متجانهنك مركز 
تقتارى نين اجون تختارى بر طرف الورك يالكر 
سطحلرى نظر اعتاره ا لنديعئدن عض خطوط ويا سطوح 
منتظمدنك مركز تقلتارى بروجه الى بان اوانور. 
شويلهكه: برخط مستقيمك مركز ثقلى منتصف تقطهس:دن؛ 
بردائره ( شكل بي ) و ( شكل سم ) ويا محيط دائرنك 





( شكل بم 
داسلرى اله مقابل ضلعلرى منتصف تقطهارى بيثنه موصول 
خطارك نقطة تلاقيسندن . بر مثلت محيطنك مركز ثقلى 











































































































































































































بحن مرت طبيهية 


خط ناصفلر ناك نقطه تقاطعندن ؛ ر متوازىالاضلاع ويا 
مستطيل ويام بع وياحود معينك مركز تقاتى قطرارستك نقطة 





مك سم 
تقاطكدن . يى حكل ذواضلاع كثير «ناظمه نك عكر ثقلتى 
ىكز شكلندن ار سطح حلقويله رعِضينك كز شلتى من قر 
تكاتدق عبارت نولنور. 
و07 تطبيقات: ف الريك اسار ملس .- برجسمأ وزرسه 

حاذبةٌ ارضيهنك تأثيرى ضكر اركب “مويحة اولان وتقظة 
تطبيق جسمك مركز القلتدن عبارت بولنان بر قوتك تأثيرينه 
معاال أولد يعدن جسم مذ كورك موازئتده طوره سلمسى 
بالضرورة شو قَوهُ محصله به مساوى و ان و فقط 
مغاير جهته متوجه اولان ديكر برقوتك تحت لأثر يده بولفسته 
متوفف اولور. 

نشو لتيجهنك استحصالى ايسه اوج صورتله يمكن اولور. شو بلك : 
ياء جلم بر تقطدسئه مس بوط ايب واسطدسيله تعليق ابدلش ويا 
بالكز بر تقطهسى اوزريته استناد تمش اولور؛ ياخود: جسم 
ايب نقطهسندنطوتلمش اولور؛ وياخودء جسم اوج ويا.دها 
زياده تقطهمى اوزريته استناد امش بووركه اجسامك حاذية 








ارضيه نحت تاثيرنده ى شرائط موازنتى تعيين الوزده شو 


دج حالى ارى رى ندقيق اكه لزوم كورممور . 

١‏ جسم بر ايب واسسطاسيله تعلق ابدلديى حالده جم 
مد اكورلة موازتى اميك شاقول استقامتنده اولهرق كرلمش 
أولمسئه وب سكن قاتك.. نقطلة تعليقدن مور ادن. شاقول 
استقامتنده بولغسنه متوقف اولور. 
ومثلا افق بر محور 


واسطهسيله معلقاولهرق حور مذ كور اوزرنده سرستحه دور 


؟ جسم ب وى قطهسندن طو تاد فى 


أده سادي حالده موازتى مركز تقلتدن مرور ادن خط 
شاقولتك إثشنو الى قطه ننه موصول خط ويا محورى قطع 
اممئه متوط نبولتور. 

شو شرطك. حصولى. الخون. ور تعليق سكن 'قلتدن 
ور استديكنه ونا 00 نقاتك. فوققده و ياود مده 
بولديفه كوره اوج مختاف صورت تمكن أواد يغندن جسم 
اجونده اوج نوع موازنت حاصل اولور . شويلةكه : 

اؤلا: جسمى معلق طوتان محورء. مركز تقلتدن مرور 
انددجك اولور ايسه “جنم هن بر وضتعيتده ؤدائّى صورتده 
موازنت -النده بولنوركه بو نوع موازيته «موازنت دائه» 
لعبير ايه 

: حور تعليق ىكز كفتك “اوستتده 5 

صسور بده جسم شو.وضعيتندن جزؤى اتحراف ابتديربله جك 





































































































































































































ديق حكمت طبيعيه 
اولسه حركتته بر مائع اولدغه .رمدت اببى طرفه صاللاء 
أاقدن سكرء تكزانكندى كتدينه وحبيت امايمسى قبس 
أندركةه بو نوع موازنتهده « موازنت غيرمتحوله» تعير اولنور. 

ثالناً : محور تعلق ميكز أقلتك آلت طرقئده بوأندينى 
صورئده جسم ء شووضعيتدن دقدر جزؤى الحراقابتد يلير 
اسه اتديرلون. ارئق كندى كتدتة بردها وضعيت 
هذ كوردى اخذاءد مرك بونوع موازتتهده « موازنت متحوله» 
تسميه اوللور. 

“* جسم ابر ماصاه و ياذمين كى بر مستوى اوزرسئه 
موضوع اولدينى حالد. اكر يالكز بر تقطهسى اوزرينه استناد 
تمش ايسه جسم مذكورله موازتى نقطةاستنادك مركز ثقلتدن 
مس ورابدن شاقولاوزرنده بولفسنه وأكرجم مستتو ىاو زرنه 
بر قاي نقطدده استناد ابلمش اسه او حالده مركز ثقاتدن 
مود ابدن خط شاقولينك اشبو نقطة استنادارك تشكل 
ديق ذواضلاع كثير.نك داخاندن مرور اتمسنه متوقف 
بولتور وشو صورتله حاصل اولان ذواشتلاع كثيرميهدء 
« استاد ذواضلاع كثيره » بى تمير اولنور. 

إبر.مستوىء افق أوزرينه موضوع .بونان هبر جسمك 
مواذتده ,رمحور افقيله معلق بوثان بر جسمك موازتى كى 
اوج نوع اولور . شوبوك : ١‏ 

اولاة : مستوى افق اوزريشه موضوع جسم بر 





مبحث ميخانيك بين 

وضعيتتده مركز ثقلتتك نط استناده اولان بعدى ثابت 

قالهجق اواورايسه جسم مذ كوك موازتى « موازنت دائّه» دن 
عبارت اوأور. 

جوت بر مستوى* افق اوزرينه موضوع بر كره 

ويا مولدى استقامتتجه اتيرلش اولان (شكل وسم) 





(شكل 6م) 
ه مخروطنده اولدينى كى جسم هى وضعيتده موازنت حالاده 
0 
ون + 


ثانا : جسم مستوىء افق اوزرينه. مكز ثقلتتك اشبو 
مستوى بهاولان بعدىسائر وضعياتندمى بعدندناصغر بوللهجق 
صورندهء وضع ابديلهوجك اولوراسه موازتى « موازنت غير 
متحولهةء اولور. جوت بو حالده قاعدوسى اوزرنه موضوع 
( شكل #6)اب مخروطنده اواديغى كى جسم شو وضعيتدن. 
جزؤى اتخراف اتديرادكدنسكرء كندى كنديته براقيلهجق 
اولسه درحال وضعيت اصليهستى اخذ ابدر . 


- 


نالا : جنم مستوى* افق اوزرسه. منكز ثقلتناك اشبو 











ا حكة ظطمة 
مستوى نه اولآن _قدى يناي وضحاسده 3 يعدندن اعظم 
بونهدجقء صورتده وضع ابدبلوجك اوور ايسه موازتى ده 
« موازنت متحوله » نه مجر اولور. جونكه او حالده( شكل 
ع8 رأنى اوؤريته موضوع ير غخروطده اؤاديق كى 
شو وضعيتندن . له قدر جزؤى اولوراسه اولشون» قر اف 
اندر جك اولسه بر دها كندى كندشه او وضعتى اخذ 
فوس 
بر مستوىء افق اوزرله استناد ادن بر وباك وق 
الاصدن كه ن خط شاقولى جسم مذ كوركء مستوى او يق 
استناد تقطهلرى ينه موصول خطاردن متشكل اولان استناد 
ذواضلاع كثيروستك داختدن ضور اشدطة . موازىدة 
باقى اولور . 
ايشته ( بولونيا ) و (بيز) شه رلرنده واقع اولوب افقه 
نظراً فيه مال كرزرزين قو ارك مواد قدو بطو رمي م ىك 
قتا رندن حَن خط ثاقو لارك قاعددارى داخاتدن موز 
اعسنه مبتيدر 
على العموم بر مستوئى' افق اوزريته واضع اولنان بر جسمك 
ركز تقاتى مستوىء مذاكوره نه قدر هين وقاعدهسى. نه قدر 
كنيش اولورايسه جسم مذكورك موازتىده !وقدر متين اولور. 


8 دققهبه مبنيد ركه آياق اوزرنده طوران بر كله 3 كز 
تقتدن مرور ادن خط شاولى اباقارينك تشكيل اتديى 





ميحث ميخانيك 1 
استاد و واشلاع كبرد داختدن مرور اتدكهء موازنتى 
رففامل حافظ إحساين: 

ايشته براليله ( شكل وسم) اغرجه بوكطاشيان بركيسهنك 


ديكر قولى طرقئه ميل اممسى واوموزئده ( ( شكل سم يربوك 





وغكن جسن ( غكل مم) 
نوتان ركمسهنكذه اوكه طوغرى ابيلسى والحاصل هودن 
حيقار ن كمسهازك اوكلر نه واشاعىبه اتلرك ارقلر سندطءٍ و غرى 


ميل الرى هي محافظة موازنت جوركادن اشدر: 


احا امسام صددءنك ركد قشرنك بالعمن لعيدى . 
ايب ابله تعليق اونان برحجسمك مو ازى اجون نفَطه تعليقدن 


لحن خط شاقولنك 1 عدن مور اعمى لازمكله جك 
( ماده : 5/إ )ده عأن ادش ابدى. |ابشته يوندن بالاستقاده 
متجانس و يا غير متحجاش بر جسمك مركر 'قلتى تعبين 
اجون بروجه اتى بر اصول استخراج اولغشدر: 


ا حكمت طبعيه 

شوبلككة : مركز ثقلتى تعيين اولتق جسم ( شكل #07 ) 
متعاقا اببى #تاف نقطهستدن براسابله تعاب قادياير واسبك هص 
ابى تعلقده اخذ اعد ش اولديتى استقامتارك كدكرنى هاتكى 





( غكل بم ) 


تقطدده قطع ادبي نخرى اولور اسه نو صورتله بولنعجق 
اولان نقطة تقاطع مطلوب اولان مىكر نقاتدن عبارت اولور. 

جوت جسمك هر ابى وضعيتده موازنت الله كيرسى 
مطلقا مركز ثقلتنك نقطةٌ تعليقدن مرور ابدن خط ثاقولى 
اوزرنده بولفسته منوط اولديغفدن مطلوب اولان كز 
نقاتك ابيك متوالياً اخذ اتش اولدينى استقامتارك هر أيكسى 
اوزرنده دخى بولغى اقتضا اندر . ابي خط اوزرنده مشترك 
اولان نقطداسه اشو خطارك محل تلاقسندنعبارت ووللهجغندن 
بروجه بالا بولنان نقطةٌ تقفاطعك جسمك اب مركز تقلتتدن 
عبارت اولدينى ظاهر اولور. 





باب نانى 
عدت هاذ ملك صودت تعبيى 


ا ماذءنك أعبيى * ح بر ده حاذهنك شدق 
دياك :العلل ويخلادم نقوط أندن 0 0-01 
ك3 معزابدة ماتكلمة ده 3 مقدار تعحيلى دعك ٠‏ اولدقى 
اولحه ( ماده : «لا ) مجو ينمفق ايدى . شدت حاذيهنك بر 
لدمى قبمتى تعن هكليحه : بونك او نسقوط اجساءقانونارربى 
اثياته خدمت ابدن الات مخصوصهدن هه نكاد اولوراسه 
اولسون استعمال اولنهسليراينهده الات مذكورهده جزؤى» 
الى عوجر فاولان داك سيق بن مقاومت هواغ ا يري انتخضاك 
اواتدجق نتيجه بح اولدماز . ايشته بوكا بناءدرك. شدت 
جاذههنى تمكن مىتيه صحتله تعبين امون اساسى ( غاليله ) طر فندن 
كشف ابديلن و « رقاص » تسميه اولنسان الت مخصوصفيه 
ص اجعة: ا ولقشدر . 


رقاص .- برنقطهيه ويا بر حوره معلقاولهرق ايك 

طرفه رك أبدويلن هم جسمهة ممسوماله «رقاص » أسمية 

اولنور. على العاده رقاص» « رقاص سيط » 0 وأوإقاض ع كن + 
8 . 


سا حك طبيعيه 


تاملر يله ابي نوع له شر يق اوور افده حكيق طهقدة 


حققت حالد والكز بر نوع رقاص مو <وددر. 
5 سيط ٠»‏ اكلوب بوكلين ء 
اوزانوب قيصالميان » وزنسز بر ايب الله 
تعليقاداش بر نقطة مادنددن ميركب اولوب 
اسك مي بوط بولند يى بر نقطةناسهاطر اقندهء 
ولكدق عار اوالفوق ٠‏ يبر نبتحه حر كت 
ايده ديح تصور اولتوركه بو مثللو بر 
رقاصك بالفعل وحجوده كتير اسئه امكان 
اولد يغندن صرف موهوم ونظرى رشيدن 
عبارت بولتود ['] ٠ ٠‏ 
«رقاص ىكب »: بالفمل اعنالى تمكن 
اولان وحكمت طبيعيهده استعمال اولنان 
اميه بوده كه ويا دكار 
منحنى ‏ _طحى . منتظم ٠‏ متحااس إر 
جسمدن مركب اولوب برايلك ويا معدق 
بر جوغه عمس بوط بودور 5 
ايشته شاقول شكلنده بر اسه مس بوط 
ونان كره برنحجى طرزده اعمال ابداش 


[*] « رقاص بسيط» فن ميخانكده « حركترقاصيه » ديثلن حركق 





(غكل مم) 


طبيعيدجه فج براهميتى حائز دكلد 





مبحث ميخانيك مل 


واصمه ساعتلرده مشهود اولان ( شكل 4 ) و بين العوام 
وكجه » ديئلن رقاصده أيكنج طرزده ترتيب اولقش بر 
ان ع كدن عاريدر. 

وَقاض ع كي تشكل ادن جسمء ايب ايله معلق اولديقى 
حالده شو اسيك خار حده قالاناوجتك مرنوط اولديتى تقطديه 
« نقطةٌ تعليق » و بالعكس ير معدتى جبوق الله معلق بوانديتى 
صورئده حبوغك ديكر اوجنده بولنان افق حوره «>ورتعليق» 
تسميةا التو 


8 مركت رقاصي .- هررقاص >الىاوزره براقاد ينى 
طووئده شاقول مثللى موازات عن متحولة وحمت كنت 
ايدمحكتدن مووطعتده بولئان ورقاضك ع ركز فلتدن طن 
خط شاقولى كماما نقطةٌ تعليق وياحور تعليقندنده ميور ابدر. 

ابمدى براوحى برنقّطة ثابتهيه ربط قبلدمش اولان معدنى 
جبوغك ( شكل و#) دكر اوجنه م كرءٌ متجانسهسى تعلق 
ابدلهرك بررقاص تشكيل ابدادكى فرض اوور ايسه موازنت 
وضعيةاده م حك زندن كن شاقولك .قله تعليقندن مور 
اتمسى ضرورى اولسنه بناء مذكور م مركزينه تطبيق ابدلش 
اولان جاذءهنك تأثيرى ابب ونقطة تعليقك مقاومتيله نحو 
كاملا ابداش بولتورء 

شمدى رقاص شو وضعءتتدن احراف اتدير بورك م وضعيته 
كتيدبلهجك اولور ايسه م ميكز ثقلتتك اب نط تعليقنه 








فين حكمت طبيعيه 


اولان عب يعدى ثابت قالهجتدن بالطبع مم كى برقوس 


دائره اوزرنده 0 اركاش اولور . 





ض 
( شكل وم) 

بو حالده رقاصك م مركن ثقاتثه تأثين ابدن وشدتى ىه 
وزشدن عارت نولنان م هم حاذبةُ ارض قوت اولكى م 
وضعيتنده اولديتى كى ان نقطةٌ تعليقندن مرور ا 
٠‏ كلياً يحو اولماز اإسهده طوغى بدن طوغرى نه رقاص اوزريته 
حكمنىده اجرا ايدهميه جكندن ايى به تحليل ابدلش بولتوركه 
وناردن برى. نام جوغنك استقامتده مودي ديكرى 
م تقطدسئده 3 حيط دائروسته مماس اولان خسط مستقم 
استقامتنده و دن عمار رت اولور. 

واقعا بو مىكلردن بر تحجسى ينه جبوغك ونقطه تعليقك 
مقاومتى حسييله كاملا" حو اولور اسدده ايكتجسى نونان ىه 
م كب ماسيسى م كردسنى ّم قومى اوزرئده تحريكايدءرك 





2 مد ورديهو ضعيت أوليهستى الدمغه سعى ابدر. رقاصى: 9 


وضعيتتدن م وضعيتته طوغرى سوق ابدنمذ كور ى ميكينك 
قبمنه كلاحه : اوده بالسهوله تعيين اولنه سلير . فىاللقيقه م 
تقطهسندن سم خط شاقوليسى اوزريته مت مودى تنزيل 
ابديلير ايه حاصل اولان سمب مثلث قائمالزاويدسى مهم 
مثلث قائم الزاويهسنه مشاءه اوله جغندن ومشاءه مثلثار ده ايسه 
مساوى زاوهلرى محيط اولان ضاعلر متناسب وله جغندن 


5 3 


3 نب 
م 








به 


اولور. 

شومساواتده واقع م هل «مقدارق, وقاصة نا ليزايدق تقلت 
ويارقاصك ى وزنندن و ممه مقدارىده رقاصى وضعيت 
اوليهسته سوقاءدن ى قوتندن عبارتاواسله قوهٌ مذ كورهنك 
مه وزنئه نستتى . رقاصك نقطةٌ تعليقدن مور ابدن سام 
شاقوله اولان من يعديتك م نب نصف قطرنله تسلتنه 
مساوى اولديتى ظاهر اولور. 

بوندن اكلاشليركه رقاص ب غَطَهٌ تعليقندن نه قدر زياده 
انتخراف اد بربلورك راقله- حق اولور اسه رقاص مذ كورق 
وضعيت اوليهسنى امسق سالا وحسياو لمحيس ال لود. 

رقاص» م وضعيتتدن حركته بإثلادينى اندناعتباراً سام 
خط شاقوليسته اولان بعدى لابنقطع. تناقص. ايده جكندن 


تايل حكمت طبيعيه 


حيط دائره اوزرنده حركتى موجب اولان مذكور ى 
قوتنك دائمى صورتده نناقص اتمسى و رقاص م وضعيتته 
كلدكده نمَطهُ تعليقدن كن خط تاقولى به اولان مسافدسى 
صغفره تَزْلَ انديكتدن قوء هذ كوزءلك ده صاقره منخر 
اولمسى اقتضا ابدر. 

ايشته رقاص م وضعيتتدن م وضعيت اولهسنه كلد كده 
حيظ ذاه اوزونده حركتى موحت اولألكوة. موه صفره 
مساوى وولور ايسهده رقاصض درحال توقف ابدورك 
مؤزازنت الى كلت ابددمل . جوت رقاص. شو حركتى 
اناد فق م وصعقةن م وشفحة عرووى عالنده. ن” 
ارتقاعندن م تقطدسنه تزول. استديى وتعير آخرله سم مقدارى 
سقوط ايلديى جهتله م نقطدسنه ورودنده بر سرعت مكتسه 
وبر قدرت حركهبى حائز بولنهجنندن بالطبع م وضعيتنده 
طورهميهرق م جهتنده حركته دوام وبوبلوجه م نقطدسته 
طوغرى صوود ابدر. اعدى رقاصك اولكى حركتى يعنى 
ّم قوسنى قطبى الناسندهء حاذبةٌ ارضيهنك مؤثر اولان 
كس ؛ نوالا مشافض اندر الستدقم». جام حيت كرت 
استةامتتده ارات ديكندن نهسرعت حركتك تزادى موجب 
اولور. بوحركشدهايسه. جاذهنك مؤثر اولان قسمىء صفردن 
بإشلااهرق رقاص سم خط شاقولسندن تباعد انتدكة تزايد 
ابدراسهده حركتك جهتتهخالف براستقامتدة تأثير شديكندن 
9 سرعت. مكتسبهنك تناقصى انتاج أبدر. 








مبحدث ميبخابيك يل 

نناء عليه رقاص شو حركتى التاسئده لابنقطع م قطهسئده 

عرورق اتقده عائز اولوق مبرعى نا اندوز كده حكتدن 

عبر عن مد 5 ره صفره مدر اوللحهيه يعنى حائز اولدفى 

قدرت حركهنى كاملا صرف ابد نه دقدر مم جهتندهحركته 
دوام ادورك ثم تقطدسته واصل اولور. 

اف 2 نقعاه سندن تكر ارا حركتّه,اشلاهرق م تقطوستى 

بر سرعت مكتتصية الله مور وم تقطدسنه طوغرى صعود 

ادر وبومنوال اوزره جزؤى ٠»‏ كلى رمدت غَطهُ تعليقكابكى 

ىك ابي أن كلاد ر حركتة « حركت 


طرقنده اجراى حر 


رقاصيه » تسميه اولتور. 

رقاصك بر وضعيت اتهائيهدن مقابل وضعيت الهانيهيه 
وملا م نقطه سندن 3 نقطدوسنه م ورمله « رقص سيط » 
د دق عشائي ولق علب حلي ايع وق يسدق 
مركي اولان حركته يعنى م تقطهسئدن ثم قطدسئه حركت 
و العده سه 53 شطهسنه عودت اسه بر «دور» ويا« رقص 
نام تسميه اولتور. 
ادق ممم 
قوسنى مساحهة ادن َنم زاوبة من كز بفسلة « وسعت 
ده ميطف ,["] 


بودن الشقه رَقَاصِلك 2 تشطهسنك وسم 


[*] رقاصك م قوسى اوزرندمى حركت الناسنده؛ عع 
مقابله ايدن قوت بالكز جاذية ارضيهدن عبارت بولنسه ايدى * ع1 
تقطهمىده م نقطدسته تطرأ م تقطدستك ماما متناظرىاولود و مم 





هل حكمت طبيعيه 


/١‏ رقاص قاثر لرى  .‏ فن مييخا نيكده حركات رقاصيه 
حقندء. اكاك اولثان. #الوتار تامله. حكمث طبعها3ه مستعمل 
0 كه تطبيق اولنهماز اسهده وسعت رقصى اكى 

بت اوج درجهبى تجاوز ادي حالده بررقاصك: حركاق 
تروجه اق درت قانونه تابع ونور: 


برنجى قانون : بررقاصك ( وسعءترقصى * : م درحه بى 
نجاوز عدبي حالده ) عين بلده ده ا جرا ابلدكى رقصار 
متساوى الزماند رار . 


و زتصارك اتساوىة زماق أ وطلن كو فالوندن نقد : 
بر بلددده يوانان بررقاصك وسعت ر قصى لا شاع تناقص اسديى 
حالده هر رقص نطق مدتتك نت قاملسى ماده سيدر. 


أيكنج قانون : هن هاتكى مادهدن معمول اولور انسه 
اللو (وسعت لقم بض انقيرف جاوز اعامك شرطيله) 
قوسى مم ووسنه مساوى بولنورا يدى. جونكه رقاصك عم قوسنى 
قطع الى محضا م #طهسندن م نقطهسنه سقوطى -سبيله كسب 
ايتديى قدرت حركيه سابستنده اولشسيله قدرت حركية مذكورهبى 
كاملا صرف ايدتجحديه قدر يوقارىيه جيقسى و بنابرين عين ازتفاعه قدر 
مموة اكى لسدن: ققظ بالفعل اعاق مكن إولآن وتاصنارده ولا 
حركت سقوطيه يله قطع اولئان مسافه حركة صبودية ايله قطع اولنان 
سافهددن دوك اولديفتدن وسعت رقص ده عقادياً تناقض ابدركد * 
وسعت رقصك شو صورتله مقادياً تناقصنه. سببٍده هوانك مقاومتيله 
رقاصك محور تعليقدمى دلكندن عبازت بولنور . 








مبحث ميدخانيك يهن 
مساوى طولدهء عين بلدمده: بولنان رقاصلرك مدت رقصارى 
كد بكر مه مساويدر. 
لماوع تبه اولاق بركتووق يتمد من طرادة 
وعين قطرده وفقط برى #ورشوندن دكرى افاجدن معمول ٠‏ 
أب رقاصك عين بلدمذهق مدت رقضارى.: كد يكر مشاه 
مساوى اولور دككدر . 
اوحنج قانون : عين بلدهده بولنان بر رقاصك ( وسعت 
رفعى ؟ : » درجالى نحجاوز ادي حالده ) مدت رقصى 
طولنك جذر مس بعيله ميسوطاً متتاسبدر . 
«طولارقانوتى» تعير اولان بوقانوندن مقصددهء بررقاصك 
طولى 4: هو: ١5‏ دقعه تزنيد ابدلد يك حالده رقا صمذكورك 
رقص سسطى مدتى ٠«*‏ 2# 4 دقعه تزاد ابدر دمكدر . 
دردتجى قانون : بر حلده بولنان بر رقاصك (وسعت 
رقصى * :لم درجهلى نحاوز ادي حالده ) مدت رقصى 
او لدم تندت حاذدنك جذر مريعيله معكوبباً متناسيدر 
« شد تحاذيه قانوتى» تسمه اولنان اشيودردنجى قانوندن 
مقصددب #عيق: بر .رقاط اريضدك تلفت فظوي جلتده؛ 'وسءت 
رقصى اوج مسد تجاون اغيهجكضوؤتذة» :رقص ابتديرة 
لديى حالده مدت رقصارى بتتدمى “تسبث. او حلازده. شدت 
جاذبهنك جذر مس بعلريله تينيدءكى نسيتك معكوسته مساوى 
اولور دككدر 1 











١‏ حكمت طبيعيه 
حركات رقاصيه عملى اولهرق ٠‏ اك اول “هرهة؟ سنة ميلا - 
دبدسدنده مشهور ( تاليله ) طرققدن تدقيق ابداش وعالم موى 
اليه وسعت رقصلرى * ويا # درجهبى تجاوز اين رقاصار 
. حقنده قبول اوانان بروحه بالا درت قانوندن اوج اولكبسنى 
استخراجه موفق اولشدر. 
روابته نظراً (غاليله ) وسعت رقصى غاسّله كو جوك اولان 
رقاصلرده رقصارك متساوى الزمان اولد يغنى (بيزا) شهر ند واقع 
سوك كلسانك قبدسنه معلق اولان بر قنديلك صاللامسنه دقت 
اندهدرك كشف ايلمش ومؤخراً حركات رقاصهى غابت خفيف 
ابلكلره تعليق اينديى كروى رقاصلر اوزرنده تدقيقايلهرك 
ديكر ايى قانوىده ميدانه حبقارمشدر . 
دردنجى قانونه طنحه : قانون مذكور حسااته صاجعت 
اولغقسزين بولنهميهجتى و ارض اوزرنده تبديل موقع 
ابدلدعه بالتتجربه كشف اوللهميه جب جهتله بالطبع (غاليله) نك 


نظر ألدقيقاه تصادف اعامشدر . 


١‏ مقاص قافر نه يلك بالته ايان . سر قاص قانو نلررينك 
حتى بالتجربه محقيق ايمون ( غاليله ) نك استعمال استديكى 
رقاصارء ممائل (شكل وس) رقاصار استعمال اولنور. مذ كور 
رقاصان غايتلداحه وخفيف اببلكلرله تعليق ابدلش. غابتله اغس 
جسماردن ومثلا قورشون وبا بلايندن معمول كرهاردن 





مبحث ميخانيك عل 
عبارت الوب وثئارك طولارىده قرسا نقطة تعليقار سنك 
ع كز كر ونه اولان بعد لر سه مساوى ولور. 
رنجى . « تساوىء زمان قانوتى » اثيات الون رقاصى » 
وسعت رقصى م درجهلى نجاوز اعيهجك صورئده؛ رقص 
اسدبرمك وربع ثانيهبى ارأنه ادن «قرونومترو» برمقياسزمان 
00 متوالاً اونرقص سيط مدت تعداد ايلمك كفايت 
ر. فىاطقيقه بوصورتله رقص ابتدريلن بر رقاصك؛ وسعت 
00006 تناقص اند ري حالدهء هراون رقص سيطى مدثنك 
نابت قالدينى كور يلوركه وده رقصارك متساوى الزمان اولديغى 
انيات ادر. 
الكنجىء «مادهلر قانونى » اثيات ال#ون؛ عين طولدء 
اوادرق قورشون. دمير : بلاتين . حام كبى مختاف مادلردن 
معمول ( شكل 4٠‏ ) رقاصلر رقص ادير بله جك اواوراسف 
هوانك مقاومتيله .رابرء شو رقاصلرك كافهسنك عين زمائده 
عين عددده رفص إجرا ايلذلرى مشاهده اولنوركه بوده 
قانون مذكورك صحتنى اثيات اندر. 
اوجنجى . « طوللر قانوتى » اليات انجونء طولارى 
23 رسنه نظراً :5.4 عدداريله متناسي .اولان بر طاق 
رقاصار الندرق رقص, ادير يلير برك مدت رقصى قرونول 
متره واسطهسيله تعنين ابد يليرايسه شو مدعاراة كدي اين نالا 
1 سس ع دقعه بوك اولديتى كور لوركة بوده مدترقصارك 
طولارى جذر م بعازيله متناسب اولديغنه دلالت ابدرة 








١‏ حكمت طبيعبه 

در دنجى ١‏ «شدتثلر قانوتى » محقيق ا#وزده. عين رقاصى 
ل اسةوابه شرب وبا ادن ساعد اعك اوزره ارضك 
مواقم كلقفسكة قل ابددرك اجراى تحر نه يلمك اقتضًا ابدر. 














ابمعدى عى ضح تاف ادى موقعده عين رقاضك مدت 
رقصى تعننن اندبلهجك اولور اسه شو مذثتارك : اوحلاردمى 
شدت خاذذارك جذر مر بعارى متدمى ؛ نستتك ٠‏ ممكوسيلة 
مهاسن اوداق فق أ . 


م دقاص سيط دمتورى ..بالتتجريه اثبات اولنهبيان 





اشودرت قاتون فن ميبخانكده رقاص بسيطك حركاتى محثنده 
استخراج اولنان بر دستور ولسةة ونه اثيات اولنه سلير 5 
شولةك : وسعت رقص م درحعبى جاوز اين بر رقاص 
إسيطده رقاصك طولى ل وبررقص سيط مدتى ه ورقاصك 
بوانديتى محلدهكى شدت حاذيه + اله افاده انديلير و محيط 
دائرهنك قطره نسبتى + اله ارات اوللور ايه [*] 


2 
ودع فض م.ءرهة١)‏ 


2 
اولوركه دستور مذكور عينشرائط تحتتده رقص ابدن بررقاص 
نك اجون دخى صصح اولدرق. قبول اولنور. 

اعدى بالادمى دستورده وسعت رقصى اراله ابدن زاويه 
داخل حساب اولمديثى كى رقاصك معمول اولديتى مادهبى 
افاده ادر بر مقدارده وو اود يغندن ه مدثنك نهوسعت 
7 6 رقاصك معمول اولدينى ماددنك جنسئه تابع 
اوللدينى ظاهى اولور وبوصورثله برنيى أيكندج قانونار دستورك 
هت عموميهسيله :انبا تابداش بولنور. 

اوجتحى قانونى انبات المحون طولارى. لك اولان 
ايى غدد رقاضك عين >لده رقص اتدكلرى' تصور اوور 
وبونارك مدت رقصارىده متوايا هآ ابله افاده ابديليي 


[*]اشبو دستورك'صورْت اسخراج وائياتى 'فن مضانيكة عاتددر . 








1١‏ حكمت طبعية 


ايسه دستور جموىى موجينجهء < شد جاذيهمى هر ايكسنده 
براولق اوزره. 


54 1 
3 2- 7 يفيه 
ح 
اولور. 


شوء ايب مساواتك طر فلرى نظير نظيره تقسيماواندتده 
0 

9 76 

و 

6 أل -# ألم 

0 ٠ 


اولوركه وده كلف طولده و عين بلددده ونان رفاص ارك 


8 





هن | ا 
ها |ءنا 


مدت رقصارى ننه ىق نسبتك. طولارى جذر مر يعارى 


ينتدمى أنسبته معادل اولديقى افاده اشديكندن اوجتجي 
قانونده نظرى اولهرق اثيات اداش اولوؤر. 
دودنجى قانونه كلنجه : انك انجوزده عين .طولده بر 








ميجحت متخانيك 4 
رقاصك ث_دت حاذهدلرى <.2 اولان ابى موقعده. رقص 
اسدبرلديى تصور اولنور ومدت رقصارىده متواليا هء مه 


اله أفاده اوور أيسة نه دستور عموى مو جطحه : 


ل 
2# 


أرلون: 
شو ايكى .ساوات طرف طرفه تقسم اولندقده : 





وباخود 





حاصل اواور : 








1١‏ حكمك طبعيه 

اعدى شو مساوات أبى مختلف بلددده رقص ابتديريلن 
عين رقاصك مدت رقصلرى دق نسيتك اومو تعاردمى 
شدت جاذيهارك جذرمى بعلرى نتدمق نستتك معكوسته؛ مساوى 
اولديغتى اراته اجمكله دردنجى قانون دخ اثبات ابدامش اولور. 


9 قاض كبك طولى .- رقاص بسيط ايب واسطه 
سيله يرشَطَة ثانشةنه و برنشطة ماديهدن عبارت اولديغندن 
رقاص مذكورك طولى بالطبع نقطةُ تعليق الله نقطهٌ ماديمسى 
نتدمق بعده مساوى بولور رقاص مىكى تشكيل ابدن ماده 
ايسه بر تقطهدن عبارت اولديتدن بو نوع رقاسارك طولئدن 
مقصدنهاوإديغنى تصريحه لزومكورشور. شو لهك : رقاص مى كى 
تشكل ايدن كتله ماد.ه بر دوق نقاط مادهدن 5 اوم 
وكافهدستك ور تعليقه اولان بعدى ر اولمامبى حسييله نقاط 
مذكورة مدت رقصاريتك دخ براوليهجتى طيعيدر 

كرجه بررقاص مرك تشكيل ابدن نقاط ماديه ميالنده 
محيور تِباِقُه قرريب بولائارك مدت رقصارى سد بزلنانازك 
مدت رقصارندن دون وولفق وير نقطهنك حور تعليقه 
اولان بعمدى نه قدر زلاذه اولور اسه او نقطهنك مدت 
رقصى اوسبتده زياده اواق لازم كلير اسهده قاط مذ كوره 
كد كر ننه مادة “من بوط اولهرق بر برل ند نانفكاك ابدهمدكلرى 
جهيتله حملوستك بر انده اكال رقص اتمبى ضرورى اولور. 

بوحالدء حور تعليقه فين بوتان“نقاظك سرعِثج ركتلرى 








مبحث. متخانيتك 54 
تناقص-و بعيد :اولافللمرك بالعكين تزائد ابدء يكندن- هيئت 
جموميهسى متوسط برسرعتله حركتابدر . حور تعليقهالاقريب 
اولان نقطهلر الله محور مذ كؤردن اك بعيد بولنالر ل 
عض تقطهار بولتوركه تقاط مي بورمنك سرعتارى نه تزايد 
وندده تناقض اعم ولتور. . 

بو نقطهار حور تعليق ويا محور رقصه مساؤى بعمدده 
بولنان ومحور مذ كوره موازىاولان بر خط اوزرنده واقع 
اولدقلرى كى كافةنى ده كونا نقاط سائرهنه مس بوط دكل اعشده 
باعل بلقن سورت اديور مش كى رقص ابدر. : 

ايشته شو تقطهلرك تشكيل ابتدييع خطك وسطنده بولنان 
نقطهيه « ع كن رقص » وميك رقص ابله' ور تعليق تعليق يتتدمى 
مساقهيه نه ورقاص عر كك طولى » سمه أوتور. 

'عادنا بر رُقاص أن كن :كلد يسى تشكل ادن ماه ل 
جخوعسيله مركز رَقصّده منرا؟ فرّض انيت حالده طول 


كله جك رقاص سيط كي عين مدنده أكال رقص اندر 


يد أخرله. بر رقاص: مكلك طولى خركات رَقَاصهقٌ 
عبأارت «التوركه تعر رَقاض: مركب الحو ده اتوبلها امعادل 
الزمان» رارقا بولق تكن دادم : 5 


7 عي اما نكمي - هت وسعتزقصى 


مكتعوه لخم 50 مويه ااي ان 





14 حكمت طبيعيه 
قاسّله جزئى اولان رقاص ع ىكلرده مدت رقصى اعطا ابدن 

ا 

ه دعر - 

2 


دستورمنك ط رفن بيع اولنهرق ح شدت حاذ نه سى حل 
اولنور اسه : 





استتخراج اونور . 

امدى ير محلده رقص استدير يبلن بر رقاصك متره 
اعتبار بله ل طولى و ثانيه اعتبار بله ه مدت رقصى غاتله 
يح اولدرق تقدير انديلدجك اولور ايسه بالادهكى (15) 
رقلى دستورك صول طرقى تشككيل ادن حدار كاملا تعيان 
انداش اولهجغندن دستور مذكور وا-طسيله + شدت 
حاذيهسَى يعنى خلاده سقوطابدن برجسمك اخذايلدكى مقدار 
تعجبلك قيمت عدديدسنى تعيين ايتمك تمكن اولور . 

ايشتته شواصول مشاهير ارباب حكمتدن(هويكن) طرفندن 
تصور ابدلش واك اول فرانسه هيئتشناسإنندن ( يوردا ) 
معرقتيله موقع اجرابه وضع اولفشدر. 

(بوردا) :غات حساس اولهرق اعمال اسّديرديى بررقاص 


:. اله اولا طوغىيدن طوغيىيه < مقدار تعجيلى يعنى شدت 








مبحث مخانيك 14 
جاذه بى و ثانياً اليسهده بر رقص سيط اجرا ابدن رقاس 
مركبك طولى تعيين اتمشدر. 

على العموم برحلده رقض سيطى مدق بر ثاثيةيه مساوى 
اولان بر رقاصك طوله او حلده « ضردسى بر ثانيه اولان 
رقاصك طولى» دسليركه طول مذكورك قيمتتى تعبين اجون 
بالادمق دستور تموميده © - ١‏ فرض اوانور ايسه: 


اولوب منابرين : 
ل ل( /١ا)‏ 
ع 
استخراج اولنوراء 
ابثته شو اصوله توفيقاً ( بوردا ) طرفندان يارس رصاد 
خانهسنده اجرا اولنان تجر.هاردن استخراج ابديلن عددار : 
< ع الملرءرة متره 
لع باللرعوورء ميرة 
دن عبارت اولوب مؤخراً (آراغو) و (سو) وسائر ذوات 
طىفنذن كن تجزيه تكرار ابدلمش "استتحصال اولان نتائحه 
نظراً بارسدهةو مثره أراشفاع محر يستده بر موقع ايحون. 
انيدمى مقدارلر قول االفشدر : 
2ت القعيرة مره 
لح لقره متره 





1 حكمت طبيعيه 


هم شت ماذرئك سطع ارض اوز له كى حول “سب 
حاذبةٌ ارضك شدتى كرءٌ ارض اوزرنده واقع هى قطدده 
5 دكلدر. فى الحقيقه مختلف عرضارده نولنان موقمارده 
شدت حاذيهنك اصول معلومه اله تعين اولتان فبمتلرى ار 
اولدينى كوراش وعلىالغموم خط استوادن قطاره طوغرى 
0 كدلدكه شدت حاذءهنك ده ندر نجى صورتده تزايد اتديى 
معاقدء ا ولعشدر . 
ايشته بأرسده 
وح اباقءرة مترم 
و الح مومههرء متره 
اولةيقى حالده استاتيولده #لإلما ة مبالاد به سنده رهد جانة 
عاص هده ونافمه ناظرى ادهم ياشانك محت رناستنده اجرا 
اوانان تحر .دارة نظرآ شدت حاذلهنك قيمتى: 
جد ولاللرة 00 
وثانيهده ضرب ابدن #نى هل رقص سطى 1 ثانيه امتداد 
ادن رقاصك طويئده: 
# حاب ل د وأسوورء متزه * 1ض 
ولقس والحاضل خط استوا اوزرئدة اجرا اؤلنان تحجر“نفلوه 
ووعة 9 
ع حت .و إرلارة مترة ٠‏ 
٠‏ الحدوة هوره متره 
اوادنى كو رلشدرةم ١‏ 56 





مببحث مينخانيك ١‏ 
/١‏ شت ماذ نك ارتفاع بحري تمر . ماده سايق 
ده سان اولنان ولات مواقعك عئنضحه .اولان اختلافاتنهعائد 
اولوب نوندن بشقه: ر حادم شدت حاذيه اومحلك سطح بحردن 
اولان ارتغاعيلدده حول ابدر. 
فىاللطقيقه سطح ارضدن بوقارى به طوغرى جيقلد كه 
شدت جاذيه لامنتقطع تناق صابدر . مع مافيه شو تحول سطح 
ارض اوزرنده صعود اوانهسلن ازتفاعلر اون نك حس 
اوللهدجق درجدده دكلدر . 


١‏ تقلتلة منشى “اذ .ثم رمو وقوانينى .-- اجسامك سعع 
ارضه طوغرى سقوطى مو جب اولان «حاذبةارضيه»» سياراق 
حكورنش اطراقده متادياً دور انتدرن وه جاذية وميه 
تسميه اولان قوءٌ ‏ حموضهنك بر سكل مخصوص ندن عبارت 
اولق اوزرء قبول اسلشدر. 1 

حاذيةٌ عموميهء اتكلتره مشاهير حكماسندن(نيوتون)طر فندن 

كف ابدمش اولوب حكيم موىاليه كرك اجسامك سقوطى , 
وكرك. سنياراتك شضن ٠‏ قرك اررض ٠‏ اطراقدهى حركاتى - 
قَوّءْ مذكورهتك وجوديله ايضاح امش وهر ابي كتلماديءنك 
يكديكرنى متقابلا ومتساوياً جذب انتديكنى ائيات ابلمشدر. 
ايشته (نيوتون)اك شو تدققاق: سامسندهدركة كءك, الله اراله 
اولنان ايى تقطدده نوناق مكل )4١‏ كء.ك كتلهه ماذنهارى ' 
دائمى صورتده يكديكرتى حذب اتمكله مكلف اولديثى وبونلزدن 





.ةا حكمت طبيعيه 

برى ومثلا ك كتلهسى .كه كتلوستى تدقدر برقوت ابله جذب 
اشر ايه بالقابله ك2 كتلوستك دخى ك كتلوستى عين شدتده 
وعيناستقامتده اولان برقوتله جذب اتديى ميدانه جيقمشدر. 


د جاذيةٌ عموميه» ناعى تحتنده معروف اولان وا جسم 
بنتده تحصل ابدن شوقوت ينه ( ثيوتون) ا 
اولنان برقانون موه تابع بوتوي أودم شوندنٍ عا رتدر: 
«مادهء مادءى كتّللرى. حاصل ضمرسله متسوظاً وينارنى 
تفر يق ابدن مسافهنك مرعيله متكوسا متناسب اولهرق 
جذب أدرء». 
«جاذبة حموميه قانونى » تعبير اؤلنان شو قانون ايك شقه 
شاملاولوب برىيكديكرى جذبابدن جسماراةكتلماديهلربنه 
ديكرىده. مذكور جسمارك بنارتى تفريق ابدن مسافهبه 
عابر بوانيد» 
شق اول بروجه آتى ايضاح اولشيلد: شو بلدكه: اولا ك 
كتلهسى (شكل )4١‏ ,برمسافة معينهده بولنان ديكر بر ك كبلهسى 
كندينه طوغرى بر ف قوتيله جذب ابتديى حالده مذ كور 
ك كتلهسى ص ناء 606.26 . دقعة لزيد أبدلوجك اولسهء 
ك كتلوسى اوزرشه اجرا اتدرى حاذه لت « ٠.4‏ 
دقعه تزايد ابدءجى كى بالمقابله كه كتلوستك ك كتلوسى 





مببحث مبخانيك اها 

اوزرشه اجرا اندمجى جاذهده *. #م. 4 ... دقمه 
تراد ادر. 

تان لذ كتلدسى ثانت طوشواق ل كتميق «دس كدر. 
دفعه تزسداديله جك اوله. مذكور كه كتلوستك ك كتلدسى 
اوزرشه اجرا ابدمجى جاذيه *. م. 14... دفعه تزايد 
اده جىكى بالمقابله؛ ك كتلهسىثابت الدينى حالد.. ك كتلدسى 
اوزرسه اجرا انتدكى حاذدده عين تدده ينى ا« لت 4... 
دقعه تزابد ادر. 

الثاً مذكور ك. لك كتلهارندن هن ايكيسى بردن تزبيد 
ابدلديى ومثلا برى ؟ وديكرى # دقعه تزايد ايلدكى حالدهء 
بالطبع بينلرنده جارى اولان حاذبةٌ متقابله برنحجسنه نظراً + 
دفعه وايكتجيسته نظرآده كراراً م دفعه تزايد المْش نولله ‏ 
جغندن جعاً عدم -ه دفعة تزايد اععش اولور. 

إنستتة مادئ» عادمق كتلوارق عضيل خرريلة سوط 
متتاسب اولهرق جذبابدر ديمك , كتلوارك توليله. حاصل 


ل ضريارى قاج دفصه تزايد. ويا ثناقض ابددجك اولود ايسه 


بنارندءق حاذيةٌ متقابلهده او قدر دقفه تزابد ويا تناقص 
ابدر ديمك اولور. 

شق ثانى به كلنيحه : اوده شو صورتله ايضاح لعن : 
يكديكرندن بعدنده بولثان وبرر تقٌطهدن عبارت فرض 
اولنان ك» كَ نابت كتليء ماديهلرى نتدمى حاذية متقابله. 
همةدن عبارت اولور ايه اولسون. مذكور كتلولرى برد 








6 حكمت. طبحه 
برندن شر يق:ابدن- ى امسساقةسى 9و ثاء 6.8 .. دقعه 
تزاد اتديكى حالده حاذية متقابلهده 4: 15-8 ... دفعه 
تناقض اند 
بالمكن. كء كه كتلهارى.ييتى تقر يقابدن ى مساقهسى 
بسع ... تناقض-اندوجك اولوراسه مانهلرنده. موجود 
اولان جاذبةٌ متقالهده 4“ ٠٠1564‏ دقعه تزاد. ابدر. 
يكديكر شك قارشينده بولان ايك جسم بو صورلله 
برر قط ماديه او.ويده ارض الله شمس عثلاو برر توك 
كرون عبارتنولور اسه بوحالده مك لودو اق جسمء يندم 
مسافهدن مقصد نه اولديفنى ايضاحه لزوم كورسود. فىاطقيقه 
خكيم شهير ( نيوتون) جاذبةٌ عموميه قانوتى اساساتخاذ ايدهرك 
دكر متك خاونتده ويا نت طح اوور نده :وتان -جسيمه 
تاثيرى» عادنا خاوى اؤلديفى كتلء مادنه كاملا ع كز نذه اجماع 
وتراك اسديى و نرنقطة ماديويه منجر اولديتى فرضاولنديتى 
حالدمى ». تاثير شلك .عننى اولديغى اثيات اعشندر . بو حالده 


( غكل ؟:) 


شل , ؟4) م م مثللو ايع كرء .يتتدمكق يجاذيدنى تقدر اجون 
هن بربنك خاو اؤلدينى كتل#ماديه م٠‏ م مسكزلرينه 12 





مبحث ميعخانيك ون 
اتديكى فرض: ابتك اقتضيا ايده جكندن .بالطبع: ينار ندءكى 
مساقةده م نكر لرى ار ةدك بعده مساوى- يولتور. 
بوندن| كلا شليركه شمشابله ارض ء وياارض الهش ركى كره 
و ياكزمءه.شنه جسمار ينيدء-5 حاذيه ظاهياً بنارنده اولان 
بعدك م بعنه تاب اولميوب بالمكن مسكزلرى يتتدمكى مسافهنك 
مس بغيله معكوشاً متناسب اؤلدرق محواك ابذر.. 
ابعته يكديكر بنك قارشيننده بولنان كله كتلهارى بيننده 
موجود اولان حاذيه قوق ف ومذ كور كتلهازى بر ريدن 


تفريقابدن مسافهده ‏ س الله افاده اؤللور ايسه حاذبةٌ موميه 


قانوق موجشحهء م ثابت نرعددى كوستزمك اوزره: 


فحم ....(18) 
سًّ 


اوللق لازم كلير ٠‏ : 

اجسامء بينلرنده «مساماتءدينان. بوشلقارتشكيل ابد جك 
دورئده «جزؤٌ فرد» تسميه اونان مادى. جز ؤارك احماعندن 
خاصل اولديتى جهتله هن ايكى جم مياننده موجود اولان 
جاذهنك مذكور. جسماردن. بربنك دوع كتلوسنك: دكريى 
تشكل أبدن ِرَؤٌ فردار اوزرطه ارى أإرى دن متولد 
اولسى وشاءعليه شو جزؤٌ فردار عددنجه قويدن سكب 
بوافسق اقتضا:ابدر.. ايك جسم مباننده موجود اولان 
حاذيدنك: و جسماردن. ريك كتلوسيله ميسوطاً عباس 
اولدرق تحول اتسىده بوفرضياتك. صدتى تسد اندر. 0 


ا حكمت طبعيه 

مذ كور جسماردن بربنك كتلوسى “0ه دقعه كز د 
ادلديى حالده حاوى اولدينى جزؤّفردار عددى الت 
تزابد ادهمجكندن بالطبع اشبوجزقٌ فردارينه تاثير ادن قوتارك 
عددىده عن سدم لعى لامج 6 6ه ذقمه تزايد ادر. 


8م ماد ادك ابضامى ٠‏ د جاذية ارضهء 
دمنلن واجسامك سقوطى موجب اولان قسوت؛ حاذية 
##وميهنك بر صورت مخصوص هدى اولديفنه نظراً قوء 
مذ كورهنك ارض ابله سقوط ابدن جسم مياننده تحصل ابدن 
جاذبهدن عبارت اولممى و جاذبة حموميه قاتوننه تابع يولفسى 
اقتضا ادر : 
بشاء عليه ارض الله طحنده ويا خارجنده بولنان بر 
مياننده تحصل ابدن قوءٌ جاذبهده؛ جسم مذكورك مركز ارضه 
اولان بعدى م بعيله معكوساً متناسب اولهرق تحول ابدر. 
بر جسمك جاذبه ارضيه تأثر بله سطح ارضه طوغئزى 
سقوطى كورهرك جاذبة مذكورءنك يالكز ارض طرققدن 
خسطة انث ادن بر قوت اولديفنه ذاهب اولغامليدر . 
جوتك مبحث مبخانيكك اس الاساسى اولاناوج قانوندن 
أوجنجسى بولنان «هرتأثير عكس تأثيره مساويدر » قانوى 
موجبنجه ارض سقوط ابدن جسمى نه قدر بر قولله كندينه 
طوغرى جذب اندر ايسه جسمكده ارضى عين قوثله كتديئه 
طوغرى جذب القسى اقتضا ابدر. 






مبحث مبخاسك م١‏ 
فالمقيقه كره ارض بر جسمى كندينه طوغرى جذب 
ابتديىكى جسمده ارضى عين استقامتده اولهرق حكندينه 


إجليه سنت اندر أإسةده ارضك جسمه نظرا حر كق حس 


ولفيهجق درجهده جزثى اولور. 2 
عو 53 (ماده :65 مو حجلطحه متواليا عؤتافت ابى كتلهنه 
تأثير ادن عيى بر قونك شو كتلوارء ويرهجكى سرعتار ٠‏ 
مذكور جسملرك كتلهلريله معكوسا متناسب اولهجتى وسقوظ 
ادن بر جسمك كتلهسى ايسه ارضك كتلوسته شسبة” لاثى 
مقامنده بولنهجنى جهتله بالطبع جسمكارضه طوغرى سقوطى 
التامتده كس ادوجئ سرعته قار ارضك جسمه طوغرى 
اجرا ابللهجكى حركتدء اخذ اندهج سرعت هيج مثابةسئده 
بولنور وكويا ارض ثابت اعش ده جسمى سطحنه طوغرى 
كبو رمش كى حس اولنور ٠‏ 08 
ارض أبله بل جسم ميا دده موحدود اولان حاذبه فون 3 
حاذبة عموميه مثللو ارض وحسمك كتلوارى حاصل ضر بيله 
مسوظ] وحجسمك ع كز ارضه.اولان مساقهسى م لعيله 
مكوسي) كتانب اولدوق مول ادو شه بر مسافة 
محدوده داخئدء بر قوءٌ متادية ناتهكى قبول اولنهبيلي . [*] 


[*] حركت سقوطيدنك بز حركت متؤايد,» هانظمه اولدينى و بناء عليه 
حركت مذكورمبى وجوده كتيرن قوتك و قوء عقادية ثابشه بولنديفى 
وله كوراش وائبات دخ ايدلش ابدى. كرك حركت سقوطيعلك بد 
حركت منتظمه اولممى وكركآنى نحصوله كتيرنقوتك يعنى جاذ بةٌارضيهنك 





١5‏ حكمت طبيعيه 
9 سل ادطده ست هاذ رلك تمولف مومب ارير 


ابلك :2 خط الزق ور تسم يولع هرو عو أ 
دق » ارضنك تام كيز شكلئد 
اولامبى وقطار جهتى باصق ولع 0 ايكتيحسى وباشلبحهسى. | 
شو ابى سبك هس 


اؤلان. سيب ايكبدر : 


ارضك حورى اطر افنده دور ابلمسيدركه 
بردى إرى ارى بروجهاتى ندقيق اوور : 
دعق سنب 1 از انك امبقلق » إل ونا د 


شبيه اولان بر كتل» ' مادبهنك . خار حنده ويا طحنده بوانان 
3 جسم أوزز ينه اولان جاذ.سى مركز ندن اعتار دوجي | 


اولجه ( ماده :8 ) ده سان اسلش ابدى. ارض تام بر 
8 ه شكلنده اوللميوب قطب طرفلرى باصق و خط | 
طر قلرى بالنسه براذ قباديق بولند يغندن بالطبع سطح ارضك 
خط استوا طرفارنده بولناننقطهارىدهء قطبطر فارندهبولنان 


تقطهلر سه نظرا. م كز أرضدن دها بعيد ولور. حاذ به ارض 


سه (ونون) قانوق ( ماده : /لام) موجلجه مسافةدتنك مي بعله 
معكوناً متناسب اولهرق تأثير اتديكندن خط ١‏ 


إردوه * مقادية نابته بو لمبيى :بطع :اومن اوزرنده برحلده. وتحدود بن مساقه 
داخلئده ع اولور. توقسه ارضدن غايت بعيد برنقطهدن اعتبارأسقوط 
ايدن برجمعك اجر ا ايدهجى حركت “ مقد ار تعجيإك ارتفاع ابل دحو لمسين” 
يرحركت متزابده” متكلهه ا وايسيق فى بجروقن يود مش ادهو ردان 
محدودهد ا خلئده سق وطايدن ايى تمك اجر | إيليهيدى خركت منتظمه لرد.؛ 
ينه مقدار تمجيلك عرضايله تخولنة بناء > تماماً يكديكريتك عيئ أولدمان. 















ستّوا 


سوا أوزرنده 5 


مستحث مسخانيك 35 


ونان تقطهلر ه تأثيرى قطلره شين وان عو تأثيرندن 


دون يواغق اجات اندر . 


سنا عليه قطاردن خط استوابه طوغرى. نقل. اونان 
عباك اوؤر جد تاه ادق قلت + #طاردن تلعم ونيد 
ستواية رابا ولدكة تافص ابدر. 

كنج سبب: ارضك خركك عورسق اح معاومدركه 


د ارض شمس اطرافئدء: ستوى اجرا ايلديق حركت 


محوميهدن بشقه #ورى اطراقنده» تقر سا يكرمى درت ساعت 


ظرقدها كال اعمك أوزرهء رده رت دورانية متساويه اله 
متحرك ولور [ ٠١]‏ ارضك شو حركت بوميهدسئه بالطبع 


| اسطحنده بونان اجسام دخى اشتراك امش بوه جنندن 


اجسام مذكوره اوزرنده ( ماده : 51) موجبلحه برده قوءٌ 
عنالمركزيه حاصل اولمبى طييغيدر . شو كه : ( شكل 88) 
د خطى محورارض ن؛ أده-ارضك اوزرنده واقع برنقطه 
ويا بر جسمى اراله امش اولننه ٠‏ نقطة مذاكورء كرء:ازضك 


0 2 - 5 4 
حر كت دورائية- يوهيهسى التسييله::ط طه محورنته .موادا ث.م 


نصف قطر بله. بر حيط دائه. رمخ ايده جك ديك ركاف نقاط 
دخى عين :صورتله برر دائره اوذرنده-.حزكت- اند ركاشو بحيط 
دائر هلر:ارضك او نقطهلن :دن كن تحن ض دائر ااي 3 

َه ارض>» زوالٍ ومطى بعك اك 03 1م اليه طرفي 
أكال دور ابدر كم شو مدنه بره يوم وى 6 دثلير بكر د درت 
ماعته يدن اولان توم عاد اتنة “0 كم رةه عل كتدز - 3 








ما حكمت طبيعيه 


ايشته بودائر ءلردن بر منك نصف قطرى > واوزرندهسرست ٍ 


ا (ماده: 51) مو جتج سم هذ كور شوح ركتى 
التاسدم © 7 مقداريله متناسب وض كز دن خارجه متوجه 54 دمن 


قو عو كينس كي عمش بولنور. 


ا 


اعدىارضك مجورى اطراففده دوراضندن متتحصل اولان 


شوقوءٌ عنالمركزيهده هر نقطه برذكلدر ٠.‏ شوبلككه: خط استوا | 
اوزوند قو مذ كورءاكزيادهاواوب 7 اندن تباعدا بد ادكه تناقص 0 
ابدورك تماماً قطبلرده صفره منحر اولور ع قود | 


عنالمركزيه قواينى ( ماده : 0١‏ موجنجه قواى مذكورءنك 
نصف قطرابله ممكوساً متناسس سب اولدرق خط استوادن قطباره 
طوغرى زايد استديكنه ذاهب اولنور ألسة ده يويك حصولى 
سرعتك ثابتاولمسنه منوط بولنور. حال نوكه خط استوادن قطباره 


مبتحث مبخانيك ١64‏ 
طوغيرى كدادكه سرعتارده تناقص التديكندن وذاتاً قوءٌ 
عنالمركزيهارده سرعتارك مس بعاربلهمتناسب بولند يغندنسرعتار 
طر فندن اولان تزايد . نصف قطرلرك تناقصى جهتندن وقوع 
بولان تناقصة غليه ابدر. 

فى الحقيقه برى خط استوا اوزرنده وديكرى ٠‏ قطرى 
خط استوانك قطر ننك؛ تصفته مساوى اولان بر دائره ح#صطى 
اوزرنده اولمق شرطيله يكديكربنه مساوى ايى جسم فرض 
أبدهلم ٠.‏ 

ارضك خط استوا اوزرندهى نصف قطرى 
3 يله افاده اونديتى حالده محيطى ؟ ج اي اولوب 7 
دائرهنك قطرى ايسه ع به مساوى فرض اولند يغندن؛ بالطبع 
حبطى ده : 


ا جح وري 

اولور. 

كرجه شو ابى دائرهدن خط استوا دائرهستك محبطلى 
ديكر نك ابي مثلى السدده هر أيكنسى ذه جسمار طرفئدن عين 
زمان ظر قنده ( 4؟ ساعت ) قطم ابداش اولدقلرندن بالطبع 
ببوكاوزرندمق جسمك سرعتى كوجوك اوزرندى جسمك 
سرعتندن ابى دفمه زياده اولمق لازم كلير . 
نو حالده خط استوا اوزرئده بوانان جسةك سرعتى ت آبله 


ك1 تحكمت طبيعيه ١‏ 
اران انديلجك اولورايسهديكر دائرهاوزر ندم جسم سرعتى 

ا 

ون 
9 

أعدى عبنى بر ل كلسي بولنان شو اك حسمدن 

رنجستنك لعن خط استوا اوزرنده بولناتك قوة عنالمركزيه 
مى. .قه وديكر بنك "قوء عنالم رك ز#ينىده ىه اللوافاده اولتور 
أيسه ( ماده : 51 ) موجحه: 


1 لت 
ىن )يده 
1 3 5 
9 دث) ات 
١ 3‏ 58 
و لمعيال 
١‏ 00 3 .- «كمر مم 


غن لمر كر دمن خط اسيتوا اوزرتييه اولان وعين كتلهبى 
حاوى بولنان بر جسمك قوءٌ عنالمركز يسنك سكزده بر بنه 
ستاورى واد بى. لاهن ا ولوى . ء 

ايشته خط اسستوا اوزرئده: (شكل 44) بولنان جسم * 
جهتحه ,كذيك زنك مفابرئ. اب قوتك محختتذه ورك فوناردن 
رائ: جنتكئ لكزارصة دب ادن نقلت.#ديكرى ده* [ندن 
تتناعده ستىابدنقوةعن المركزنهدر. اقعاقوءٌ عَنالمزكز يدنك 
قبتى جاذهدن دون بولنديقى جيتله “جاذية' مذكورءنك كا 
محوبى انتاخ .ابددمش التندده بزاز تناقضتى مو جب اولورا» - 


اولوركه بوندن ايكنج دائره اوزريده ونان جسمك قوةٌ 





توباده اجرا اولنان.خساباته نظراً خط استوا اوزرنده. 
2 بعك كت اتدييى قوهة عن المركز نه حسم هنك وين 
اوزر نه تأثيى اندن حاذيدنك 9 حرقتة ساوى اوالدن 
١‏ #لاخلمكدر 1 


ا - 


رشكل 1:4) 

خطاستوادن قطلره طوغرى كدلدكه قوءٌ عن الم ركز .هنك 
قمتى تناقض ابتديى كبى استقامتىده تحول اندر . شويلهكه : 
حاذه الله قوءُ عنالمركزيه خط استوا اوزرئده تام عين 
استقامتده. فقط لاف جيتارده اولوب حال وه ديكر ر(شكل 
ع ف نقطه سئده حاذيه انه م الأغيس دز ارضنه نتوجهاً اف 
1 5 عددى لا١‏ عددينك مم لعتدن عنارتاولديغندن وقوه 
عإنالمركز يدايسه سرعتك م يعيله متناسب بولند يغندن كر ارصٌ ١١‏ دفعددها 
سرعتله دور اينسه ايدى خط استوا اوزرنده ارضك َوه عانالمركزيهسى 
جاذيدسئه مساوى اولور وو حمالكء حل مذكورده بولنان جسعار كليا 

وزندن عارى بولنور ايذّئ .52 35 





3 حكمت طبيعيه 
ااستقامتنده وقوة عنالمركزءه اسه نبت تنقطهسندن عن عيض 
داعف كلك 3 صكزى التق اده و ل دور ده ولنور. 





بوتقد رجه ارض اوزرده رملده سقوط ادن بر جسم 

مكف جاذ بأارضيه قوتيله سو قوةٌ عن الر كزنستتك مت 
اريدم بولنه جغئدن ( ماده : بإسو) عرمات شّدت واستقا 

متحه شو قوتلرك #صلدسى اولان ناف قونته تابع بولفسى 
وساء عليه اومحلك شاقولى استقامتيله مسف ك ى برزاوءه تشكيل 
عسى طبيعيدر . 

برحلده سقوط ابدن برجسمك تعقيب انتدكى استقامتله 
بولك كول ادكه حاصل اولان شوزاويه خط استوا 
اوزرنده صفر اولديتى يعنى اوجوارده سقوط ابدن برجسمك 
اإنتقامتى تهاماً شاقول استقامته منطيق بوندينى كى قطاره 
زفق دادج الددو. اولابرحده قدرتزاد وبعده تناقص 
أدورك تمام قطلرده ننه صفره منجر اوأور. 





قبحث مخانيك يال 
زاوية مد الاردهة درجه عضلده حد اعظمى نه 
واصل اولوب قمتىده تسترا به و استائولده اسه 
م 1ه ساوىبولور. 
بالعكس جاذ بهاستق متيله قوةعن المركز بهاستقامتى ند متحدث 
اكن قطلره طو غسرى 
تزايد ابددرك كدر وقطارده عاماً طقسان درجهيه بالغ اواور. 
ايشته خطاستوا اوزرنده قوؤعن المركزءه هيدت حموميهسيله 
حاذهيه تقابل اسسديى حالده خط استوادن تباعد ابدلدكه قوء 
57 متو الينناقص ابتد كع كى لابنقطع تمايل دهابتديكندن 
حاذ يه نه بالكز 5 قسمى مقايله ابدر. 
خلاصه اسباب مشبروحهيه يينى اولا ارضك تام كره 
عن المركز بدك خط ادسثوادن“قطزارء 
طوغرى تناقص اتسنه وثالثاً جاذنه استقامتنه نظراً ميلى تزايد 
ايلمسنه نناء جاذيهنك قيمتى خطاستوا اوزرئده اك آز اولوب 
قطار لوقو كاي تزايد اندر . بناء عليه عينى بن جسم 
ارضك مواقم مختلفةسته تقل اند يله جلك اولسه هر رده جسم 
د الو تأثير ابدن نقلتك ر اولماسبى وقطلردن خطاستوانه 
لوط يق حالده تناقض الى احاب اندر . حال نوكه 
( ماده: 5م) موجحه عين جسمه تأثير ادن مختلف قوتلرك 
او جسمه ويردكلرى مقسدار تعجبلار شوقوتلرك شستدتاريله 
ناسب. اود قل رندنارضك نقاط مختلفهسنده وقوعهكلن حركت 
سقو طيهيه عاب . ح. مقدار تعخيل. و يا شدت جاذهسنكده تحول 


ادن مب م زاودسىء حطاستوادهصفر 


اولمامبيته + تاليا قوع 





15 حكمت طبيعيه 
اعسى وقطباردن اعتباراً خط استوابهطوغرى تناقص ايلمبى 


اقتضا ابدر. 


٠إة‏ اراق اقول ب حاذ به أرضيه ٠‏ مادونك مادهبى 
حكمك خاصهسندن عبارت اولان حاذبةٌ عموميهنك. رسكل 
مخصوصى او لد يغندن بعضى يوكدك طاغلرك : جوارنده بولنان 
رقاصلرى جذب اعسى وبوصورئله ثاقول استقامتدن اتراف 
اندر مسى طبيعيدر ٠‏ 

فىاطْقيقه وله يوكث طاغلرك جوارندهبولنانء رقاص 
عكلنده يي ٠‏ شاقوللركاستقامت اصليهارندن الرافى اسدكى اك 
اولا"( بوك ) و (لاقوندامين ) طرفلرندن بان ابدلش ومؤخراً 
اتكلتره هينتش نا سا نندن ( ماسقلين ) اسقو جياده واقع ( شاليهرن) 
طاغتك جوارنده اجراى تجريه ابدهرك شو اتخراف شاقول 
مكلةسيقك حتى تصديق اعشدر . 

(و5:) نك مشاهده ابلدكى اتحراف م دن عبارت اولوب 
حال نوكه ( ماسقالين ) طر فندن حاب اونان اتحراف 7ه به 
بالغ اولمتقدر . 

شسورامى ثايان دقتدركه بو كى جسم طاغار جوارنده 
شاقولك. استقامت طبيعه ند نانحرافى. اورالر ده بولنان راكد 
صو سطحارينه جمود بولفسته ماع اولماز. جوتكه شاقولك 
أنحرافنى موجب اولانقوت: زاكد صواركافقيتىده عين در جه 
ديق ايدو د مبلرعليه بو قاروق كرس دء. عائروك افر لق 





مبحث ميخانيك ول 
درجهسى راكد صوسطحارينه نظراً دكل. بالعكس فضاده نابت 
عد اونان كواكدن برى استقامتيله احداث ايلدكى زاوبه 
واسطفسيله تعيين اوللدملمشدر . 

١‏ رقامك امتعوإلى .-- رقاص بر اده شدت حاذهنى 
تعيين خصوصنده استعمال اوانديتى كى دها برجوق تطبيقات 
قيدده دخ قوللانيلير . 

فالحقيقه الت مذ كورهبى اول انمرده (هويكن )» اصمه 
ساعتارده ناظم مقامنده ومؤخراً انكاتره اربابهيئتندن (#رى) 
طاغلرك كتله.وكثافتى وارضك كثافت و سطيدستى تعين 
خصوصنده استعمال اعش واخيرافرانه علماسندن (فوقولت) 
رقاص معر قتيله ارضك حركت دورانيةٌ يو ميهسنى التجربه 
اثبات ابلمعدر [*] : 

رقاضك :آصم ماغترره ' تطنيقى .نت زقاشك اصمه 
ساعتلرده ناظم مقامنده اشتعمالى: حركات رقاصيةٌ صغيرةنك 
0 اولنى. خاصةسته مثيدر [*]. 





ْ |“ رقاض واسطهبيلد كثافت , شط رتك وار طاع كتله سنك 
تعيينى وارضك حركت تحوريه سنك اثياق ع 2 عيليه عاك مواد اواسيله 
رقاصك سو نوع تطبيقاق اجون عَلٍ مذ كوره دار اولان كتابلى 6 مس جعت 
انك اقتضا اندر , 1 1 

[ ]| .رقأصلرى اصمه 00 نات مقاميداستجماق سَنة 
ميلاديهى_بده قلتنك علاسئدن (هويكن ) طر قتدن .بيان ايدلش وعلم 
موىاليهيوندن برقاج سندصكره يعنى ١578‏ تار خحنده كويون ساعتاريق 
تنظيم اجوزده رنبرك -استهزال ايلشدز: 


كا حكمت طبيعيه 

معا و مدركة ااصيه ساعتلرده عقرب و يلقوانك ممق 
موجب اولان شى ٠‏ « طويوز» تعبير اولنان اغيرجه بر 
وياسوجك برزبيركدن عبارتدر . بونارك هرايكبى براسطوا 
نهبى واواسطوانهده بر طامم ديثلى جر خلر واسطدسيله عقرب 
ويلقوانى محريك ابدر. كرك طوبوزك سقوطى وكرك زنبركك 
بوشاعسيله ا-طوانهنك كسساندهجى حركت. منتظم اوليهجتى 
كى نهقدرغيرت ابداشاولسه طوغى بدن طوغرى ه بر<ركت 
متساويه -النهده ارجاع اولنهماز . 

ايئته اسطوانة مذكورهنك حركتى منتظم قيلمق يعنى 
مساوى زمائلر ظرقنده مساوى مقدارده دوران اتددرمك 
انون ساعتلره «ناظماء تعبير اولان رقطمه علاوه ابدلشدر. 
شويككه: ساعتك الاصوك محورينه. «تام جرخ» ناى ويريلن 
رء رء طديشلى جرخ ى كيراش واود.( شكل 55) طوبوز ويازيركك 
نحت تامولده دائًا دوره ساعى بولغشدر . 

شود شلى حر خك أرقهطر قندهوافق بر < محخورىاوزرنده 
جابه شكلنده وساعتجيار ينتده ه نعلجه » ديئان بر م 
قطعهسى موجود اولوب قطءة مذكورءنك جنك ل كى اكرى 
اولان اى اوحى مناوبة” ط ديشلى جرخنك مسارم ارد 
ينه كرو . بوندن ماعدا عين محورك اوزر سه بررقاص 
ربط ابداش ورقاصك جبوعىده ننه < #ور بنك اوزرشه 
مربوط قولك اوجنده بولنان اراب حتاله كير لشدر. 

ايشتهبوصورتله ترتبسابداش برساعت ما كنهسنده. شكلده 


توقف ابدر. 





مبحث ميخانيك 1 


كوراديكى اوزره. رقاص صاغدن صو لهدطوغرى بررقص سيط 
احرا ادبي مكامدة تعاءحه بك م اوجى ط َك 


رحّى ترك ادوج حيةله 18 ور جرخ 
دورانه باشلار اسهدده بر ديش مقلدارئ 
دوئر دوتزهقابل اوجى دشلى حرخك 
دشارى أ قوسكه يق بولنه جغندن تكرار 


يومذوال اوزره رقاحك هى ررقص 
نسيطده نام جرخ بر 
نر بادك رفاك اخارن 
الزمان اولد يغندن ديشلى حر ده مساوى 


ش قدر دور اده 


زمانلر ظطرقنده مساوى مقدارده دور 
اسدبر لش اواور . 

بردها كثرياايلرىكيدن ويا كيرى قالان 
بوكى بر اصمه ساعتى تنظم يعنى عبار 
اتمك امون رقاصنك مدت رقصى تنقيص 








) 0 )2 
ويا تزسد امك لزوم كورت ور . بو حالده رقاصالك طولى 
تزسد وتنقيص اتمك ويا تعبير اخرله مركز رقصنى ترقيع ويا 
تتزيل ابلمنك اناب ابدركه بوده رقاصك الت طرقده بولنان 
برويدءنكاشائى عوقارئ. جركت تدر اله 'اشتيحضالاولنووة 
قوبو زساعتار ب هكلايحه: بونارك منظيمى امجوندهر قاص إراسنة 

«طبله» تسميه - اولان بر لوحةٌ مدوره. اقامه ابدلش وأكا 


١58‏ حكليت طبعيه 


«دقل » دملن غايت احه وحلزونى فيورلش ير زنيرك نابت 


قللمشدركه شو زبركده طيلهبى حر به مخصوص ولغعدر 35 
5 
ا َ 


5 رام قياسياره 0 معلرمات د تعريلفات عهومم .- 
بر مقدارى اوطحمك ديمك. مقدار مذ ثورى وأحد 
قباسى اعتبار ابديلن ديكر بر مقداره نسيت امك دككدر . 
كد بكر ذه نسبت ومةقاسهدمى يمكن اولان ششارده ٠»‏ انمق 
بر جنسندن ولئان مقدارلردر. هن مساحه ويا مقاسه ابى 
عنصرى جامع بولنور: رى حدمقايه اولهرقا اب اولنان 
و.«واحد قباسى» تسمه قيلنان مقدار. ديكرىده اشبوواحد 
قباسينك مساحه اديلن مقدارده قا دفعه داخل اولدشنى 
تن عدددر . مثلا بر صوقاغك طولى 0ه مترهدر. 
دينلمش. اولسه بونده برئجى عنصر واحد قياسى' طؤل اولان 
متره . الكنى عنصر اسه شو واحد قباسينك صبوقاغك 
طولاده قا دفعه ,داخل اولدغى خير وورن .ه عددى 
اواور. 


مقندارالرك : فسا حهسى خص وصنده واحد قباسبلردن 





مبخث متخايك لي 
ه برنى صورت مستقله ده اولهرق اخَاب اعك يمكن نولش 
اهدده علوم رياضيه وحكميهتك تدقتقيله . مقادير طبيعيه 
مباننده بر دوق مناسبات عددهنك وجودى تحقق امش 
اولديغندن مقادير مذكوره اجون اتاب اديه جك مختاف 
واحد قباسيارك . بر قاجى اناس اماد انلمك وما باقسى ده 
مناسبات موجوده واسطسيله وناردن استخراج اولفق 
صورتيله : يكديكرينه ربطى دها معقولودها طبيبى كور لشدر. 
نتهكيم طولارك مساحةسى اتحون «متره» واحد طول اخْابٍ 
ابدادكدن صكره . سطوح اجون ضلبى واحد مذكوره مساوى 
بر مبع يعنى « متره م ببى » وحجمارك تقديرى الون دخى 
شلى ننه واحد طولة مساؤى نز و مترءه مكيقء واعيد قاس 
اولدرق احعاب اولغشدر . 
ايشته يوصورتله ٠‏ حسانيانك تسهيلنى موجب اولمق اوزره 
وجوده كتيريلن اصول منتظمهه « احاد مطلقه إدولى » نائى 
ورلمشدر. 
بوراذه «.مطلقء تصيرق؛ فاتدى» كلديته مقشايل: اوللق 
ارزي كول ا واتماور سو اينات يفون سن 
ودقت “امه ابله ٠‏ اجا ابدلمثن بن مساحه و احاد مطلقهدنده . 
مكمل «صوئزتذه غناك .اولقن واجد قإسيان ١١‏ كلاشامامليدن , 
تعير آخرله ء مساحه و احاد مطلقه: تعسيرارنى استعمال امكل 
أعاد م كؤزه :صووك لقاو اولفرق .ب مكنايق. حالؤدر 
ديمك استنلمامشةر... بالكزاصول. مذكورءابله مساحهانديلن 


كن - .تم 
اك مقدار عين وعدن ل ص مقدار ابله ساده جه مقأ لسه 


اولنهحنى رده اساس اولدرق قول اولغش 2 طام واحد 
#باسياره نسدت داش دمك قصد اولععدر. 


5 اماد اصلياء اباد معتف *- آحاد قياسيهء « احاد 
اصليه » و « احاد مشتقه» نامر بله لك صلقة القسام ادر . 
بونلردن اولكيلرى صورت كفيهده! ولدرق اخكاب, قيلنا ثلر بدركه 
عددينك مكن مرتيه أز اولمى اجاب ابدجكى كى مقدار ‏ 
لرمنك ده ارضك كافةٌ نقاطنده عين قيمتى تأمين ابده سِلوجك 
صورتئده تعيين ابداش ولغفى اقتضا ابدر . 

أحاد مفتقه اسه .. اسات نرياضيه واستطسله احاد 
اصليهدن استخراج اولنان واحد قياسيلردن عناردر . 

بوكوذى كونده. واحدزمان . واحدطولء واحد كتلهكى 
اوج واحد قبامىء اصلى موجود اولوب آحاد مذ كوره 
ارا بنة ميلاد ندستده بارسده انتعقادا بدن الكتريق قو نغره- 
سنده صورت رسميهده اولهرق قول اولغشدر. 

واحد زمان . علىالعوم قبولاولان واحدزمان «ثانيه» 
مدنندنعبارتدر : قيمتى؛ بريوم وسطى» شمسينكة 811.٠‏ 
دن براننه مساوى اولوب مدتى رصدات اعانهسيله غايت 
بح اولهدرق تعيين ابالمشدر . 

واحدطول .- مساحات حكميهده قبولاولنان واستعمالى 
العمم المتكده بولنان واحدطول: وسا شمتره»دركة متره. يعن زراع 





مبحث مبدخانيك لاا 
اعشاريتك بوؤد ب قسمئدن عبارتدر . مترء تقريياً بتع 
صف المارارضك اونميليويدة رقسمنه مساويدر. (نوردا) نك 
مساعيسيله اعمال ابدلمش اولان مترمنك بلاتين وابريديوم 
مخلوطندن معمول كموتهارى بارس اوزان وفسحه رده 
كال دقت واعتنا الله حفظ ابالمكدهدر . 
وأحدكحنة ماديه . اصول زداع اعشار بده والحد كثله 
عرسا شيمتره مكعبى ماء مقطرك كثافت اعظميهسى <الئده 9ع 
دزجة حو اراك 21 ليشن غبار كدر + الل عر رد 
بردر. واحد قباسوء مذكور علىالعموم « غرام » تاميله باد 
اوانور. مترهاجون يأبلد إنى كى واحد كتلهبىده صحيح اولهرق 
ارانه ابدمجك دوريدة رطام معدقفونهلر اعمال ابداشدر. 


6 تنم .- واحد قباسيارى مادى اولدرق ارانيه 
صوص ونان و «معياره تعير اولنان تمو نهلرك متحول اولمامسى 
وواحد قباسوء نظرى ير بسنه قَائم اؤمى شرطدر. تجن أخرة 
معبارلرى . اعمال ابدلدكلرى كى حفظ ايلمك وفعلا وجوده 
هه سيب اولاق سول نار يدنك كال واسلاسيه 
تعديل وتبديل ايلمامك اقتضا ابدر 0 

ايشته تطيقاتده واحد طول اولهرق قبول اولنان مترءنك 
مقدارى تعيين اجون مشاهير هيئتسناساندن (دولامبر) طرفندن 
أجراايديلن مساحهء مؤخراً صورت حيجهده اولهرق تكرار 
انداش وموجود مترهنك طوليله ربع نصف الهار ارضك اون 


ا حكمت طبيعيه 


ميليونده بر قسمى بيننده جزثى بر فرقك وجودى مين اممش 
ايسةده واحد طولىينه ( بوردا) طرقندن اولجه مادى اولهرق 
اعمال انديلن مونهه مساوى اعتبار ا#كدن صرف نظر 
اولغامشدر. 
ايلات طن 202 ث )اصوك ومقاد_طبيمي لكا سادق . 

بالجماله احاد قا 
اصليدن العف راق تمكن اولوب احاد اصليةٌ مذكورهده [ه] 
واحد زمانى: [ل] واحد طولى . [ك] واحد كتاوبى ارا 
امك اوزره مختصراً [ه] . [ك] . [ل] . حرقاريله افاده 


ابديلير 7 ايشته شو ادج واحد قاسوء اصلى اوزر به مي سس 


قباسية مشتقه بك اشو اوج واد قاسىء 


اولان اصضول "انعاد طبيعيةنه» #سالتيمزه ‏ غررام [ ثانيه» 
ويا سادمجه هس مع .ث» اصولى تسميه اولتور. 

احاد اصليهدن برويا بر قاجنك تعديلى وفرضا اصول زراع 
اعشار ب نك يكز براصوله تحويل حاانده احاد مشتقه نك دوحار 
اولهجقارى تبدلاق قولاياقله حساب اندهسلمك امون احاد 
اصليهددن ها تكيا ردنك قاجر دفعه احاد مشستقهدهدا خل اولدينتى 
سلمك اقتضا ابدر . احاد مشتقه ابله احاذ اصليةسئده موجود 
اولان شو مناسياق كوستون اقادمانء «احاد مشتقةٌ مذ كوردنك 
انعادى » تسميه اولنور . ايشته واحد طول [ل] اشارتيله 
اداثه ابدلديى صوزتده واحد سطحك يعنى:ظولى [ل] اولان 
بر مس بعك ابعادئ ل" وواحد <تحمك ابعادئىده [ل" 5 
عبارت بولنور 0 





مبحث مسخانيك ع7 
أنعاد هك هد ٠‏ وتروتك مللمسى ٠‏ م احكيك طبيعية حر بادده 


دسارس اوانهحجق دستورارك دى نحقبق خصوصد:هدخى ياددم 
. فةالحققه و مثلاو 51 دستورده ونان بتلاف مقدارار 


: 0 1 ابعادى وضع ادلدكى حالده معادلهنك 


متحانس اولمى » تعبير اخرله هراككى طرفتك عين اسلرى 
از احاد اصليهدن مركب بوافسى اقتضا اندر . 


/اة داص (س .٠غ‏ . ث) مرعت .- على العمومسرعت» 
إر جسم متحركك قطعاللدييى اصغر بر ل مسافةستك. اشبو 
مساقهبى قطع اجون صرف اسديى 2 زماننه نساياله يعنى : 

ل 


م 


سه اكت 


مقدارينه مساوى اولدغندن شو دستورده ل -دو؛ همد 
فرض ابداديى هدرده 


دلور. 

نا عليه واحة صرضت» شرك متساويه ابله واحد زمان 
) بر ثانيه ) ظر قنده واحد طوله ( برساتتيمترةيه ) مساوى 9 
مساقه قطعابدن ير متحركك سرعتندن عبارتاولمق اقتضا ابدر. 
واحد سزعتلك ابعادينه كلنجه: اؤده دستون سابق موجتحه : 


0 
سا - ري -[ل] [ه] 


ن عبارت اولور . 


08 حكمت طبيعيه 


با/ 2 راد لمت عفان تين 35 مقدار تميحيل ٠‏ 
سرعتك مقدار محوليله اشو تولك حصوليحدون عمس وار ادن 
زمان بيتندهكى نسبته يعنى يكديكرينه غابتله شين ايكى نقطهنك 
سرعتارى ندم فضلك زمانه تقسيمندن حبقان حارج قسمته 
مساوى ولغسيله : 


اولق وناء عليه . ساس حوء م١‏ فرضى حالئده 
١-2‏ 

يولفق اقتضا ابدر. 

وتقد رجه واحدمقدار تعحيل. سرعتتك واحدزمان طرقنده 

( برثانيهده ) كى نحولى واحد طوله ( بر سالتيمترةيه ) مساوى 

اولان بر متحركك مقدار تعجاته مساوى اولور. ابعادىده: 

دستور سابق موجئحه: 


دن عبارت ولور. 


9 داص ( سس مع .ت) قوت .- قسوتار ٠‏ تطبيق 
ابدلدكلرى جسمارك كتلهارى واشبو جسماره اعطا ايلدكلرى 
مقدار تعجار ابله سوط متناسب بولند يغندن لعنى (ماده :65) 
ده ارانه اولندينى وجهله : 





مبحث ميذانيك كن 
ى لح 
اولديغادن دعتور مد كورده 
ك دو حدما 
فرض ابدلديى صورتده. 
ف ع ١‏ 


اولمسى طبيعيدر . 

بو حالدهواحدقوت» واحدكتلهه( بوغرام -كتلهيه) نطبيق 
حالنده واحد مقدار تعجيل حصوله كتيرن يتى بر تاليةده بر 
سااثيمترءلك سرعت اعطا ابدن قوتدن عبارث ولنوركه واحد 
هذ كور آكرريا ودسا» ناميله ياد اوانور. 

واحد قوتك |إعادسه كلاحه : اوده 

زف] -زك]ءجع,- [ك] إدازه] 

دن عبارت ودور 8 

على العاده تطبيةائده واحد قوت اولهرق واحد كتلونك 
وزشدن عبارت اولان غرام استعمال ابديليركه واحد عمرء 
مد لور واحد مطلقدن بك حوق فرقليدر . فىاللقيقه بارسده 
إدغىام وزننده بولنان برجسمك حاذبة ارضك تأثيرى تحتتده 


اش اتديى لعنى برغرام ككندى كتلوسله ورديى ح مقدار 


تعجبلى 6ءهرة متره ويا كهرءيره. سانتيمتره اولمسيله ( ماده : 
7 ) موجشحه 
١اغرام‏ حوزن _ ككرعمه 
ا ١‏ 





ا حكمت طببعيه 
بولعسى اقتضا اندر . بو حالده بر غرام - وزتك بتسرءمة 
ويا تقربباً 4ه دينابه مساوى اواديتى وياخود 
١‏ ام وزن 
١‏ * غراي ودر جح ع هزاءاء.ورهء 
إكرة سأشمتره 


غرامة مساوى بوديتى ظاهي اواور. 


٠١‏ وام ( سى. لغ: ث ) عمل زاك .. بر جسمك 
حصوله كتيردى عمل ميخانيى قوت استقامتتده قطع ايلديكى 
مسافهنك قو مذ كوره اله حاصل ضرينه مساوى يعتى : 

ع حدف.ء.ل 
اواغله شو دستورده ى-وءل ١-‏ فرض| اد يكنهكوره: 
4 ول 

اولور. نوم دا رجه واحد تمل ميخانكى : واحد قونك 
زر دشانك) تحت تأثيرئده بر جسمك واحد طوله ( بر 
سانتيمترءيه ) مساوى بر مسافه قطع ايلديى انده حصوله 
كتيرد يك عمل ميخانيكيدن عبارت اولمش اوالوركه بوده «ارغ » 
تأميله باد اواتور . 

كورك بعاد ننه كلنحه وده 


(ع] -[ك] [ك] [ه] ٠‏ (د] - ركع زك] [ه] 


واحد نك 


اولور ٠.‏ 
تطيقائده قوللائيلان واحدعمل ميخانى» «كلوغرامتره» 
لعنى بركيلوغ رانك بومتره ار شاعدن سقوطى اتتاستدة وحوده 





كتبردع حمل مخانيكدر. واحد.ذ م ا الدارانها يله جك 


إن 


ولورايه ( ماده : 88 ) موجتحه ٠:‏ ك 
اع]- ٠٠٠١‏ ع<اموكداع] 

كِ 

وق اقتضا اندر . 


١‏ ٠ارا‏ عد منن ؤءة) اتدمقرق + حاير جنيك حصوله 
كتير جك عمل 0 ماده : 6ه ) موجشحه داعا كسب 
00 ويا صرف ايليهدجكى نصف زنده قوتنه مساوى 
ولدجغندن ويا تعبير اخرله نصف زندقوق الله عمل ميذائيى 


0 بده داعا بر معادلت تامه موجود اولهدرق قبمتلرى هن أن 
0 إت مقداريئه مساوى بولهجغندن نصف زنده قوق 
| واحديشك. واحد سرعتك مريعيله نصف واحد كتله حاصل 
0 ضر بندن عبارت اولمسى اقتضا ابدر 


5 ابعاد ته كلاحنه: أوده 
121[ ك]1ه] 


دن مكب بولنور. 


1 دا (سبغءت) فعاليت -- أكزيا تطبيقائده بر 


ٍ ماكح يلق حصوله كتيرديى عم 0 زمانه أسيتبديلير: 


ات اص ا ا اي 
اي 60 م 
ش 1١‏ 


١14‏ حكمت طبيعيه 
6 
1 
مقدار نه اطلاق اوور . 
افادء مذكورده ع - 1.ه ١-‏ فرض اولنديتى -الده : 
1-8 
اولهحغندن واحد فعاليت» بر تانيسهده برارغه مساوى رعمل 
مبخادك وخؤدة كتيرن برجسمك عمل يعايشيدن عارت 


تلفي اولور. 
بوحالده واحد فعاللتك ابعادىده : 
و 
اك]ا ل ها : ؟ الم 
ويج فكلك لقتمدرن رد ره 


دن ععارت ولاور. 

تطقاتده استعمال ابديلن واحد قعاليت» ه باركير قوتى » 
ديئلن شيد ركه ساعتده تش بش كلوغرامترءيه مساويدر. 
قد رت كته . اوده دأئا بر عمل ميخاتيىيه ويا نضف 


زنده قوسله مساوى اولهجتئدن واحد قدرتك واحد عمل ْ 


يظايكية عادت أرإد لعفن 


١١‏ بقادي اصل لك صورت تقريرى .س اوه بان 
اولنديتى وجه اوزره حكنت طبيعيهده تصادف اولنهسله جك 
هى توع مساحةء طولء كتلة ماديهء زمان»كى اوج مقداردن 
بر ويا برقاجنك تقدبرينه ارجاع اول ه سليركه شو اوج مقدارده 





مبحث ميعذانيك 1/4 
احاد مطلقه اصولنك اساستى تشكيل اندن مادءلردن عبارت 
بولور. فى القيقة بر جسمك سطح الله حجمى شوق 
عرض ء مق مثللو برر خ_طدن عبارت اولان بعدار الله 
افاده و تقدير اولقفله سطح ويا حجم مساحسسىده طول 
مساحدسته مجر قلتمش اواور. 

كذيك ( ماده : 4ه ) ده سان اولنان: 
فى ح كدح 
دستور مو مسندمواقع فى مقدارى برقوتنك قيمت عدديدسنى 
بنى شدتى ارال اسديكى جيتله بر جسمك اوزرشه ارض 
طر فندن تاثير ادن حاذيهدنك ىق شدتنه يعنى وزنشه دخى 
نطق اولنه مله جكندن : 
الج .... (و) 


اعدى قوتلر وزنار أله مقابسه اولندفى ووزنلرده شو 
دستور موجلده كع ماديه ف شبة حاذبه يله هدر وافاده 
اشلوجكى جهدله قوتارك مساحةسىدهء كتلهماديهلرك مساحه ‏ 
عله ارجاع اداش اواور. 


5 أآبدت قربي . تارب فتيهده اجرا اندبليجك 
مساحاتك تمكن مرنيه صمته مقارن بولفسى الزم اومسيلهحضا بو 
نوع مساحاق اجرا احون بر طامم مخصوصى التار اناد 
العدريه الات مذ كورءيه ه الات تقدريه تسمه اولنور. 


م1 حكمت طبيعيه 

آلات تقديريه . بروجه آتى اوج سوك سنتف اوزره 
تصديف اوللور: 

رنحسى: طول. عرض. نحْن: ارتفاعءكى خطوط مساحه- 
سته مخصوص اولان الاتدركه بونلرك اك باششليحه وأك 
لزومارىده عونازدن عارتدر : 

١‏ ه صماتل جدول » ويا «متره» 

+ مستقيم ويا منحى « ورليه » 

م « مقياس أصغرى ولدهسى » 

323 فقياس كره ل 

أيكتحسى : « كتلةماديه ». دوزن».«د قوت شديرنه 
مخصوص اولان الاتدركه بوتلركده اك باشليحهسى « ترازو» 
دنان مقياسدر. آلت مذكوره اله طوغريدن طوغرىيه 
كته مادءه تعبين اواندينى كى ذاناً وزن ابله قوت كتلهة ماديه 
ساح سند التخراج اوكه سلاج جهتله مقادير مذ كوو.نك. 
ده آ نكلهتقدبرى تمكن اولور. بوندن ماعدا وزن ابله قوق طو 
غريدن طوغرى به تقدير اجون «مقياس قؤت» اميله معروف 
بر طام الات خصو صودده موجود السهده بونلر كاق دزحهدده 
دقق اولمدقلرندن الات تقدريه صيرهسنه ادخال اولنهماز . 

اوجتجينى : « زمان » تقديرينه مخصوص اولان الاتدركه 
بوتلرده اصمه ساعتلر ابله «قرونومتروء لردن عبارتدر. اصمه 
ساعتازك حركتى .حركات رقاصة صغيرءنك متساوئى الزمان 





مبحث مسخانيك 14 
اولمى ساءهسنده منتظم قدينى كى قرونومةرولرك حركتىده 
معد زتبركلر واسطاسيله اصلاح اولقشدر. الات مذكورءنك 
كافدسى رصدات اعانهسيله وازجله كوااكك نصف الباردن 
مسورى واسطيله تنظم قبلنمش و« زمانو-طيتك» برثانيهسته 
مساوى بر مدق حيح اولدرق ارال ابدهسلوجك صورتده 


ترئيب ادللشاردر. 


م١٠١‏ تقسيانىى دول“ نثره ٠‏ اولجهد خى سانا ولندينى 
اوزره طول اولجمك اجون اتاب اولان مقياس «متره» 
ويا« زراع اعشارى »ء دركه نصف الهار ارضك تقربياً قرق 
مليون جزؤيده بر جزؤنه مساويدر. 

على العاده طول مس احهنى اجون برنحدن معمول وبر 
كنار نده مترمنك اقنامنى اراب اندر حب رار مرسوم جدولار 
ااستعمال" اولتيتوو . مد قوز جدولارك اوزرارنده ونان 
الى جادى حرى ارمستدوى مب مفومرجة تر ارده اما 
بر متره نه مساوى ا ولد يفى كى اك كو جو كتقسماتلر ىده مبايمترهدن 
عبارت ولور. بوجدولارك طولارى أن ةصايزم « معنارمتره » 
دنان واكق” قالكنء محفؤظ نولاق مترذنك“ طوليله وؤآالت 
تطبيق» تعبير اولنان بر الت مخصوصه واسطهسيله مقايسهاولندينى 
كتاراي اق ونيسكة مساقو ار افبياتت» 
كنجه: اناردء « تقسم ماكتةسى » دبئلن غات دقيق” وآلث 
اعانهسيله رسيم اولتور 9 


1 حقية سه 


طرلارك تقررى .- بر طولى او لمك اون 
جدولك. صفر ت#طدسى شو طولك برنهاتنه كلو جك صوريدهه 
تفسوانة ملقم بولنان كتارى طول مف كور اوزرمه وضع 
وتطيق اونور. متعاققاً طولك ديكر نهاتى حدولك هانق 
تقسيمنه تصادق ابتديكى محرى اولنهرق بو صورلله طولك نه 
مقنداز اولذينى تين وتقدير انديلين. 

او له جك اولان طول مترهدن دها سوك وولنديتنى 
صورتده: مترهيه منقسم اولان جدولك ايكنى تهات هن ترهيه 
كلش ايسه اورايه دقتليجه بر جيرى جيز يلير وجدول الدبريله- 
رق صفر تتطدسى بو جر اوزر نه كله جك صور بده يكدن 
طول اوزرينه وضع وتطبيق اولاور. 

ايك وثراك الوزن علرلك ويك خا كله وراص ل وليه 
قدر حركت اولهرق جدوالك عدد تكررى حفظ اوانور 
وشايد كير قالبرايسه اوده حسابابدلهرك نونك اوزرطه ضم 
فاكوو: 

اكتريا مساحه اولنان طولك ايكنحى نات منرءنك ايى 
تقسيمى ارهستهو مثلا ١هلا‏ مليمتره الله +08 مليمتره بثئه 
تصادف ابدر . بو حالده طول مذكور بالطبع 78١‏ ميليمتره 
الله برمقدار كسبردن عبار تبولنهجغندن شو كسركده تقدرينه 
لزوم كوريئور. 

ونا دقق ليون عياتده بو كارع كر كنا كيذ 





فبحث مبخايك ع١‏ 
أله مين اولنهسلير اإسدده نجخارب قنهده ىذه عدر اجون 
ل وريه 0 العبير اولنان بر الته م ا جعت اولنور. 


/ا١ ١‏ ورم .حت «وريه» تتيةاوتان الك اتقسما ئلى ر 


حدول ويا درحابه متقسم برداءمنك اك كوجوك قسما تدنده 


كوعيوة اولان يعدارى هدره مخصوص واتدر ٠.‏ الت 


مد الوه مستقم بر جدوله ويا درجانه منقسم برداارويه تطبيق 
اولنديغته كوره و «مستقم ورايه» و «ملحتى ورليه» تاملزيله 
البق نوعه تفريق اولنور . [*] 

« مساتقم ورئيه »؛ هيج بروقت باشلى باشنه بولفيوب دائما 
( شكل /9) بح مثللو يربوك جدولكء اوزرنده قولايلقله 





( شكل 27 ) 
حِرك أنده سِله جك صورندةء تقسماتلى كنار ينه كيرلش 2 
22 كوجوك حدوندن عبارت وانور. 


[*] مستقم ورئيدنك هوجدى فرانه مهندسينندن ( ورنيه ) 
امندء بر ذات اولوب حال بوكه «متمنى ورنيهنك» موجدى بورتكيز 
عهند سينند ن(نونيوس)در. ايشتها كثريا لت مذكورهيهبلاتفريق«ورليه» 
ويا « تونيوس » دينليركه بونك ده سيى شو ايى نوع ورله موحديتك 
بر مخض أو امسيدر . ٠‏ 


85م حكنت طبعية 

سوك جدولك بر طامش اقسام متساو هه و مثلا 
ميليمتر ونه ملقم اولديهى فرض اونور وكوحجوك جدول 
اوزرده طقوز ميليمترةيه مساوى بر بعد التهرق اون مساوى 
قسمة هسم اد ليرا سهاك سيط بر تورنيه» الده ادالش اواور. 

اعدى. مادامكه سوك جدولك طقوز تقسماق يعنى طقوز 
مليمترهنه مساوى بر بعدى كوجح_وك حدول اوزرنده اون 
سيباق يق سمه اسيم ابد لقدن: بو حالده ورشهنك 5 الفسبى 


- ملاستزمية مسناودى انلق اقتنا ايد .+ 


بومثللو بر ورنيه . ( شكل 40 )ده اولدينى كى صفر 
تشطهسى حدولك صفر تقطدمى <_ذاسته كله جك صورنده 
طوتلديتى حالده ورئيهتنك ايلك تقسم جيزكسسيله جدولك 
بر نجى اتقسيم جي ركنسى ارسستهق مساقه : 
١ 3‏ 


ا حم مره 


اولهجتى فى ورليهنك ايكنج جبزكسيله جدولك ايكنجى 
حي ركسى انندم بعدده: 


؟ سك 2-2 1-6 


والى تهابه بومئوال اوزره اولور. 

بومثلاو ورثيهالهبر م2 (شكل م4) طونك تعينىاأون 
شوطول. اوحجن صفر نقطهدسته منطيق اولهجق وجهله. جدولك 
أكثار ننه وضع اولنور وورمهدنك صقر تقطهسى ده طولك ديكر 











مبحث ميخانيك هما 
ماشه عماس اندو جك صو رنده ايلرى به سوريلور. بالفرض طو لك 
ايكنحى اوج حدولك در د نجى الفسيعى ابله لشنى الفسيمى 
اردستهتضاوق. باعش :ولوق ٠‏ توخالده طول مذ تورك غ 
ميليمارةابله برمقدار فمردن عرارت بولفسى اقتضا الدركه اوده 


ورنيه واسطهسيله بروجه آلى تعيين اوللور. 





( شكل م:) 


شو بلك : اولاورنيهنك هاتكى تقسم جيزكسنك. جدولك 
تقسيم يزكر ندن برى حذاسته تصادف استديى ‏ آرائلير ومثلا 
ورنيه نك سكز نجي تقسم جب كنك جدو لك بر تقسم جب كيسنه 
توافق ايتديكى كور يلور. بوحالده ورنيهنك بدتجى جب ركسيله 
جدواك ١‏ ندن صكرمكلن جي زكاسى تند مسافه بل وورنيهنك 
التتج جب رزكسيله جدولك اي صكرمكان جيزكسى تدك بعد 
ميليمترء والى تابه بو مثوال اوزره اولهجغتدن ورنيةتك 
صفر بله جد ولك در دنجى تقسيم جب زكسى بينندكى مسافهنك جم 
بليمترة اولديى أطاض اولوق 

غوَ ميليمتره كبرى. اوله مه طولئك: آرءارنده 
محصور بولند ينى. ايكى تقسياند نكو جوكنه يتى > ميليمترميهضم 


كما حكمت طعيه 


اولنورابهحاصلاولان 4 مقدارى. ميليمتره اعتبار يله 
طول مذكورك قبمتتدن عبارت اولور. 

ور نيه نك استمه ا لندمهييج بر تقسيم جي رٌكنسى جد ولك بر تقسيم 
جب كيه تطابقاعيهجك اواورايسه اتلك بريه يكديكر ينهاك 
بقن بولنان جي كيار نظراستياره الثير وبوحالدء تو بزابدبله جك خطا 
يلل عل واليتيد و درة يقري 


بعض ا-والده وعلى الخصوص دها كودوك بعدارك 
تقدرى ضمنتده جدولك 8؟ ولا و؛ تقسماى الندرق 
ووه اناوريه نوه ويالدر د اده ماو سق اسع الديليركة 
بونوع وريه اله برميليمترمتك اوتوز ويا اليذه بريه وارمحديه 
قدر اولان بعدارك تقديرى يمكن اولور. 

متحتى ورشهيه كلئجه : اوده اكثريا زاويه مساحهسته 
مخصوص بولنان وبناء عليه درجات ويا دقيقهيه منقسم اولان 
الآن فد رده اتشيال اوللور > الث امد كور اعفد 
دخى معلوم اولهجتى . اوزره رنحدن معمول وتحطى درحانه 
منقسم بر دائرءنك كار ينه يراش بنه برنجدن معمول: بر 
قوسيارهدن عبارتاولوب مستقمورنيهنك اساسته مبتى يولور. 

متحتى وريدلر اله نايت “ه 'لك بر قوس ويا زاوهيك 
مساحدسى مسكن اول سيرك شومقدار ورئيه الله استحصال 
اواله له جك. درجة تقر سبك حد اعظمسندن عبارتدر . 





با * ١‏ مقياساصفرىررومى .- « مقي سأصغرى وبده 
نى » ديهاء 57 نباءهده كوجوك اولان طولارى تقديره 
مخصوص وبيولرى غابتلهمنتظم اجلمش. ويدءلرهدبتليركه بوفوع 
بر ويده الله برميلترءنك يوزسكده بربنه قدر اولان بعدلرك 
إعنانى كن اواور. َ 

مقياس اصغرى وندهسنك انواع عد بد وسى موجود اولوب 
بونلردن برىده ٠‏ تطبيقائده كثرئله استعمال اولنان ه مقياس 
2 » دن عبار ندر . 

9 مقياس كرم . - «مقياس كره» دشان آلت 
تقدريه. كاغدوسائر او حهلرك قالنلقاريله كوجوككره واسطوائى 
تلارك قطرلرجى او لمك : مخصوص برمقيا ساصغرى وبدهسئدن 
بشقه بر شثى ذكلدر . 

آلت مذكورء (عكل ةع ) غارت مننظم اجلمش برويدءدن 
عبارت اولوب اوج آياق اوزرشه نابت قبانمش بر « ياقته» 
درونندهأشاغى ٠‏ بوقارى حركت ابتدر بل سلير. باقتهبى حامل 
اولانكوجوك سهانك اياقارى. جلكدن معمول: غايتسيورى 
اوحار ابله منتهى اولهرق و حامدن بايلمش مستو ىوجلا برطيله 
اوزر به وضع اولفش وبونارندن. برى اوزر شهدم صف 
ملمترهنه ‏ منقسم شاقولى بر جدول ربظ اندلمشدر . 

وبدهيك«خطوهوءى يعنى هرنّدورتامده اشاعى ويا بوقارى 
طوغرى ابل ريلمسى مقدارى ياديم ميليمترةدر.. .توندن.. لاه 


ازا محكي طمبعية 


مذكور وبدءنك اشائى اوجى كوت اولدينى كى. بوقارى 
طر فنهدهء اوزرى بش ووز مساوى قسامه تسم اششءكتارى 


تردللى رباشلق ثابت قبللمشدر. 





باقهدنك بر آبائى اوزرشه ثبت قيدمش اولان عمودى 
جدول بروجهله ترببابد لشدركه باإشلغك: سطجى جدولك بر 
تقسيم جيز كسسى حداسنه كلديى ! نده باشلغك صفر تقطهسى ده 
يتاغا دولك إشلئده ونور ووبدمنك اوجى حام طيلةنه 
أستناد اللدي>ى حالده باشلفك صفرى جدول حذاسئده بوه جنى 
َك افاسيك سطجى ده تماما جدولك صقر سّه منطيق اواور. 
شوصورلله اندب لعن بن لندة وده متاست صوريده 


جوير هرك راز وقارى قالدبر لد ينى حالده : و بدهنك اوجى 





مبحث ميخانيك قا 
بله طبله بيتدهحاصلاولهجق سافهبيى تعنين امك بك قولآى 
١‏ ور ّ 5 
فالحقيقه اولا باشلغك. جدولك هاتى تقسهاتنه كلدي 
وناناً باغلفك ماتخ سراق حدول حذانتده بولتديى ارائلن. 
مثلا باشلق. جدولكاو حنج تقسيميله دردنجى تقسيمى اردسنده 
بولفش اواء. .م نحى تقسيمىده جدول خذاسته كلش اولسهء 
وندونيك اوج مبللمتره ور مقدان كمير قدر يوقارى فالقميش 
اولدينى اكلاشابركه شو كسرك قبمتىده بك سووتله تعيين 
اولهساير . جوتكة باشلغك تكميل ..ه. تقسواق جدول 
اوكندن كديى يعنى باشلق ء تمام بر دور اجرا ايلدكى 
حالدهء وبده تق ياريم مليمتره قدر ترفع ابدهحكندن 
بأشلفك يالكز بر تتسيمى جندول اوكندن مرور ابدءجك 


ها 


صوريده دؤرى حالتدف وبدددميارم ميل مترهنك 55 مقدارى 


قدر بوكاروبه قالقمش وانور . بوجالدة ويدونك ..م نحى 
تقسيمنك جدول حذاسته كلسى المون وده اريم ميليمترهنك 








انا قدرىبوقارى جبقمش بولغم ىاقتضا ابد جكندنويدءنك 
اوج ابله طبله يتتدمق بعدك : 

دا ابم عبينزء 
وياخود 


15-3 ميليمتره 
























































.ةا 1 حكنت طبيعيه 

به مساوق ولتدق ظافن اولور + بو لك وا طسيله 
وجهارى كرك شه موازى اولان بر لوحهنك #/التلفتى 
اولممنك انحون اولا ويدهء اوجى خلا طيلوية ماس ابدتحويه 
قدرء اشاعى اند بر بلدرك باشلغك صفر يله جدولك صفرى قارثى 
قارثىءه كلوب كلديكى تحقيق اوانور . ثانياً ووبده يوقارى به 
قالدر يلهرق التنهء قالنلئىاو ْله جك اولاناوحه سورياور [*] 
ومؤخراً ويده شو لوحونه ماس ابدتحديه قدر تكرار اشائىيه 
ادير يلير . 

ثآلنا باغلفك دول اوزريد. 0-5 تقسهات: عجو زكارى 
ان ده اولديتى و باشلفك قاجنجى انقسيمى جدول نات 
كلديى محرىاولنور. مثلابائلغك؛ جدولك بشنجو ! لتنج تقسم 
جب ركارى آرمستده بولنديقى و١5‏ تحجى ل#سيمتكدء جدولك 


اوكنه تصادفابتديى كوراشاولسه. بوندن لوحدنك النلنى: 


+" 56 
6٠ 0‏ ج- يار ميلمتره 








و ياخود 


* 
لكاب ,* مبليمترم 


أولدبغنه حم اولنور. 


٠‏ كد ماد اير رلك تقريرق .لس كتليء ماده الله 
م قالتلنى اولجلدجك اولان لوحه * ويدءنك اتاقلرى آرمسنه 
كيره سله حك صورتده اولليدر. 





مبحث مبخانيك 1و1 
وزنك هرايكسى عينى بر آلت واسطوسيله تعبين اولنوركه شو 
التهده و ترازو» ويا « ميزان » تسميه اولنور. 

فىالحقيقه وزن يله كتإيء مادنه نده: 
ح- ك.ِِ نا 

مناسيتى موجود اولديتنى ورحلده < شدت حاذيهستك قيءتى 
سلتد كي حالدهء وستون ند كوان واسطسبييله بوحستك كني 
ماديهسى معلوم أيكن اندن وزفىوبااقاهوزنى معلوم كن 


كتليه ماديدسى تعيين اولنهبيليي . 


ايشته علىالعاده العمل تقدير اولان شى ٠.‏ برجسمك 
وزفىاولوب امحانى حالنده ! ندن كتلكماديدسى استذراجاولنور. 
وزثارك تسق امون احَاب: اولنان واحد قاس( 4 درجة 
حرارتده ) بونان بر سالدمتره مكمى ماء مقطرك وزشدن 
عبارت اولوب وغسام - وزن » وياسادءجهه نمام » ناميله ياد 
اواترن 

وزن تعبنشده مستعمل اولان اصول. وزن ابديلهوجك 
جسمك وزئنه مساوى اولهجق صورندهء قمتى معلوماولان 
و« معبار » تسميه اولان وزنلردن روزن ولمقدن عبارتار. 
اعدى دغىام» دسلن واحد قبامسىده بروزندزعءارت اولدغندن 

ى ح كح 

دستور موميسى موجه 1 نكدءقبمتى سطح ارض اوزرنده 
هس يرده براولمامق انجاب ابدركه شو كيفيتك يعنى واحدقياسىء 
وزيك مواقع ايله 38 8 ماده سنك ريات قنيه جه رجوق 


15 كييك طديةه 


تشويشاق موجب اولوجتى شبهةسزدر. ايشتة تواسانه ساءدركه 
سنة مبلاديسندء يارسدما تعقاد ابدن قونفرانس جسم 
وزننك مساحهسندن صرف نظرابدهرك هريرده ثاب تاولا نكتإيه 
مادبدنك تديرنى اناس اخاذ اتش ووزنبرينه كتلية ماديه 
اون برواحد قباسى قبول!بلمشدر. كتلهء ماده اجون الذان 
اولنان واحد قباسى به كلنحه: اوده اوطه سان اولنديتى وجه 
اوزرء بر غسامك ينى ( +4 درجة حرارتده) رساتتمتره 
مكمى ماء مقطرك حاوى اولدينى كتليه مادنهدن عبارتاولوب 
5 عام كقه » ناميله باد اولنور. [*] 

بر جسمكار لدم وزنى كتإمسيله متناسب اولدينى 
وكتلهارى مساوى اب حسمك وزتلرىده براريئهة مساوى 
بولند يتى جهتله بر جسمك كتلهء ماديهسى تعبين ضمتئده: وزق 
جسم مذ كور كوزلنه مساوى اولان. ديكر معلوم جسم خرى 
اوانور. شو صورتله برعلده كتليه ماديهارك تقديرى وزثلرك 
تقديرينه ويل اولنور اسدده تتسحةسنده غرام دمله جكى برده 
غرام- كتّله دنه قرائت اولنوز. 


5 وسار “ ترازويك اساسى «مانومله » 


انا عرام ثائى -محتئده بولتان واحد قياءى برجسوك وزنى تعيين 
اجون إستعمال اولندينى ووبرج-عكيالكز جه وزتنهدلالت ايلديى حالدء 
جسم مذكورك كتله' ماديدستدن تفريق طمنتدء « غرام ل وزن » 
ا سعيله ياد اولتوركه بينالتاس قوللائيلان غرامده وغزافدر . 





مبحث مسخاسك عو 
تعير اولنان كوجوك بر النك نظريه سنه مستدد بود يفندن 
اول اميده نظرَيهُ مذ كورءنك بيانته لزوم كورمنور. 
«مانوءله»:ديئان. آلت . (شكل .ه) مستقم. ويا منحدى 
بر جبوقدن عبازت: اولوب. برنقطه ويا رتور ممستنداً 7 
قوت: مت نامز يذاه ايك طرفه حركث. اندهسلين.. رماتو لاتلقة 
استناد اديكى م تقطدسته « مسد تقطهنى » دسلوبهمانولدده 
بونقطهون. بشقه ديكر ايى نقطه دها بولتوركه يوناردن برى 
مانوهلهبى محزيكةالدنقوتك ى: نقطة تطبيقء ديكر ىده شوقوته 
مقابله:ايلين .ايكنجن ,بر قؤتك ى نقطة تطيقيدر . 
على العموم بر مانو«لابى محريك امدن. قوتك نقطة تطيقنه 
دقوت تقطدسىء وبالعكس بوكامقابله ابدن قوتك نقطة تطسقئهده 
« مقاومت تقطدمى » تسميه اوللور:. 
شو اوج نقطهنك يكديكر ننه نبة” الدقازئ وضكان. 
528 على العاده مانوهلدده اوج نوعه تقسيماولنور. شو باوكه: 
يي ماتوةلةده. م مسند شطهدسى ق: قوت تقطةسيلهة ف 
مقاومت نقطهسى 5 شكل .ه) واقع اواور ايسه مذ كور 
ماتوءلهيه « نوع اول مانولهسى » تسميه اولنور . 
#* كف مقاوفت تقطهسى م مسند تقطهسيله ( شكل 
)0١‏ نه قوت تقطهنيق:ارءستده بولتجق اولورايسة مائو لهيهده 
نوع ثانى مانوءلدسى » تير اولنورء 
* والحاصل ى قوت تلقطستى فى مقاومت نقطهسيله 
2 مو اماك ع اج بن 


0 حكمت طبيعيه 


( شكل «ه ) م مسندنقطهسى آردسئده واقع أولدينى صورتده 
مانو لبه 2 نوع أثالت مانو ةله دى 2« نأجى ورئاير. 





( شكل ذه ) 


ايثته طاش وبالبه قالدرمق 
خصوضتده التعمال .اولنان كوسى 
ايله ققنطارء اكه إدنوع اول مانوه له 


( عكل ؟مه) 
ابله قضاج ٠‏ كلبتان: بر حفته توغ أول: انو إفستدن عا رار . 
كذلك قاشجبارك كورمك الله ابه انشا اتنده قوللائيلان 


سئدن واولرده قوللائيلان مقراص 





ش ( شكل مه )2 ' 
ال .أ أنفسى و شكل خم( طولومهارك إستوى تحريبك 





مبحث مبخانيك 1 


ادن 'قولء سَنادم 55 نوع نانق مانودلهسى وفندق وباجو نزقير مغه 
خصو ص اولان (شكل 4ه) اده بر حفته نوع ثانى مانوه[ه سيدر. 





واعخاصل ديكا (شتكل ومه)2 اناقل لرى :ساده 5 وع 
ثالث مانوهلهسندن واولرده قوللانلان ماثهارده حفته ير نوع 
الك مانوولهسئدن عبار يدر . 





5 
( شكل هه ) 

ه نوع مانوهلهده قوت نقطهسيله مسئد نقطهسى ارهستدمى 
إعدوء مانولهدنك « قوت قولى » ومقاومت تقطدسيله مسئد 
قطهسى اروسدمق مسافهنهده. « مقاومت قولى » تعبير:اولنور: 

ايشته ( شكل 80 ١)‏ (شكل .)0١‏ (شكل +8 ) ,رمستقم 
مانوهلهده قوت و مقاومت قوللرىء طوغ .بدن طوغرىءه 





5 حكمت طبيعيه 
من مف حبوقاريتك طوللرينه مساوىاولوب (شكل 85) ده 
اولديتىكىه دير سكلىماتومله» دسلن برمانوةلةددايسهة؛ ْم جم 


عد اقصرلرندن عسارت ولور. 





( شكل وه ) 


9 سمالومدتك شرط مرارتى.- على العاده استعمال 
اولنان مانوهلهلرمستقم اولدقارى كى بوتلرى ترك ابدنقوتار 
اله اثلره مقاومت ادن لوالرف بري يه موازى بولنور. 

بو مثللو بر مانوهلهنك موازتى يعنى افق طورهسلمسى 
اجون اقتضا ادن شرط؛ بر وحه الى بالسهوله تعنين اولئه سلير. 

شو للهكه : نح 2 2 مسقم مانومله نك ( شكل باه ) 


( كل اه ) 
افق طوره يلسى اجون نبء< جابتاريته تأي ير ابدن ا 
قواق متوأزيهسى تحصله سنك اما م6 0 تقطهسته ا 


إبدلش يواش اقتضا أبدر “ف الطقيقه مانو لاك قوار . أثير 





مك ميستاننك يدا 
ادن وءى قوتلرىء كندى برارينه قائم اولهسان فى حصله 
مي مسد لطسةه منطيق اولهجق صورتده. الاب 
ابديلهوجك اولور ابه . مانوءله هيج رطرفه ميل اعميهجكى 
َك عادنا مسئد تقطهمى اوزريله ثابت قبانمش كىده طوزرء 
حال نوكه ( ماده :1 ) ده سان اوتدينق وجهله دح كى 
و حوغك اب تناه ناقن انذن يدث موازى قوتلرى 
حصله سنك نقطة نطق . مذ كور نء جبوغنى وءكه قو تلرله 
معكونا متناسب اولدرق اي قسمه تسم ابدمجكندن م نقطة 
استنادسنك وءي قو تلرى محصلوستك نقَطَهُ تطبيق اول هسلمسى 
اجون : 





و ياخود: 


اولمسى اقتضا ابدر. 

اعدى. مساوات مذكورهده واقع ى قوتى أمانوهلدبى 
مخريك ابدن قوتدن و 51 خطىده شوقوتك قولندن و_يء 
ابسه يه قوتنه. مقائله ادن مقاومتدن و عع خطىده. انك 
قولندن عبارت اولمسياه بوندن بروجهاتى بر قانون عحموى 
استخراج اودور: 

١‏ "مانو ءلفيه كاين آينان» ايك كونك موازات حال 


154 حكمت طبيعيه 


أند ةسل ى اجون اوقوتلرك من بوط بولند قارى مانوملهقولار له 
عامل يارت 101 وه نارق يولعسى لازمدر 6« 
قانون مذكور حكم مشهور (ارشميد) طر دن كشف 
اداش اولوب ( شكل مه ) بر ب < مانوهلهسنك موازتتده 
قالمسى الع الى #وببي بم اجون نء ى جاسارينه تعليق 





( شكل مه ) 


ادبلوجك اولان كتوارك مربوط وندقلرى قوللر الله 
ممكوسا مقاسن اولميى'أذومق افاده ادن : 

تسير آخرله بر قولة من بوط اولان جسمك وزتنك 
اوقول اله حاصل ضربى؛ ديكر قوله م بوط بولنان جسمك 
وذننك شو قولانلة حاصل شيريته مساو اولمى لازم كلد كني 
سان ابدر . 


ايشته بح مانوهلهستك ب.< نهابارينه تعليق اولنان 


هلك كتلار شبك وزتارى نحت تارتدء. مذكور مانو لايك ” 


مواز ده طوره سلمسى اجون قانون مو ى مو جائحه : 
عدم ج د لعدمت 
أولمبى وياخود : 





موحت سيخاتيك ل 
2 
لك مب 


بولقلدق لإزمدز . 


مانوولهنك 10 قولارى ناما اكد كر ننه سساوفق 


وانديق واع تقطة الستادئ. نهنم نقطة تظيعار يذل تماماً 


وسطنده واقع ولق حوره ساوات مد لورره : 


ك 

د 
أوله حغندن : 

لقت له 
اولور: يعنى مانوءلهنك موازنتده طوره سلممى امون 
ابى قوله تأثيرابدن وزتاركده بربرينه مساوى يولقبى انجاب 
ابدركه بر جس.ك وزتى تعينه خدمت ابدن ترازوارك 


أساسى ده بودن عبارت ونور . 


ازارر. ‏ درازو». طوغى ددن طوغرىه١هاجسانك‏ 


كتلستى وابو مساسبتله وزتى تعينه مخصوص بر الت اولوب 


باشليجه. اب نوعى موجوددر . بوتلردن رىء علىالعموم 
قوللائيلان وبكدقيق اولميان «عادى ترازو» ديكرى: مسناحات 
قنيهده استعفال اولان «دقئق تواوؤع :دركةه هن الكننى ذه 
بروجهاقى بان اولنور: 


ا حكنت طعةه 


8 عادى رارو -٠‏ عادى ترازو؛ (شكلوه)داوق» 
تسميه اولنان معدتى وقولارى بر براه مساوى بر م8 نوع 
اول مانوءلهسندن عبارت اولوب ايكى نماتنه و كوز ء ويا 





( شكل وه ) 
«كفه» دشان ايع عدد يكديكر بنك عينى لدءط طبلوسى 
تعليق اولغغدر. شو كنهارون بر سه وزن. اولنهوجق جسم 
دكر تددم ٠‏ انكله موازنت حاصل ابدمجك اولان وغرام 
اعتباريله. قبمتارى اوزرارندء سكوك بونان. درهملر وضع 
اولنور. اوقك ماما وسطله « ميل » تسميه اولئان. جلكدن 





معمول متنشوز مثاق شكلتدء بر قطفة كبرلش وشو متنشورك 
اشاعىيه متوحه بونان كسكين ضلىى ء ا طرفدن ء أكتريا 
عقيق ويا جليك كبى سرت بر مادمدن يابلمش » « بتاق » تعيير 
اولان دمتكلر اوزرينه سنك بولغشدر ٠.‏ 


شو صورك اوق. منشورك ضلع بي عق كلد 


حور تعليق اوزريده الى طرفه سير اسساعدة دور وحركك 


ابدءجدكى كى اوقك بو حركتى اثناسنده محور مذ كورك 
دل ده 50 اداشس بولاور 5 

بوندن ماعدا اوقك اكى اوجنه وحور تعليقدن مساوى 
مسائهده شه جليكدن معمول رر كوج وك متنشور 
ولت وشو منشورارك كتكين اولان ضلع مسمارى حور 
لعليقه موازىاولغله برار بوقارىءه طلواغ زر طاو جة و لغشدركه 
اوه سان اولنان كفهاردء برر جنكل واسطءسيله اشبو ضلع 
تجسمار اوزربه تعليق اولغشدر . 

والخاصل اوقك بوقارى طرقنه وتماماً استقاتته عمود 
بد صوردده «ديل» تسميه اولنان برابره ربط ابدلشاولوب 
مذ كور ابره. حور تعليقك ايكى طر فدن استتاد استديكى عقيق 
ديا جليك بتاقلرى حامل بولناناوج ااقلى برستون معدنينك 
اوزرتنه ثابت قلنمشء برتقستهائلى ب قوس معدئيسى اوزرنده 
رئض" اندوسليس ٠‏ 

تراز اوسورتله اعمال اولغشدركه ء كفهلزى .وش اولدينى. 
بنى بالكز كندى تقلتئلة متأئز بوانذينق زنان اوق افق طور 










































































نكما كك طبعية 


دينى كى ديل ده تاماً تقسماتلى فوسك وسطنده واقع صفر 
قطةسئده ونور 5 


6 ارراي ' - هن رازو اله برار على العاده برده 
«ودرهم » تسمه اولان وغرام - كتله اولهرق اوزرارنده 
قيمتلرى محرر بولنان ,رطام وزئلر بوانوركه اوزان مذ كوره 
بروحه الى اوج صنفه شر يق اولاور 

برئجسى : « سوك وزئلر » دركه بر كيلوغرامدن اللى 
كاوغرامه قدر كدر . 

1 ايكتجسى: داورتهوزئلر» اولوب برغرامدن ركلوغرامه 
قدر تحول ان 

اوجتحسى : «كوحوك وزنلر» دركه بر ميليغرام وبا 
الجراسندن تايت رظرامه قندر.واصل. ادلو . 

برنجى صنى تشكيل ابدن وزثار صنايع وتجارتده مستعمل 
اولوب حكمتخانه وكيميا خانهارده قوللانيلانار ايه ايكنى 
واوجنى صنفده بولنان اوزاندن عبارت بولنور. 

تل النادء اورت وؤثار » كوي اسطوائه ويطاً عتروظ 
ناقص شكلاده اولهرق برنحدن وكوجوك وزنلرده 6 
شكلتده انه لوحه صورتندء اولهرق اكثريا برنحدن وبعضاً 
بالاسشدن اعمال اولنور.. 

بر ترازو واسطهسيله احسامك وزتى طوغرى ودقق 





مبحث نايك 000 3 


اولدرق تعبين ايده سِلمك امون ترازواك خم محيح وهم ده 
نان افلتى لاقندر: 


1١0‏ راروئك ميم اولدى ا 3 ترازونك يح 
الى ديك ٠‏ حكفدارى بوش اولدينى و ياخود وزنلرى 


كديكر اسه مساقق رار جسحهى حامل ولندتى حالده اوقنك 
افق ل وس الو 


برترازونك صحيح اولمسى اجو نكند سنده ا 
شرطك و<ودى لازمدر: 
كن عط . اوق اققى طورديتى حالده ترازونك 
متحركاولانقسمنك ( يعنىاوق. كف وديلنك) مسكز نقاتى 
'وقك نقَطهُ تعليقندن كن خط شاقولى اوزرنده بولغليدر. 
درش لاقل لإساع الدعيلك الوق 1 قل .+ 
5 حم ل 


ع 0 


ىف, 
يا 


( غكل )5٠‏ : 
اوقك ء حور تناظر يسندن كن بر مستوى؛ ثاقولى الله قطع 
ادلديكتى فرضابدهل. بو حالده شو مستوىئء شاقولى؛ اوق 
وز نده بو لنان اوج منشور ككسكين ضلع جسمارٍنى “توح كى 
برر تقطهدم قطع ابدركه بوناردن م تقطهسته «واوقك مط 


ع حكنت طبيعنه 
تعليق» و بح تقطدلر هده دكفةلر ك نقطدر بظلى » دسلد يي كى 
مجءمت بعدارينهده « اوقك قولارى » تائى وبريلير. ْ 
اعدى كفدلر بوش اولديتى زمان ترازونكاوزرينهتأثيرابدن 
قوت. بالكرجهمتحركاولان قنك 
وشو وزنده م ضكر ثقلته تظيق ادلش اوله جقدن 
( ماده:11) به توفيقاً اوقكافق طورءبيلمسىاتجون م عكر 
ثقلتته منطبق اولان ف محصلوسنك م نقَظةٌ استناذ ويا تعليقندن 
لور اعم انحاب أبدركه بوده ع كز تقلتك شطة هد كووةدق 
كن شاقول استقامتتده بولفسى دعكدر. 


و زد نعمارت ولنه جغندن 


كقهارده فهء كى برر مساوى وزن بولديتى صورتده 
اببهء خ تقطبى أوقك هاما وسعاتده بولنديق سالدهه انازلئده 
حصلدسى ( ماده:41) موجبنحه ام اتقطةٌ تعليقنه منطيق بولنه- 
جغندن وذاناً مذ كور وءى وتلر سهده موازى يعنى شاقولى 
اولاجغندن بالطبعترازونك ف وزئيله شو حصله يكديكرينه 
وام نقطة تعليقندن كن شاقوله منطبق اولمى اقتضا 
أدر. 
الى شرط .- اؤقك قولارى وزتاً وطولا” ريرينه 
مشاوى اولمليدر. 
بوَشْرْطك وَجَوَدِتى اقنضا ادنشى؛ ترازؤ تام موازتت 
وضعيتتده يعنىافقق صورتده طورديتى حالدهء كقدارده يؤلنان 
وزتلرك يكديكرينة مساوى وى مادسيدر. جونكة قولار 





مبحث مبخانيك م 
مساوى اولميهجق اولور ايسه ( ماده:*؟1) ده سان اولان 
مانوهله قانون حمومسى موجبنحه ترازونك موازنتده طورمسى 
اجون قيصه قول طر ده بولنان كفهه قونيلهجق وزنك 


0 اوزون قوله مس بوط اولان .كفده قود_لهجق وزندن زياده 


اولميى وبوحالده ظاهى!] يكديكر ننه مبناوى عد اولان شق 
عى وزنك شقنت حالده بربرندن فرقلى بولغسى اقتضاايدر. 

رده يالكز اوقك افق وضعيتند قولارك بربرينه مساوى 
اوللىترازونك صجتنهكافى دكلدر. بالعكس أوق ٠‏ هرنه وضعيتده 
اواور ايسه !ولسونء كفدلرك نقطهُ تعليقلريله اوقك عَطَهُ 
اسستنادى نتده ى بعدلر يعنى قوللر اصلا تحول اميه جك 
صوريده بولغبى لازمدر ٠‏ ايشته بو دققهبه ميهي كارك 
جتكطارى طو غى بدن طوغيىنه اوقكاوجارينه تعليقاولغيوب 
شو اوجلرء ثابت قبلنمش اولان منكهورالرك كسكين ضلع 
#سمارىاوزرينه طيرش بولنور . 

/1 بادك مساس' واي + برترازونك حساس 
اولمسىدعك. كفهلر ندن ويثهوشع ونان غاسّله جز بروزندن 
طولابىاوقك موازتى بوزيلهرق زياد سيله انرا ف انمسى دمكدز. 

إرارازويك حماسن اوتلبى اجونده اوترازوده بروجهآقق 
ادوج شرطك بواقنىٍ لازمدر : ّْ 

ني عرط *- اوقك مركن نقتى حور تليقك آتده. 
وحور مذكوره تكن مس نيه بس نقطهد. اولليدر . 


01 حكيية طلة 


شويك : (شكل )0٠‏ لح أوقنك ع مركر فى م 
نقَطهُ تعليقنك الت طرقده بولندينى حالده : 
اوالاء كقدار بوش وياخود مساوى وزثلرى حامل بولنهجق 
اولور ابسه ( ماده : ه/) موجبنخه مذكور اوقك موازتى 
موازنت غيرمتحولهدن عبارت اولهجغندن دائًا افق بروضعيت 
المغه ستى أبدر . 

فياطقيقه ( شكل )0١‏ بح اوق د وضعيتى التجهه 
قدو انراق التدي و يسيك اولوؤاييه م عكر ختان # قل 





( شكل )5١‏ 
سنه انتقال ابدمجكندن نقطة مذكورءه متطق اولان 
فى محخصلوسى ( ماده:/ا0) موجتجداوق بسح موازنت وضعيتى 
المغه سوق أدر 5 
انبا كفهاردمبولنان وزثلر يكديكرينهمساوى واميق 
اولوراسه بالطبع اوق بوك اولان وذن طرقه ميل ابدر. 
اوقك شوصورتلهاحراقىانجابابدن قوتء ثرازونك كقدارينه 


مبحث ميخاتيك ا 
وضع اولنان وءىه وزنلرى سندمى (ي سدى) فضلى اولديبتى 
كى اكا مقالله ومقاومت ابدن شىده ثم نقطدسته متطيقاولان 
5 مخصلهسىاولور. اعدى ترازوه وضع او لنانوز نلر هكشمديى 
حالده كرك رق عاى) فصل و كرك ى. عصلويى دكقنميه. 
جكندن و ري اى) فضانك قولى مهرّء ف م#صلهوسنك 
ترلنه عع أوللتهدق اوقلة غارقه تارشن موسيود اولان 
مقاو.تك يمكن متبه آز اولمى بالطع مو قوانك يمكن 
مرنبه كوجوك اولسنه منوط بوانور. حالبوكه مه قولنك 
كن مسنيه كو دوك اوللسى ا#وزده م مركن ثقلتنك م أقَطَةٌ 
تعليقنه غابشله سين يولغسى اقتضا ابدر. 

أبعت ب تراقواك اي اوانى اقدين. وروي اقننا 
ادن بر نحى شر طد نمقصدء اولاموازنتك موازنتغيرهتحوله 
اولممىوبونك اوناوقك مسكز تقلتى. مسكز تعليقنك تند 
بولفسى وثانياً جزئى برفرقدن طولابى اوقكقولايلقله انحراف 
اتمسى اجونده شو مركز ثقلتك مكن هئبه مركز تعليقه 
شين بولقبى مأدهسيدر ٠.‏ 

اكر م مسكز ثقلتى تماماً م نقطة تعليقته منطيق بولنهجق 
اوأوراسهء اوحالدة (ماده : ه/ا) موجنخه اوقك موازاق 
موازنتدائمُادن عبارتاولهحغندن ترازوهموضعتده موازات 
حالنده ولتوركه بونوع ترازو به « شل رازو » تير اولنور.. 

بالعكس م مركز ثقلتى م محور تعلقنك اوست طرقده 
«ولنهجقاولورايسه بوحالدهدهاوقك مَوَارَتى موازنتمتخولهدن 


م" حكمت طبيعيه 
عبارت بولنه جغند نترازودهموازنت استحصالىغايتلهكوج او له جنى 
"كى اخلالىده اودرجه قولاىاواور: عادتا كفهلره مساوىوزثلر 
وضعيله موازنت استحصال اولندقدن صكره هوانك جز 
داللاعهى-بيله اوق درحال طقسان درجه ميلابدركه بونوع 
ترازويهده « شاشقين ترازو» تسمه اولنور. 
الى عط . ح اوقك قولارى ممكن مرتبه اوزون 
اولليدر. 
فىالمقيقه رنحجى شرطك ايضاحنده دخى كو راديى وجه 
اوزره اوقى تمايل استديرن قوت ريم اى) قضلهء وزق 
اولوب اوده هم نفطهسته تطيق ابدلش بواند يدن مه 
قولى#قدر موك اواوراسه قضلغمذ كورءنكتأثيرىدها وتستده 
زياده اوله حَتى شهةسزدر . 
اوصى شرل . - ترازونك متبحرك اولان , قسمى يمكن 


حمس سه خقيف اولمليدر . 


فالْقيقه بر ري ى ) فضله وزلندن طولابى_اوقك: 


تمايلنهمانع, اولان مقاومت.. م .مس كن نقلتِه. تاثيرا بدن, ترازونك 


اليه فسمنكوزننِينزعبارت بوليان . إعجصلدسى أ واد يغندن.. 
شو مقاومتك- مكن مس بيه از اولمبى انحون 5 اسديى مه 


قولنك غابته ركو جورك اولمسى ينى .م مكل تقلتتكم قط 
تعليقنه كريب بولقمى. اجا إبتسديي :إلى كتدييِك 595 


ورمْكده ع ستو زياس لازمدن : 


مح مخانت 3 

ثي .ا بر رازوتك صمح وحساس اولنى 

اد 9 بوقار بده 6 شرائطك شاسى اجو ناوارازوده 
بروجهاى امك شر ط بفيخا كسك ده بولعسى لازمدر ٠‏ 

1 مت رم ترازويك متتحمل اوله سله جكى وزنلر 
اجون اوق داعا مسقم قالملى و اوج منشورك كتكان اولان 
تلع حملرى بر خط مستقم اوززريده بولقليدر 5 

بيلفى شرط .- كر لذاوقك مور ندموكر كه كفدارك شطةٌ 
تعليقلرنده وقوعه كلهوجك دلك ممكن مرتيه آز اوللدر . 






























































































































































































































































ا" حكمت طبيعبه 


65 دقيى رازو 0 حكمتخانه وكيميا خالةارده 
قوللانيلاندقيق ترازواره كتجه: يوار شرائط مبوطهيه تبعاً 
انغا ابدادكارى كى حين استعمالارنده هواتك حركتى سسله 
صاللامامارى ايحونده ( شكل ++ ) حامدن معمول بر محفظه 
داخلئده حفظ اولور. بودن ماعدا شو محفظه دروئه 
اريمش قاور قالسيوم وباخود دها ابوسى براز سوتامش 
كرجى حاوى ركو جوك قاب علاوه اولتوركه بونكده ترازو 
واز حمله منشورارى باسلامقدن وقابه دمجي شههسزدر . 


٠‏ راررلك معان مى . - بر ترازونك طوغرى 
اولوب اولمديغنى تدقيق امون بوش اولديتى وقت «ديل» تعبير 
اولنان ابرهستك كاماً شاقولى وضعتده طوروب طورمديقى 
كورمك كافى دكلدر. بلكه كقدالرك برينه ومثلا صاغ طر فده 
اولانه برجم ٠‏ ديكر كقددده موازنت حاصل اولنحه.ه قدر 
درهم وضع ابتدكدن صكره جسمى سول طر فدءق كفده 
ودرهمارى صاغ دك كفديه تقل ادهرك معاسنه اممك اقتضا 
ادر :أاكر ترازو خطاسر ابه كلو اكت حالد عدم يهوانانت 
حاصل اؤلور.؛ عكس تقديرنده اوقك اوزون. اولان قول 
طر فته ميل ايتديى كور يلور . 

اقديجه بيان اولندينى وجه اوزره برترازونك صمح 
اولمسى اجون اقتضا ابدن شرطاردن برتجسى ايى قولك 
يكديكرننه تماماً مساوى اولمنيدر . حالبوكه شو شرطك محق 





مببعحث ميخانيك ألم 
اجراسىده ممكن ذكلدر. معهذا بك صمح اوليان بر ترازو 
الله غابت طسوغرى اولهرق وزن اتمهك تمكتدركه اوده 
( نوردا) نام حكمتشناسك مادا دي 0 رن مكررء اصولندن 


ا 


5 وديم مر اصرلى . أكثزيا( بوردا) به لسبة” 
اد اوانان: شو اصولده وزنى مطلوب اولان جم ترازونك 
راكفدسته وضع اديلير و ديكر كفهسئهده موازنت حاصل 
أولتحديه قدر « طاره» يبعتى قوم وباخود صضاحجه دانهارى 
توشتاور . معافاً اولكى كفددن جسم قالدير بورق بريه تكرار 
موازنت حاصل اولتحهبه دكين د رسملر وضع اوالتور كه شو 
وضع اولنان درهملر جسم مذكورك حيح اولان وزنئدن 
عبارت ولتور . فى المقيقه كرك جسم وكرك درهمار كنج 
كفده اولان طاره بى أبرى ابرى حال موازنتده طوتديغندن 
ه ايكستكده وزنى بر اولمق اقنضا ادر. 


31١‏ تارزرك امواع مشريوروكى .سد على العاده 
اجساءئ وزناتكا#ون استعمااؤلثان الت تالكر زمآده: 114) 
ده قر يقث-اؤلنان تاودن عارك اوليوت" سنايع وأتجارعناء 
مستعمل دك رحوق ترازولر دها مو نخودد كه بونلرك اك 
مشمورارى : ذزوروال ترازوسى ٠»‏ «قان؛ » دقتطار» ٠‏ تعبير 
اولنان التاردر. 


1" حكمت طبيعيه 


+3 (ررررال) زرارومى .- (روبروال) ترازوسى 
(شكل م+) حال حاضرده كثرت اوزره استعمال اولفقده اولان 
3 توع افق ترازودن عار ندر ١‏ لك مذكورهنك قاعدة 





( شكل سعه) 


أساسيهسى دخى طب عادى تراذدكى كى اواوب شو قدركة 
بوندء كفدلر اوقك محنه تعليق ابدبلوجكى برده استعمالئده 
سبولت اوللمق اجون اوست طرقنه ربط اولغشدر. 


8 قبا  .‏ «قبان» ( شكل 04 ) أكزيا بوسته 
وشمندوقر ادارةلرئده واغوثار الله تقل ابدبلهوجك وكارى 
ومغازهاردهبعض آاغسيرجه اشيابى وزن امك اجون استعمال 
اولنانء قولارى غيرمساوى برنوع ترازودركةموجدينك اسمنه 
نسبئله بعضاً «كتتان ترازومى ء دخى تسميه اوللور.. 





آلت مذكوره ( شكل 0 ) تختهدن معمول كنيش إر 


: طبإهايله رافق مانو لونه معلق ص فددن عبار ندر. طارسلهحق 





( شكل. 56) 
جم اشو طبلدنك اوزر ينه وضع اوللوب جسم هذ كوزى 
موازندة طوردرهجسق اوزانده كفه اوزرئة قوسلور. 






























































تك حكمت طبيعيه 

طبلهء قوله بر وجهله ربط اولغشدركه جسمك وزى 
كاملا مانوهلهنك صول اوحته انتقال ادر . شو مانوهلهنك 
مدق عام وسطندها و لدو كن كوسولة. قولنك. .طول سوه 
قولنك طولتدن اون.كره 0-6 نو حجالده (ماده : 118) 
موجاءده طله اوزرشئه فوثيلان حسمك وزيله موازنت 
حاصلاتنك امون كفهيه اوندفعه دها كوجوك بروزن قوءق 
كفايت ابدر ٠‏ شو يلك : مثلا ه كيلوغرام ٠‏ ٠ه‏ كبلوغ اماق 
بربوكى و ١ه‏ كلوغىام. ..ه كلوغى املق بربوكى موازلتده 
طونة اير . 


ه١1‏ قنطاء . - « ققتطار» ده (شكل )2 اقديحه ان 
اولنان «قان» مثلاو مختلف 5وللو برمانوملهدن عنارت اسدده 
بونده مستقل اوزان استعماله احتياج اولمديغندن دها زياده 
قوللا نشليدر . مانوهلهستد تقطهستددي حلقه واسطسيله 
طوتلدينى كى قيصه ولك اانه طارتيوجق جدملرى 
تعليق امك مخص.وض بر جتكل ربط ابدلش و ديكر 
اوزون قولنهده « لوب © لعبير اوللسان إرا جسم تعليق 
أولغشدركه .رحلقهواسطسيله مذكور قولكاوزرنده برباشدن 
ديكر باثه قدر حركت ادير يله لير . بو الى استعمال اجون 
اولا طارتيلوجق جسم جنكله. طاقبلير ومتعاقباً مانوهله افق بر 
وضعيت اخذ ابدتحهيه دكن طوي مانوءلهنك ديكر نهابتنه 
طوغرى قايدير يليركه موازت حص وده طو بك بونديفى 





مبيحث مبتخانيك لف 
تقطه ماما “جسمك وزتى ارا اندر. يونك التوندء اوسلية 
جنكله متعاقاً .ب س.٠ء‏ كلوغىام وزلنده جسمار تعليق 
اوندرق طوب هاتكى وضعيتده موازنت حاصل اعش اسه 
اورااره بر طامم جيركار رسم واوزرارشه مقدارى رقم 


٠. اولغشدر‎ 


"7 قياس قوت - « مقياس ققبوت » بر جسمك 
اغرلغله آز ويا حوق مقدارده ١‏ كله جك دورتده اجمال 
اولغش بر جليك يابدن متشكل اولوب حتاف بمونهسى موجوددر. 
مقياس قوتارك خدمتى بالكز قوتارك شدتى تميين اممكدن 
عبارت اولميوب اجسامك وزثلر نى تعيين اجوزده استعمال 
اولنور. الات هذ كورددن دى ( غكل كد) ده كوستريلن 





. ( تكل 05 ) 
؟ رفى كته اكلش واوجان شه هرى و مه دمسير 
قوسارى ربط يداش رات وى جليكاوحه سند زعباريدر. اولكى 


5" ش حكمت طبعيه 
هوى قوستك اشاعىطرق <نى قوله لهملنمشن وبوقارى طرق 
9 قواندن سرست اولدرق مور -اندوب الى تليق 
امك بتخصوص ير حلقةيه صرنوط ولغشدر. 

اك مم 'قوستك ازننه المكى يوقارزي. طرىخت 
فوته توكليس اماق ليف عن قرلعن سوياعية كبرل 
برجدكل اله نهايت بولمشدركه طارتيله جق جسم اشبو جنكله 
طاقلين + مذكوى قوسارلة "نايت اولان اوحار “معكوين 
اولد بدن ا تشحته جسم تعلقاولغد ينى ويا هم حلقهسندن 
طوتيلهرق جكلم ديك خالده ياك قوللرى بربربنه تقرب ابدركه 
بونارك بوصورتله ,كد كرينه نه مقدار قرب اسدكى قوس 
خارجينك اوزرنده اولان نقسواتدن ١‏ كلاشيله سلير . فىاطقيقه 
تقسيات مذ كوره اولحه ١‏ لنك محتنه متعاقاً اوزان معينه تعليق 
ديرك سيم ادلش اولد يغندن حدكله معلق اولان جسمك 
وزفده شو قوسه مراجعتله معلوم اولور. 


١ 1/‏ ردم مطلى ' وزيراطانى» رذم فص رص ' كنا 8ت 
اجسام لون على العاده اوج تلفت ؤزن تصور اولتوركةه 
بونلرده « وز نمطلق »+ «وزناضاق .ء « وزنخطوص » درء. 

بر جسمك « وزن مطلق »ديه . والجه دخ ( ماده : 7#) 
سانا داديكى وجهله اوجسمه تأتيزَادن جاذبةٌ ارضيهنك شدتنه 
تسميه اولنوركه عدداً . جسم مذكورك سقوطى منع انون 
مقابل: اسديراسى اقتضا ابدن .:قوته مساوى:نولنون. 





مبحث ميخانيك 1 | "١‏ 

بر جسمك «دوزن اضافيبى » ديهء جسم مذ تورك وزن 
مطلقيله وزئلر امون واحدقياسى اعتبار اولناديكر برجسمك 
وزن مطلق بينتدمى نسبتنه اطلاق اولنور. 

زعسمك ون مطلق اوجسيه تأثير. ايدن ثقلتك سدق 
اولبى حسيله «مقياس قوت » ديئلن التر واسطوسيله تقدر 
ابد جى كى وزن اضافسى ده «ترازو» اعانهسيله تعيين 
اولنور 2 

بر جسمك «وزن مخصوصى » دينان شيئه كلنجه : أوده 
جسم مذكورك بر حجم تحتنده بولنان بر قطعهستك وزن 
مطلق الله شو حجم ينتدمق نسبتدن عبارهدر. تعير آخرله 
بر جسمك وزن خصوصى دهه . اوجسمك واحد قاسى اعتبار 
اولنان ححمله اصابت ابدن وزنمه اطلاق اوور 

اوه كوراديى اوزره حجمار اونا تناب اولنان واحد 
قباسى سا شمتره مكعبى او اد يغنه نظراً بر جسمك وزن مخصوصوىده 
جسم مذكورك بر سانتيمتره مكعبنده بولنان بر قطعهسنك وزئنه 
مساوى اواور . 

انشته قورشونك وزن مخصوصى ١١‏ وبلانئك وزن 
يخصبوصى 79 اغرامدر دسلير كه بوناردن مقصد ٠‏ معاون 
مذكورءون نر .سالتيمترء. حتجمندءآلنان قطعلرىوزناً. ١١‏ 
785 غرامه ماو بدرء ديعك اولور. 

مساوى. ححمده. اولان جسمارك. وزنلرى مساوىئ 
اولديتى وخاوى: اولدقازى احزائى ماديهنك- مختلف. «قدارده 


ا" حكن طبعيه 

اولديتى اوطه بان امش ابدى . بر جسمك واحد قياسى 
ححمئك كتلهسنه يعنى حاوى اولديثى اجزاى ماديه ججموعنه 
اوخمك «كتاقى » تسين اولتور » ايشته يلاتك كثاقى به 
والتونك كثاقى ه,ة١‏ دسليركه بوجسماردن 0 سا شمتره 
مكنع دوثان مادونك مقدارى واحدكتايء ماديددن «##ا.هرةا 
دقعه سوك دككدر 5 


: ده سان اولان‎ )٠١# : تم . اولجه ( ماده‎ ١ 
ى دك‎ 1 
دستورينه نظراً برجسمك وزن مطلق. حاوى اولديتى كتله*‎ 
ماديهيك شدت حاذيه يعنى مقدار تعديل ارضى اله حاصل‎ 
. ضير سه مساوى اولمق لازم كلير‎ 
اعدى ( ماده : هم) سان اولنديتى وجه اوزره < شدت‎ 
ارضك نقاط #تلفهسنده ير اولمديفتدن وحال وكد‎ ٠ حاذه مى‎ 
جسمء هي تردده بولنورااسه بولنون: كتلدسى تغيرائيه يكندن‎ 
بالادمى مساوانك طرف ثانيسده نولنان ك.< حاصل ضر نى‎ 
تشكيل أبدن مضرو باردن بر سنك نابت و ديكرينك مواقع اله‎ 
متدول اولمبى وساء عليه كح ويا انك مساويدى بونان‎ 
ىه وزن مطلقنكده هر رده ار اولاستى انجاب ابدر.‎ 
بر جسمك وزن اضافبسى ايسهء كرءٌ ارض اوزرنده‎ 
هن يرده برا درا. شو بله>.: خط استوا اوزرنده “رازو‎ 
واسطاسيله وزن اولئنان برحسمك وزتى .هم غن ا مكلشن اولسةء‎ 





مبحث مبخانيك 1" 
قطلرده درخى ترازو واسطفسيله طارتلدثشى حالده نمه .٠ه‏ 
غرام كلير. واقعا جاذبة ارضك شدتى خط استوا ابله قطبلرده 
ررينك عنى د دكن أمدوة أله حسمةه وكرك جم مذ كور 
ابله ترازوده موازنت حاصل ابدن درهصلره اولان اتير ده 
عبن نستده تزايد ويا تناقص اده حكندن بار ندمق نسبتك 
نابت (المبى ضرور بدر. 

خلاصه : ترازو هينه شكلده اواور اسه اولسونء ( عادق 


| ترازوء فقانء قنطارء وعكذا..) اتكله. اجامك يالكز 


وزن اضافيلرى تعبين ابدللهسلير. جو :كه رترازونك ر كوزنده 
جم ديكر كوزئده بونى موازنتده طوتان اوزان بونديتى 
حالده: ترازو ارده ونور اسه بولنسون٠‏ موازثتى اصلا 
غائب اعز . 

فقط مقياس قوتار بولله دكلدر. جوتك حاذبة ارضك 
ابرض ارش الوؤرتي ترانه و واتفاقس تدكا لتلتد تكله 


| ملق اولان عين جسمك تأثيرله يالك اكلسىدمزياده ويااز 


اولور. ايشته بر مقياس قونهبر جسم تعلق او لنهرق هِنْت جموعهسيله 


8 خط ل استوادن قطباره تشل اندبلهجك اواسه ياكشده توالا 


از يده اكلدبى مشاهداء: اولنون . 


8 امسام صدرلك. اوضاف عمومدسى .- مدخلدم 
على العموم! حسامك خو اصند نحت اولقش ووو نلنميانندها جسامك 


ل ع اي 00 100 
از ابر فسمئه مخصوص اولاق اوزره «وخواصض حخصوصيه» 


للف حكمت طبيعيه 
تعبير اولنان بر طاشم خواصك وجودىده سان ادلش ابدى. 
مبحث ميخانيكك اجسام صلبهنك حركت وموازنتدن محث 
ادن شو قسمنى سترعزدن و مايعات الله غازاتك حركات 
و موازناتى تدقبقه كيريشمزدن اول اجسام صليهه عائد بعض 
خواص خصوصيهنك ذكرى اقتضا اندركه خواص ١ذ‏ كورهه 
«اجسام صللةتك اؤضاق عموميةنى » ثمير اؤللور. 

اولجه دخين سان اوالتديتى وجه اوزره اجسام صلبه 
عمس ٠‏ دمير ‏ وسائرهكى ححم وشكلار نى محافظهاندن خسمار 
اولوب نونلرك حِزؤ فردلرتى ررندن تفريق اتجون ازء جوق 
برقدرت صرقه لزوم كؤريئور. ايشته صاب جسمار خارجى 
بر تأثير ميخانيكى به تابع اولدقارى وقت شسكل وحجمار بى 
تبديل ابدهسله جكلرى كى بو صيرده صورت مخصوصاده 
اولهدرق بر طامم خؤاص اللهده متصف بوللوراركه خواص 
مذ كوزددق. ابكتيى خواض. عمؤمة اعسافدن معدذود اؤلان 
دقابليت تضبيق» و «الاستيقيت» وديكرارىده مدتقل صناباره 
مختص .نولتان « مانت » و « تطزرق» خاصهالر بدر. 


امسام صدرنك قابليت تضيقى .- مدخلده بيان 
اولنديتى وجهله قابليت تضييقء رجسمك اوزرينه برصورله 
تضييق انجرا ابدادكى حالده حجمتنك جزى: كلى برفقداز تناقص 
الى خاصهسى اولوبنخاضة مذكوره هن جنم ضليدة نرزاذهده 
دكلدر :شو بلدكه : اجسام ضلهنك . منتار وعسّوز:اغانجى مثللو» 





سمحث ميخانيك لكين 


بعضيلرى غايت زياده وعي مس٠‏ كوكورتء كور لى بعضلرىده 


لك 3 3 دزجدده قابل تلضيقدر. 


مداله ومسكوكات اعمالى معدنياتك قابليت تضييق 
خاصهنى اوزريته متى اولوب بونلرك اوزرئده اولان 
رسم وا ناز يلر مهر مومنهء مهرك ناز يسى تصل حيقار يليد 
ايسه اوبلهجه جيقارتلير . شوقدركه بونده مهر مقامنده اولان 
اصل سكه طوتمائى بر ماكنه واسطهسيله كوش ويا التون 
قرصك او زرينه غايتضر بلى اولهرقاسدير يلير وطوشاغك حامل 
اولدينى قاليده جوقور اولهدرق حك ابدلش اولان غابت انجه 
بازى ويا رسملر ٠‏ قاريلى اولهرق جيقار تيلير . 
تحتنده معروفاولان كفيتده 
قابل تضبق خاصهسئدن نشات امه بر شيدر . ففالطقيقه عض 
جسيم سالرك اساسنى تشكيل ابدن طاشار و التنده بوانان 
دركلر ممرور زمان الله متحمل اولدقارى تضبيق سسيله 
الالهرق بشانك كوخسنى موجب اواور. 


معمارار إشنده «وحومه» نا ىإنحتند 


امسام صدردهاندمتيقيت © الاستقيتء برقوة 
خارجيه أبله دك نوكي تغبير ابدلدكدن صكره 
اذقوتك رفعيله جسمك بنه اولكى شكل وححدمى اخذ الشكد 
-ى اغب كفيتيدر. خاصدّمذكوره اجسام صلبهنك بعضسنده 


د مثلا قاوجوق تعبين اولنان, بر نوع لاستّك الله فل دشى 


بغذا حكنت طبيعية 
وجلكده زياده اولوب قورشون. الموئى كى إعضارندهدء بك 
جز بولنور. 

بر جسم لدقدر الاستيقىء اولورايه اولونء الاستيقيتتك 
بر حدى وارد ركه او حد جاوز اديه جك اولور 
اسه جسم تألين ادن قسوه خارجيه رفع اولنديتى -الده 
له جسم قاماً ضيكين إسةه 
جايك لوحه النهدرق 0 اولور ايه بوكلور واكر 
حد الاستيقتى تاو زابد يله جك اولورايهديرسككى نوكو قالير. 


ستى اخد ادومل . نتدكم 3 


كذلك برقاوجوق بار حهسى قوئله حكيله جك اولورايسه اوزانير 


وحدالاستيقيتى كنديى حالده اولكى طواندن براز اوزائمش 
اولديتى حالده قالير. 

شو حده و حد الاسديقيت» العبير اوللوب صنايع وتطيقائده 
جك مذ كورة ساتمسى غايت لزومليدر. 

بر جسمك الا متقق اوسمماوررعة مدت مديده تاثيرايدن 
6 قوت سياه ده افص ابدر. فى الحقيقه برحدوق خصو صابده 
مستعمل اولان مشوع زنبرك وابارك؛ متدمل او لدقلارى قوثلر 
أصلا حدالاستيقى نجاو زاسّدٍرمديى جالده. دخحى صل فز ز مان ايله 
اعنام هذ كورهنك .الاستيةيتلرى تناقص .ايتديى كور .يلو ركه 
شو كيفيته بينالعوام « بوروله» تعغير اولتور. 

الاستيقيت اساسا احسامك اشكالى“ تغيز ادكه متئى ابدن 
فوتارك دوز تتأ ثيزمنه نظر 0 اوزاعه الاستقئء: «أصمقدمه 





مبحث ميخانيك ينف 

الاستقتى ».. « اكلمه الاستيقيتى »» « بورولهالاستيقتى » 
تامار يله إدقاج نوعه شريق اوللور. 

]*[ اوزاتمه الاستقتى روجه الى درت قانوته تابعدر.‎ ١ 

ب يحى قافو هم .- عين قوله جر اولان معدنى ج.وقلرك 
اوزاعهارى: طولاريله مبسوطا متتاسبدر ٠‏ 

لهي قاثوه مساوى طولده و.عين مقطعدء بوان 
تلارك اوزامهلرى حمولهاريله يعنى كنديارنى حر ابدن وزنلر 
الله سوط تأسيدو. 

اريمى قانوي, .- عين طولده اولان و مساى قولله 
جن اولتاق تددو قلزئ لازا الى مقطعار بل ممكو شا سماو 

؟ صيقيشمه الاستيقيتى اوزافه الاستقيتى كى عين قوانينه 
تابع بولور. 

معدق لوحذلره عائد اولان اكيلمه الاستقى 
بروجهاتى اوج قانونه تابعدر : 


أأنهبية 


دب قأفو هم . بلحم برلوحهنك مقدار اتحناسى: إعنى وضعيت 
اصليهسندن اتحراق انتديكى مقدار عن شيلة معكق ع سدق 


كي قانومه. ل برلوحدنك مقدارالناسى تك مكصيله 


عم متتاسيدر . 


1 '] قوانين مذكوره عادى عي حرارتده حم اولوب” جوتكه 
درحة ساقم اذاه تناقصض ايدر. 





خَزاززت ترف انتدكة الاسنيقيت 


يف حكمت طبيعيه 


ارضى قافوى,  .‏ برل حهنك.قداراتحناسى طولنك مكعميله 
مسو طا مكتاسدر . 

4 بعض آلات حكميهنك وباخصوص الاريده سان 
ابدبلدجك اولان «مقياسالتوا» تعبير اولنان ١‏ لتك اساسى 
اولان بوروله الاسبتيقيتته كنجه : اوده شوقانونه تابع بولنور: 
بورولش ير معد تلى مغار جيته دوند رزورك اجغه سعى 
ادن قوتء زاوية التوا ايله يعنى تلك بورواديتى زاويه اله 


تنا سداق + 


35 مرالت رتطرفه ‏ بعض جسملر و باخصوص 
معد نلر قويمقسزين اوزانهسليركه اجسامك شو وجهله اه 
تل صورئده اوزاءدسلسى خاصه--نه « مرانت » اطلاق 
اوانور. 

صنابعده تل اعمال امك خصوصنده خاصة مذ كورهدن بك 
زياده استفاده اوللوب بوابده مخص_وصى بر طامم | لاثده 
استعمال ابديليركه الات مذكورءيه وحاده» تسميه اوللور. 

« تطرق » دبهء بعض جسمارك حكدج ضربةسيله ويا 
بر تضييق تاثيريله غايتاحجه صفيحهوياورق حال ىاخذ ابدميلسى 

كفيتته اطلاق اوللور . صتايعده معدتارى. لوحة حالله افراع 
اجون « مصفاح» تسميه اولنان ينوع اسطواتى حادة استعمال 
اواندينىكى التون ورقدهجكيجابله ضرباولنهرقاعمالاولنور. 

اك « مارن » اولان معدنلر درجة مىانتلرى صرةستجه : 





مبحث ميخاعسك لق 
اقوق ٠‏ لوقي الاين الوسنيوم: كير ء ناقره لوايياء 
قلاأى ٠‏ فورش و يندز . 
اك تثيادة قابل 'تطرق, اوالا رده صر هحصيله + التوق: 
كوش ٠‏ الوميتيوع؛ عقر + قلأتي ». بالاتيه. قووعون» اتواتناء 
دميردر . 
بوندن اكلاشليركه التون الله كوش مستثنا اولديثى خالده 
مىاتى زياده اولان معد نلرك او نسبتده تطرق خاصهسنى حائز 
اوللرى لازمكلز ٠‏ فىاطقيقه بلاتين مانت صمرةسئده أو حلجى 
اوإديتى حالده ,تطرق صره ده 1 التتحى سيره 
مرأتى اولدخه زياده اإسهده تطرقتى بك جك در . بوندن 
ماعدا حرارتك واكى خاصهاوزرينه بكشجوق تابر واردر. 
ثلا حامعادى درجه حرارتده هيج مراتى حائزاولمديتى حالده ؛ 
قزل درجهيه قدر تسحخين الالدكده غايت اغجه ايلك" 
شكلنده اوزاديل سِلير . توتيانك تطرقيتى » عادى درجة 
حرار بده كك آل انه .م١‏ باخود ٠‏ درجة حرارته 
قدر لسعذين ابدلدييى وقت سمهو لثله لصفيح اوور 8 دميرك . 
اك زياده قابل تطرق اولديبى زمان قزل درجة حرارنده 
بولديتى زماندر. بر طام معادزده واردركه تسحين ابدلديى 


2 بالعكين ص انتلر د غاب ادر اه قورشون» قلاى 
ونحاس معد ثلرسنك صبحاقده اولان مىانتارى صوغوقدمكتدن 
دها ازاق 5 


1١6 


م حكمت طبيعية 


1 رتانت *-- «متانت» تعبيرى حموميتله برجم صلبك 
بر قوته قارشى كوسترديى مقاومته اطلاق اوإنور ايسهده 
تعيز مذكور بالخخاصه معد تلار حكلدكلرى حالده قوبمامق 
خصوصنده كوستردكلرى مقاومته حصر اولنؤار . 

عل العموم؛ مقطى برميليمتره مربى اولان بر تلى قؤوياره 
سلمكانحون مذ كورتلك إوجنه تعليق اداسىانتضاابدن. وزنك 
كلوغرام حسابيله اولان مقدارينه «امثالانقطاع» تسميه اولنور 

كه بعض معادنك امثال اتطاعلرى بروجه اتى بان اولنور: 


دمير ومع" 1 لتون ام 

نافر ١‏ توما ولاره ١‏ 

ببلاتين وم قلاى لمكن 
كرشن اح فورشون ‏ وم" 


معد ترك امثال انقطاعلرى درجة حرارتله تشاقص اندر 
اسدده دميركى اولا ٠١٠١‏ درجهٌ حرارته قدر تزايد وبودر 
جددن اعتباراً معادن سائزمكى تكرار تناقص أبدر. شولك : 
قوبوقبرلى حرارت 20 جسم مذ كورك حائزاوادينى 
متانت؛ عادى درجةحرارتدءكينك انق التيده برىقدر اولور. 


5" مع للرى ص ويد “ دووي ' طاربدر.- معد نلرك 
خواض حكميدينى, تمديل انك .امون -صنايعده اجا إولنان 
بد قاج اصول واردركه بونلرده : د صولامه »ء « دوومه ٠6‏ 
«طاولامه» تعبير اولنان تملياتدن عبار تدرار. 





معحث مبخاسك مم 
« صولامه» ويا « صوويرمه» تعير اولنان عمليات رمعدق 
انشده قيزديردقدن صكرء صوغوق صو وسار برمايع درونته 
طالدرهرق برديره صوءو تقدن عار ندر. نو خصوصده 
قوللائيلان مايع اكترسّه دواسهده بعض عالده زيتون ياعى 
ونجدوة ادك استفمال اولتور. افقط حجوء د كرلزتدن .وها اقل 
<رارت اولديغندن دروتته طالدريلان معدتنى دها سرعتله 
تبريد ادر . بشاءً عليه بو مايع واسطسييله وبريلن صو بك 
قوتلى اولديتى كى عين سببدن ناشثى عادى صو اله ويريان 
صودهء زبتون ياغيله وبرياندن دها قوتلى اولور. 
صولامهنك على العموم معادن اوزريت+» اولان تأثيرى 
أجسام و رهلى دهاسرت ودها كورك قلمقدر. شو بادك : 
جليك صولاتمش اولمديتى حالده دميردن بك جوق سرتاوا.وت 
فقط صولاندقدن صكره دميرى و حتى دميردن دها مقاومتلى 
اولان نهاري لك 5051 رتدملك كاق أولاحق 
وقوه برصلابت كنب ابدرء معمافيه بعض حالاتده صولامه 
عملياتتك تاثيرى .يونك عك وار" يعنى جسم دمر تلشه جك رده 
دها زياده مموشاقلق بيدا امش بولور. مثلا إقر الله قلاى 
خليطهس ندن عبارت اولان طويعم: قيزل درجةحرارته قدر 
تسخين ابدلدكدن ضصكره صوغوق صوبك درولته اتيلمجق 
اولسه كج انله اتشلنهسِلوجك درجهده بر عوشاقاق سدا 
اذر. فقط تكزار ايصدادقدن صتكره اهلتة: أهدنتة بريد 
ابديلاسيك اولوز اينه مله اولع سرتلكي كنب القن . 


١‏ حكمت طبيعيه 


« دوومهة»ء عملياق. برحسعى صوغوق اولدينى ح-الدمكرك 
حكيج الله دووهرك و لياف و ممطاعدق حكورك حزؤ 
تروك بك ع لزنه د عازتدر : 

1 لاك حسكلة كا فق تزسِد اتديى ؟ى صولامه 
عملياتتنك وبرديكى خادهلر ىدن اعطاابدر يعنى جسملرى دها 
سمرت ودها الاستيق قلار. ايشته مقطبى بر ميلمتره مربى 
اولان.ير دميرتل دووكامش اولد بنى حالده ”,٠ه‏ كلوغ اماق 
روزنك تأثيربله قويديتى حالده. حادهدن كير بله جك اولور 
7 مذكور تل وبس#ه حكيلوغ ام قدر بر ثقللته متحمل 
اولفولين.: ش 

و صورئله صولاش ويا دوولش اولان .رمعدنء ا كريا 
قوللا يله جنى ايشده لزوئى اولان سرتلكدن دها زياده بر 
سرتلكي حائز بوانور وابو حالده شو تملياتك معدنه ويرمش 
اولدينى سرتلكى آزالتهرق بموشاقلغنى درجة مطلوهيه ايصال 
اك أزوم كور شوركه نود ده دطاولامه» عملياتقابله تمكناولور . 
برمعدق «طاولامق»: اومعدى حزنى ف وياكلى تسخيناسسدكدن 
صكره اهسته اهسته تبريد التمك دمكدركة بوصورتله جسم حال 
اصليسته ارجاع ابدلش اولور . 

صتايعده اولا معدنه بك قوتلى برصو ويريلوبٍ بعده فضله 
اولان سرتلع طاولامه اعانهسيله تنقيص ابدبلهرك مطلوب 
در جهيه كتير يلير . 





مبحث منخايك للف 
كناب ياك 
موارنت مانعات 


0 عرارنت مابعات .- مايعاتك شرائط موازتندن 
ووزتلرى "خشيله كرك كتلهلرى داختده وكزك الجتداه 
بواند قلرى قا بلرككنارارينه اجرا استدكارى تضيةاتدن بحث ابدن 
ع حكمت طبيعية شعيهسئه «معحث فو از نت مايعات» مهداولور. 
لقال مابءائك حر كتندن نحث ادن شعهيه « ميحث حركات 
مايعات » و بونك الخاصه صوارك بر حله ايصالله توزيع 
ور فتعندن نح ث ادن قسمتهده « توزيع مياه » تعبير اولنور. ا *| 


باب اول 
مابعاتك ارصاف عموييسير ١مر١ا‏ ايسطرى تضييفات 


“1/7 اونا عل فاق روطو انه مدخن تبان 
اولندينى اوزره ماعات ٠‏ حزوٌ فردارئ كديكرى اوزرئدن 
و العوب وين 6 00 جرت اوور 

ل “مت طبيعيهده ا قواعد اساسيدسيله حركات 
مايعامن. , بو ليذه بحث اولنبنى حبتله: بو كتايد مده : عين اصبؤل تعقيب 


أبدأش و توزيع مياه وكونى كون بأل مستقل تفكيل إتسيلهآندن 
اصلا ع 1 وار 


ا حَكي طببعية 
اجسام مذ كورةيه وسيالء تاى ورلمك_در. مايعاتك 
عو يالك خاص ةسون :اعيدركة “كته ارده خصوصض بزل 
تي اولمي كت حاذية اسه تأتريف» تابع اولدرق دائا 
اتجندء بواندقلرى قابك شكلى أخذ ابدر. مع مافيه أجسام 
مذ كورءنك سيالتى بك قطتى اولميوب جزؤٌ فردارى مباننده 
له بر التصاق بولنوركه نوده مايعاتك آز ويا جوق لزوجتلى 
"اوملسي القاج ادن 
شو لزوجت كفي ائرء اسبرطو ٠.‏ صوكى بعض مايعاتده 
يق أوقاق ورجبددء آز. وعامض, كرريت و يق وشروب 
كى بعضيار ندءده بك اشكار بر صورتدةدر. 
مأساتده تو دوو اولان ساالع عاسةرى انار دم دف بولتووز 
وحتى انلردهد هازيادا واد يفىكور ياور. | نمق شوا ب نوع اجساءى 
يكديكر ندن شر يق ابد نشى» مابعاتده قابليت تضبيق والاستيقيت 
خاصهارينك هانحس اوور اولاز درحهده اولمسى وغازلرده 
ايسه بو اييى خاصهنك نك اشكار برصورئده بولقسيدر. 
مابعاتك سمالتى. كتديترينك هن درلو شكلى الهرق 
قولايلقله جريان ايده سلمسيله تابتدر. غابتله جزثى بر درجهده 
حائز اولدقارى قابليت تضييق خاصدسته كلحه : اوده بروجه 
اتى تحر الله اثيات اولنور. 


7 ماساتك تابليت تضييقى .- وباندء داس اخجرا 
اولان نحجريدار مابعائده قابليت تضييق خاصهسنك موجود 





. 


مبحث مخايك خف 
اولديغى كوسترمش اوآللسيله مابعات بر جوق زمان غير قابل 
تضيق كى عد واعتار اولفش ابدى. حتى فلورانه امن 
دالقق علو فق ع عاق مداق أر مال وي اانا واد فين 
صكره اوزراريته حكيج ابله اوررق اجرا ابديان بحر دده 
صويك خارجه ديزنى كورلش وشو ره مايعاتدءقابايت 
تضبق خاصهستى اثيات اديج رده بالعكس معادنده مسامايك 
وجودرى اثياته كدية ايلم شادى. 

1 (اور-تد) طرقندن اجرا د(دبرعج)د (هى]) 
طرفارندن تكرار ابديان تجرهاردن مايعاتك دخى ازء جوق 
قابل تضييق اولديفى ممدانهجيقمش ومعمافيه خاصة مذ كورهنك 
بونوع. اجسامده بك جزفى بر رادمده ولدينى كور لشدر , 

بوكو نك كون مايءاتك قَابليت تضدق خاصهسنى اثياتاجون 
استعمال اولنان الته عموميتله «نيهزومتره» ويا «مقياس تضييق» 
تعير اولنور كه بونئرك اك مشهورى ( اورستد) طرققدن 
تدتيب و (دبرج ) الله (سدى ) طر فلرندن تعديل اولتائيدر. 
بو الت (شكل37) قالين كنارلى وتقربباً سكز اون سالتدمتره 
فطر داخلسنده بر بلور اسطوانهدن عبارت اولوب قاعدهدسى 
اردق ياطفكق فى آيق, الاتونسه قو تبك #المضشيدد + 
أسطوانهنك يوقارى طرقته نه ا-طوانى برباقر سلدزك وبونك 
أوست طر قنهده بر طبله ربط ابدلشس وشو طيبله التك دروننه 
صو ادخالته مخصوص بر م حوئشيله بردهء به تضييق 
ويددسى واسطسيله ايلرى كرى حركت ادر يلوبيلن: بر 


١ 3‏ 3 0 طبعية 





زر شكل 50 ) 


إسدوقى حامل ولغشدر . ادطوابه داخائده حامدن معمول 
بواب خزشهسى موحود اولوب درو تضييق اولنهجق 
مايع الله طولديرياور 
وححماً اقدام متساوبهه منقسم اكرى بر « نود يوالله نهاءت 
وللشدركه مذكور يوريتك امات اوحى اسظواتة اتنة توكش 
اولان جوةٌ 'دزولته طالدا و لشدر ش 


ذزينهنك اوسات طرف شعرى [* 


[*] حكيت طبيعيه اص طلا حقيه « شعرى بورى» ونا « شعرى 


ابوبه» دنه “دروتالرنده2 ا شير بد #دينات حادثد وقو عتكان غابت اله 


يور يانه اطلاق اولنور. 





معحث معخا نيرك اوفك 


حر ند احرا اعدن اوه شعرى «ورىق شل فاج مساوى 
كسمه تقسيم ادش السىء ن خزسةستك بوتقسهاندن ندقدرنى 
حاوى اولديتى ارائلير ٠.‏ بونك ايوق شعرى وورينك شباق 
> وشو © تقسوانده بولنان جبوهنك صفر درجة حرارتدمى 
وزن وء خز بنهنك خاوى اولديتى تصيانك عددى م وعين 
دزرحة حرارتده حاوئ اولديق حيووتكف .ورق 3+ رض 
أبديلير ايسه: : 


11 


اواور كه بوندنده : 


5 
مجدهعح ‏ 
8 
دستورى استحصال اولور . 
اسطوانه دروننه . اجرا اولنان تضبيقك. نهمقدار اولديغتى 
اراه بخصوص اولمق اوزرهبردهه قبالى مانومتره» تعبير اولنان 
وايلريده بر تفصيل تكو ريل جكاولان برنالت علاوءايداشدر . 
]الك «مدمكزو. اشداعم ارك شه حو سو كنة اولتق 
دروق هوا ابلهطولو وبوقارى طرق قالى. بر < بورسئدن 
عبارت اولوب. تقسماتلى. نر جدول اوزرينه ثابت قبلتمشدر.. 
اسطؤائه كامالا صبوائله طو لدبرلدنتى: و.داخلتدمى: جيوهاوزرننه 
هيج تضييق «اجرة! ا لقتسي ,حالده ٠‏ غانوضتر يفك ورين 


م حكمت طبعيه 
كاماة هوا اله اشغال ادمشس بوالور. فقط ف وددمى ماسب 
وجهله جورلهرك اسطوانه در و شدي صو اوزريه ير تضددق 
اجرا ابد له جك اولورابهشو تضييق صودن جو هه منتقلاولهرق 
ج بوريمى درولئده جيوهنك ترفع اسديى كوريلور وفسواتق 
جدول واسطسيله هوانك حجمى نه مقدار تناقص التديى 
تعبين اولندرق ايار بده كور بلوجك قواعد موجنجه تضييقك 
قبمتىده تقدير اوللور. بوندن بشقه اسطوانه دروننده ه مقياس 

<راره» تعبير اولنان وصوبك درحة حرارقى ارانهه مخصوص 
واتاق جيودل كر جوك ألبوة يكرد 

اشو الت الله اجراى ره اجون اول امرده ب 
خزينهسى تضديق اوللهجق ماع طولدريلور و م حويسى 
واسطهسيله اسطوانه كاملا” صوايله املاابد يلير. متعاقناً حونينك 
موص لتى قياديلوب فه و شهسى ماسب جهته جور بلورك 
تون اسطوانه درونندمى صو تضييق اولتور. اسطوانه 
داخلندء كي صو اوزرينه اجرا اولنان شو تضيق صودن 
جوونه انتقال ابده حكندن اوده كرك ح مانومتروسى 
ناكس طويسا لاس رصق بير رونم د 
تمك بإشلار . تضبيق واسطسيله طبييى صويك درجة 
حرارق “زايد ابد حكندن حرارتك تمريه انتداسئده صوبك 
حائزاولدينى درجه به تتزل ابى اجون راز بكلدلير و بوحالده 
شعرى انويه درو شدء جيوهنك تر فى مقدارى ضبط اولنهدرق 
مابعيك ححمى لدمقدار تناقص استدكى تعيين اوللور. 





مبيحث مبعخانيك 1 لف 

خزءنه وشعرى اليوهنك عدد تقسماقى اولحهمان اوانديقى 
اوزره م و 5ه اولديته نظرآفرضا حبوهنكشعرى اسوهده © 
قسمائنه قدر جبقدينى كوراش اواسه وتضصييق دخ مانومتره 
واسطه-يلوقراثت اولنهرق ف مقداريه مساوى وله بو حالدوص 


- 


هه 


1 واحد ححمك مقدار نضيق سم وعون واحد ححمك 
ْ : 2ه 


7 


ا 2 
'( واحد تضسقا#ون اولان مقدار تضق ل اولبق لازمكلير. 


(م + هاف 
على العموم ر مابعك واخد حدمنك واحد نصضييق جاده 


قار ندم 5 ١‏ 
اند مقدار هال ريده مجطتصحتة هفك اق ناه 
يق 3 قدا (م + ه)ف 


اومابعك «امثال انضغاطى» تعير اولنور . 
مع مافيه شوصورتله استحصال اولنان امثال انضغاط طق 
اولميوب ظاه بدر. جونكك (اورستد) خز نهنك كنارارى ارجا 
وداخلاة عين تضبيةه متحمل اولد يفى جهتله حجحم داخلسى تدل 
انز قكرئده بوش ايسهدء علوم رياضيه ابله خارجى وداخلى 
تضيقارك تأثيرى محتنده خزبنهنك حجمى تناقص ابدمجى 
مدان جقمشدر . ايشته ارباب حكمتدن ( قوللادون ) الله 
( شتورم ) بوتبدل حجمى دخى داخل حساب ابدهرك بر هوا 
تضببقنه [*] معادل بر تضييق محتتده وصفر درحةٌ حرارئده 
ش | ["] ب «هوا تضييق» ويا « تضييق لنهى © بر سانتيتره مرلعته 


دتما تأثير ايدن ١١+‏ غرامشدتتده بر قوتدر. 





عه ”.0 ا عكلت طلعةه 


بروجه الى امثالا نضغاط مطلقهبى استخراجه موق اوللشلردر: 


0-6 ميليوده ه 

هوابى حاوى صاقصو 2١‏ « 3 
هواسز صاقصو , اه 
ار يريك ها سرس 


١١‏ تذير. س برمايع شوو جهله تضييق أولند قدن صكره 
تضيق مذ كور رقع ابد يله جك اولوراسه خزنتهده بولنانمايعك 
درعقب ينه اولك حجمنى اخذ انتديى كوريلو ركه نوده 
مايعاتك برالاستيقيت تاى حائز اولديفته دلالت ابدر. بوندن 
بشقه غايت سرت برجسملك سطحى اوزرينه بوقاريدن اشائىءه 
براقبلان جيوء ويا صو طاملهلرينكءالاستيقيتلرى حسبيله تكرار 
بوقارىبه صحر ادقارىده معلومدر . 


5 مسادات تضييى, ديا (يامقال) قاثوتى .- ارياب 
كدق لقال عاصاق سوروت كاده الانيتقيت وتبالت 
خاصهلريى جائز اعتار و جاذبة ارضه تأثيرندن آزاده فرض 
ادورك بروحهانى قانون وضع اللمشير : 

« موازنتده بولنان برمايع ستطجنهير تضييقاجرا ابد بل جك 
اولسه. . تضيرق مذ كورء هس جهتدن مايبى حاوى اولان :قالك 

كبارلر سه و تضبيق اولنان سطلحه مساوى بر قم اوؤديته 
بالقام انتقال ابدرء. 





وياخود: 
دير مابع كتلدسى. اوزرينه اجرا اولنان بر تضبيق ٠‏ مايع 


ذكورك هم حهتاه 1 منتقل اواور» 1 
(اسقال) طر دن كشف ابديلن شو قانون موازنت 


0 مابعا نك اس الاساسى اولوب وحجه الى اوزره تحمم اولنه ساير: 


موازده ولتان 2 مابعك سطجىاوزرندهء واحد سطءده 


| مساوى برقسمنهء اجراابديلن بر تضييق هى جهتدن كرك 


داخل مايعده وكرك مايعك بولنديتى قابك جدرالرىاوزر بنه 
اقل اولور وبو منتقل اولان تضيقك ىق داع صبورتله 
تضبق انتدائى الله متضيق اولان سطح مستوبنك وسعتى حاصل 
ضير ننه عساويئ ونور ٠.‏ 

مو 2 ( مكل م5 ) ده كورلديكى اوزره مختاف 





استقامتده متعدد نء جءى: «وء ط ثقبهلر تى حاوى وصو 
اله طولو بر قاب تصور اونهرق بو دليكلردن فرضا اب لقبه- 
سنى قبايان بيستون اوزربنه » كاوغىاملق بر وزن وضع 


سف حكمت طبيعيه 
أولئسة. مذ كور بيستون تدقدر اخرى طوغرى حركة ادر 
ابه طحارى اكا مساوى اولان م ى. هرء تقدارنى 
قبايان ديكر ستوئار دخى اوقدر بر تضييق الله طبشارىه 
فلار وأكر شو ستونار اوزر فد مساوى وزئار وضع 
ادبوجك اولورابسه تضبيقك مساواتا انتقاللى حسسياه كافهسى 
برارئده ثابت طورر . حال نوكه ثقبهاردن برىء اوزريته وزن 
وضع اديان يعنى تضدق اولان دونك ابى. اوج مثل اول 
اولسه انك اوزرياه ده تضييق اك ء اوج دقعه دها زياده 
كفل اوور 
مساوات تضيق قانوتى مايعاتك؛ ييهارستك بر تتيحهسى 
كب قبول اولفليدر . معماققه قانون مذ كورك صحتى يمنى تضبيقك 
ع بجيئة متساق با انتقالى تحر به انيه ابوده نحقيق اولنهساير. 
شولك : ( شكل 54 ) درونشده بر بيستون حركت ابدن 
برمعد اسطواله الله انك ذيكر تمابكئه مربوط واوزرندءعموداً 
كوجوك واه بوريار بولنان بوش بركرهدن عيارت. بر الت 
التهرق اسطواته وكره صو اله طواديرادقدن صكره بيستون 
ايلرىبه طوغرى انتيلهوجك اولور اسه كرهنك هن طرقده 
بوانان اه بورياردن صوبك فيشقردينى كوريلور. 
تضييقاتك سطحلر الله متناسب اولمسنه كلتحه : اوده 
بروجه اتى برصورتهرسهده اولهرق اثيات اوور شوباكه : 
قطرارى بريرندن بك فرقلى (شكل )7٠‏ واشاغى طر فلرىافق 
بربوريله مشترك ايى عدد اسطوانهدن عبار تبر الت الندرقصو 





الله طولديرياور واس_طوانهارى عاميله قيايشحق و معمافيه 
خشف 2 دلكله درو نلريده 00 أندوسله جك صسور ندم 
سوبدارى اوزويه ىق“ يه كى برررستون قواباور . اعدى 


مثلا يوك اسطوانهده بوإنان بستونك سطحى يغى مذ كور 





( شكل 09) 


اسطوانهنك مقطبى » كو جو كاسطوانهدنك مقطندن .#د فعهدسوك 
ونور وكوجوك ستون اوزرمه ؟ كلو غ املق بروزنوضع 
اندلوجك اوور ايسه بوك يستونك يوقارىبه جيقمسى منع 
انون اوزرننه ١‏ كيلوغراملق بر وزن قوعق لازم كلدي 
وعكى اليد هيواز جلف معن عدم وود اوه 

ابشته شو نجردده بوك يستونك سطجى كوجوكيستونك 
سطحئدن .# دقمه بوك اولمى حسيله كوجوك يستون 
اوزرينه اجرا اولنان ؟ كلوغ اماق بر تضبيقك بالانتقالسوك 
ستون اوزرنده #«مد.م- .4ه كلوغ املق بر تضديق وجوده 
كتيدسى (باسقال) قانونك شق ثانيسنى اثبات الهش اولور . 


١ 5 *‏ (يامقال)قانو'نلك ميهي ونتايجحى .# بوقاريى تمر بدده 


5- 


ع حكمت طيعية 


سوك ستو نك سطجى 35 واوزرءته انتقال ادن تضييق 00 
كوجوك يستونك سطح ح واوزرينهاجرا اولان تضبيقده نه 
فرض اولنورايه مذ كور ستو ناركموازتى امحون (باسقال) 
انوفى موجبنجه تضبيقار يتندمى نسيت. عللد بوندقارى 
سطحار منتدمىء أسبته مساوى اولهجغندن : 





اولوركه حءّ سطحلرى مايجى حاوى اولان قايككنارلرى 
أوزر ندهده النهسله حكندن بودن اولا شو وجهله بر شحه 
اس ستخراج اونور: يالكز بر تضيق خارجىيه تابع بوانان 
و موازنت حاللنده اولان بر مايع؛ كندنى حاوى اولان قالك 
كنارارسئك مستوى قسملرى اوزريته. اوقسمارك سطحاريله 
متناسب بررتضييق احرا ابدر. 

ا ارات 0 


و 
3 


لتم 





معحث مخاسك >5١‏ 
' 1 1 0 ا 3 
استحصال اوتوب ووندةده جح مقدارى» وى تضيبةن كح 


2 
ا 


عاحنه هسيمتدن حيقان خارج قسدتى لعتى سوك توبك واحد 


سطحنه (برسانتيمتره م بعنه) عائد تضبيق ارانه بتي كي تق 
ده كو جوك بستونك برسالتمتره ص يمنداصا 0 افاده 
اذكه مراك 36 كزرية ترا عن اي مطتواك راح 
طحنه عائد تضدة ارك يكد بكر ننه مساوى اولدينى ظاهاولور. 

بوندن اتاج اولنوركه ير طام خارحى تضيقارك نحت 
5 موازنتدبونان برمايعك هرواحد سطحذه عائد اولان 
تضديق وسطى |*| هي برده بردر. 

ثالثاً. (باسقال) قانونى مايجى حاوى اولان قابك كنارئرى 
حقنده بح اواديفى كى مابعك كتدئ حِزْؤٌ فر دارسله ده 
تطبيق اولنهسلير. شو بلهكه : بوقاريدءى مساواتده واقع ح 
طح مابعك كتلوسى داخلددءى جز ؤاردن مركب بر سطح 
ادادينى صورتده سطح مذكور اوزرينهء قابك كثارنده 
وعين قطعهده بوانان بر سطحه انتقال ابدن تضييقه مساوى ٠‏ 
ف تضبق أخيواع تاعير الدر + 

بوندن استنباط اولنور كه مايجى حاوى اولان قايك كتار 


[*] اوزدينه تضييقاجرا اولنان برسطعك واحد قكنه اصابتايدن 
تضييقه على العاده « تضبيق وسطى » تعبير اولنور. 
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ع يه 


لرى اوزرئده اولديثى كى ماييك كتلوبى درواشده دخى 
الكتجى فساوآات مو جتليحه هم واحد تهايحه حاو اولان تنضيق 
براولق اقتضا ابدر. 


ا 1 1 5 2 
:1 اكيا موازنت مايعائده وقاركى -نى 
2 ِ 


كرك قابك كتارترى اوزرنده و كرك مايمك كتلدسى 5 
د برتقطهيه احرا اولنان تضيق» ديه افاده اولنوركه شو افاده 
حقيقه” يح بر تعبير دكلدر. جو ذكة تضييقء برسطحاوزرينه 
اجراى تأتير ادن برقوتدن عبارت اولديفتةكوره. ور تقطديه 
تأين ادن تضيق دعاق منتاسز اولوق بلك |افادؤمت كووهدن 
مقصد. آصور اوانان نقطهنك اطرافنده النان بر مستوى 
اوزرهه واتحلت سطية تأثير ادن قو تدركه بر سالتمتره 
م بءنهعائد اولان تضيق وسطى دعكدر . 

رده بر سطح اوزرينه مابع طرفنده احرا اوانان تضبيق. 
ذاءًا :ارب طلحه الما ينى موداً واقع اولوب بو ده مايعاتك 
سياليت ثامه حالتده اولسندن وحزؤٌ فرداريتك بريرينه نظرا 
متناظر بولفسندن أشأت ابدر . 

5 صر مترروسى. ‏ مايعاتدهمساوات تضميق قانوق 
ما نفدم كقاتزهاستعمان اولنان وجزثى برقولله شدتلى برتضييق 
اجراسته مساعد بولان بر الته اساس اولمشدركه الت هذاكوره»ه 
وصو حتدرةنى » تان وبر اير. 

صو جندرهسىء (لأسقال) قانوننك صنايعمحه بر تطبيقندن 





مسبحث مخانيك ع 
عارت نولندينى كى قانون مذكورك بالتحريه تحقيق و الباتنه 
خدمت اندر بر آلت برينهده قاتماولور . 

يك ابابل م وده يان اولند ينى اوزره (شكل )17١‏ 
يستوننك سطجى فرضا ى بستوننك سطحتنك يوز مثلى 
اوادينى حالده » ىه بستونى اوزرينه ١‏ كلوغى املق بر تضبق 
اجرا ابديله جك اولوراسهشواضييق ى ستو فاوزرينه. حاوى 
اولدينى واحدسطح عددى قدر بعنى ٠.ء‏ دفعه زياده انتقال 
اد جكندن مذكور بيستون اشاغيدن بوقارىه ٠٠١‏ كيلوغ- 
املق بر قوت ابتلمش اولور. اكر كوجوك بستون اوزرينه 
بر آدمك اجرا ابدهسلهجكى .ه كلوغ املق ويا دها زياده 
بر تضبيق تطبيق ابدللوجك اولوره في بسستونى ..م 
كلوغر املق .ونا دها بزناده بن يق اخة ادر "عند 
نه سستونتك اوست طرقه بر طبله وضع ادلمتن او انك 
اوزر هده تضِيت مراد ابديان اجسام قونلمش اولسه و بو 
طيلةنه موازى و درت اناغه مرنوط برده ثابت طيله بولقسه 


0 ستو اوزرنته اجرا اندهجك تضيق ٠٠١‏ كره 


زاده اولهرق دي سستوق و سناء عليه طبلونك اوزرندمى 
اشيايه منتقل اولهجقندن بالطبع اشباى مذكورءشدلله تضبيق 
أدلش اولور. 

ايشته صو جندزهسىده لعض شررعات انشائه سندن صرف 
نظر ابداديكى حالده دو تعريف اوانان التدن بشقه بر ثى 
دكلدر . 


ص 


00 حكمت طسعية 


0 ا شال 7 على تاه ايت اونان قانوتى ك* ثشف ابدر 


اغز 3 تولده 1 كع انشاسى شك ندهة تو جين اتشهقه الت 
فك ٠‏ واه ابلك دفعه» اولدرق أو بدردده 15 سلهدس_لده 
(براماه) طرفندن اعمال اولغشدر 





( تكل 07) 
. ب" 
وكوتم لون استعمال اولنان صو جندرهسى فونتدن 
معمول اواوب شكل خار جحسى ( شكل آلا )ده ارانه 
اولندثى صو رندودر . 





مسبحث مبخاسك 8 


لمك هنك كوره ( شكل؟ 7 ) سوك قعار ده : كتارارق 
غاسله متين. برا ى طاو فيه اسطوانةسيله بويك 


سدم خقف 


درو 











لجح دج جد د جد ج00 02101 حب كن 


( شكل 7 ) 

دلكله اموب جيقهرق سستون خدمتى افا اندر برديكر ه 
صوم أسطوانهسئدن عبارت ولغشدر ٠‏ شو صوم اسطوانهيه بر 
2 طبلهسى ربط اولقش و عند كز اسطوانه ايله برلكده درت 
ستون اردسئده انون حتقه سلدحك طرزده تريب اسلمشدر . 

بودرتستون اوزرمكده (شكل ىع ديكرر 31 طبإوسى 
نابت قيللمش اولوب نصييق اولنهجق مواد و 520 طبلهلرى 
اردستهوضع اولنور. هه صوماسطوانةسنكح ركتى: .رص ياصمه 
طلوميةنى وانطسيله ك ذز ننه ده بولنان صو اولا حجذب 
ومتعاققاً ى اسطواسته دفع ابد مكلهء استتحصال اولنور. شو بلوكه: 
م يسستوتى براي مانوهلةسى اعانةسيله حركت انتدير بلورك بوقارىبه 




























































































عن حكمت طبيعيه 

جيقار اد قده ى سدادمسى يعتى قبائغى ا جلمسيلةصو ض طلوميهسى 
دروننه كوم ادرء ستوتك تزولدة أسه مذ كور سيداده 
2 سج 0 

فادشرق دير ى سهادهسى اجبلهجغندن صو هم بوريسى 
واسطسيله ى اسطوانهسنهدفعاولنور. تضييقك تكثريلةصويك 
صير مةسله ميدان ورمامك اوزره ى اسطوانستك ل اغن سنه 
كو سالةدن معدول و صوبك نفوذنى منع امك اوزره زسّون 
باغيله ياغلامش (شكل «/) رده اغزاق طب رلشدر. 





( غكل علو 
آلنك تفرعاق بوندن عبارت اولوب بو واسطه ابله اجرا 
اولنه يله جك تضبيقهكلتحه: اودهء مادامكة ستو تلركطحاربله 
متنا مدر؛ بو حالده ه سو نك سطحى م سوق سطحئندن ٠ه‏ 
ويا ٠١١‏ دفعه بوك اولديغنه كوره م بستونيله اجرا اديلن 
تضييقده © تون اوزرله اشاغيدن بوقارى.ه طوغرى 


٠ه‏ ونا ١١٠١‏ دفعه دها زياده اسّقال اندر. بوندن ماعدا شو 
تضيق قولارى غير مساوى بر ى مانوةلةسى واسطهسيلوده تزييد 
اولنور. ف القيقه مانوهله ٠‏ قوت قولى مقاومت قولندن ه.دفعه 
سوك اولمق اوزرء اخاب اولنور و اوزرننه ٠ه‏ كاوغاملق 
رتضييق اجرا ابديله جك اولوراسه م يستونى اوزرهمنتقل 
اولان تضبق 5*0 لوغ اماوله جفتدن و سوك ستون سطىده 





مبحث مبيخانيك /5 


الفرض. كر حوكتك ١‏ متلق نوائه يفدن الت واسطاسيله 


استحصال اديلن تضبق ...هم كلوغيامه الغ اولور . 
مناء عليه عر الوكين سطج ندقدر بوك اولوراسه قوندن او 
5 اتير كد ستونك حركتىده او نسبتده اغيراشعش 
ابعته أكتريا «قوتدن قزانيلان ممرعتدن غائت الديلير » 
صورتنده سانّاولتان قاعدة مبخانيكيهنك بوراده بكواضح بر 
صورئده اجراى حكم اسديى كو 
صبوق حتدرهيى . قات زوك تشيقال» لوم كرريلن 
بر جوق صا بع مهمددء وازحمله جو خهلرى باصقيلامق وبوكارى 
اليه حالنه قويمق وموم قار شهارنده اولئنى استه اريئدن 
تفريق لمك وشكر ابر قهارنده بانخارك عصارهسى حيقارمق 
و 2-1 بر طاشم حيما باغ استتحصال اهنك والخحاصل 
نخار ما كلرئى قزاتلريله كيارده قوللائيلان زنجيرارك 
مقاومتلرتنى تمريه امك و قزائارك جيواطهارنى ير جنلمك 
حموصف: ابكبمال اولفر : 


١51‏ مابعاتك ماذ؛ ارطم حت الريك خا 
عراز ءق. _ بر مابيعك 2 ارضيه حت تأثير نده ف 00 
دروننده موازنتده طورهسلسى الحون ليب شرطك وجودى 
لازمدركه اتلردن برى. موى ديكرى: خصوصيدر ٠.‏ 

ب بحى شرط . # موازتتدءطورانرمايعك كتلهسى داخنده 


4" حكمت طبعيه 
وير مستوىئة افتى اوزرنده ونان كاف قَاطئه تأثيرادن تضدق 
لون 

لو و ال ام 0 
ذو ل تت و بحستو » افقيده يوان بر مَطدسى اوزر , مقابل 
جهتاردن تأثيرا بدن تضبيقارهم متساويين وعم «تناظر وهار للدر. 
عكس هدر ندم لعتى ر تقطلدبه رطرفدن تأثير ادن نتضيق مقابل 
طر فدن 0 ايلين تضيقدن زياده أولدغى صاو ون 5ه نشطة 
مك اناده بولنان ماع جز و نك زياد اولان تضييقهتبعاً حركت 
اتمسى اقنضا ابدركه بوده موازنتك تأسسنه مان اولور. 

از واي ,ات امبوالؤاتياه يوقان بو بابباسسام مويف 
تقطدده حاذبة ارضيه استقامتته مود بولغلدر. 

برقايده بولنان برمايعك «سطحساى» ديه ( شكل 4/) او 





( شكل :7) 


مابعك هوا ويا خلا ابله تماسده ونان سطح اععلاسنه اطلاق 

اولنوركه مايعك موازى اجون سطح مذ كورك هن تقطهده 
حاذبة ارضيه استقامتته عمود بولغى لازمدر. فى اللقيقه سطح 
سائب موه حاذةارضيه استقامتنه نظراً بح كى براستقامت مائله 





مبيحث مسخانيك 555 


تشكيل اممشناولسه: بوحالده سطح مائل مذ كور اوزرنددواقع 
برام نقطسته #أثيرايدن حاذبةارضيه ابى يه تحلل امش بولنوركه 
برى سطحسائيه عمود م يئء ديكرىاكا تماساولان مك درء. 
واقعا بوتاردن م فى عسكى سطح سائيه عموداواقع رهن 
سطيح مذ كورة مقاوحله حو ناؤلور ايتهده بديكر مات اولان 
5 اراسي اداج مقف ند لتاقت // كك 
رم جهتنهطوغرى قابديرر. شو حال سطح . سامكديكر 
كافة نقطهسى <قنده د خى واقع اولاجعدن بوصورلله موازنتك 
حمول قال اوالؤرر و موز نتك تاسبق بالضيرورء. فس 'تقطهده 
سطح ساك حاذبةارضيه استقامتته عمودنولغسنه منوطبولنور. 
بوندن استنتاج اوا: وو عادى ب أقاى ف ااخائد» نولتان. بز 
7 بر مستوىء افق او لق اقتضاابدر . فىالطق اللققه 
بومثللو امتدادى 0 اولان , رسطح عات هن نقطهسنه اير 
ادن حاذيه قوتلرى بربرارينه موازى اولهجغندن وطح 
سائيده بوثلره عمودنوأئه جغندن سطح مذ تورك ماده 547 
موجبيجه برسطح افق اولمسى طبيعيدر. 
فقط بو كيفيت وكزلرك سطج كى غابتله واسع اولان 
سطح سعامان حقنده بح اولهماز. واقعا موازنتده بولان 
دكز صواربنك سطح سائيارىده هن تقطدده: حاذبة ارضيه 
استقامته يعنى اونقطهدن كن شاقوله حمود بونور السهده 
يكديكرندن. سد ايح تقطدنكة شاقولاري جسا: ركز اوشده 
تلاثى ابده جكلر ندن بالضروره طح ساقيكذه بر مستوى 


.ثة؟- حكية طبعية 


أ ولامسى وهان برسطح كرءبة ارين وو لعسون انجاب ادر 5 


4 نير .- موازنتده بولنان بر مابع دروننده عين 
تضسيق متحمل اولان نقطدارك مجل هندسسى ولئان سطيحه 
« سطح سويه» تعيراودور. بومثللو برمايعك سطح سا ىده ر 
سطح سو بهد نعبارتا ولد يغندن اكيا سطح مذ كو كورده وسويه» 
نام جم وميسيله ياداولنور. بوندن ماعدا جاذية ارضيه حتت ثرنده 
موازنئده طوران بر مايمك سطوح -ويهسى ايكنى شرط 
مو جباحه ار طام مستوىء افقيلردن عارت اولور. 

دكز سطحارسنك قرهلره طوغرى انتداد استديى تصور 
اولنور اسه كرةارضك اصل سودسى بولفش اولورك سوية 


مد اوزه ارض اوزرنده واقع طاغ وياسائر مواقعك ارشاعارى 
تعيين ايحون عدأ اتخاذ اولغعدر . 


١ 0‏ ماذ "ار طيحت اح لعلو لناب عازط لايرف رق. _- 
عات 1ك أراجساممثالو سطحارض اوزرئده جاذبةٌارضيه تحت 
الود بو ندقارندن. كراه؟ كتلهلرى دروننه وكرك محتوى 
بولندقارى قابلرك كتارلرى اوزرينه هى جهتدن ناظماً رر 
تضييق ارا اندر ركه تضيقات مذ كورة نسي امكاريه نظراً 
بروجه آتى اوج صلنفه تفريق اولنور: 

١‏ يوقاريدن اشائىيه طوغرى متو جه اولانشاقولىتضبيق. 

؟ أشاغيدنيوقارىبهطوغرى متوجه اولانشاقولى تضبيق. 

« يان طرفارء ناظماً تأثير ابدن تضبيق . 





مبحث مبيخانيك ام؟” 


-. ارير: بوقاء د اشاغى ارام ساقركتضيبى‎ ١5“ 
رمابنك» كتلتدى دروئئده بر سطح اوزريه وياذود #توى‎ 
ولديق قاك قاعدءسته بوقاريدن أشاتىيه طوغرى اجرا‎ 
اندي تضديق» او سطحك وياخود قاعدةنك اوستطر قنده‎ 
فىالحقبقه‎ ٠ بونان مايع جزق فق خزياينك وزندن تولد ادر‎ 
حاذ به ارضه‎ ٠ اسسلوان كاده وقائاً موذوع بر قاب دروناده؛‎ 
حت ا وله موازننده ونان برمايع ستوى تصور ابدهلم وشو‎ 
ستونى مساوى التلقده و يكديكرى اوزرنه موضوع اولهرق‎ 
٠ مساوى وزئده بر طاقَم افق طبقهاردن مركب فرض أيليهم‎ 
اوزرنده ونان رنجى‎ ٠. طييذ ركه بوقاريدن الكنى طقه‎ 
طقهنك وزئنه مساوى ير تضبيقالله متضيق اولور واوجاجى‎ 
طقدده ابيع اولكى طبقهنك وزللرى موعنه ينى أيكنى‎ 
طقهدنك متحمل اولديثى تضيقك اب مثلله وبومئوال اوزره‎ 
طقدية 85 تضيقك اوج مثلنه معادل بر تضسقه‎ 5 
معروض وولنور.‎ 

مابعانك وتدقارى قابلرك امحنده بوقاريدن اشاتىءه 
اجرا أبإدكلرى تضييقء قابك شكلنه تابعاومبوب سطح متضيقك 
وسعتى ونبو سعليحك سويةٌ مايعه اولان مدلل دل أبدرء 

بو مثللو بر مايمك. داختدء واقع (شكل 8/) بو ب 
مستوىة افقيبى اوزريته بوقاريدن اشائىيه اجرا ايلدكى 
تضبق ١‏ :قاعدءسى ح سطلح متضيق و ارنفاعىده مستوىئ” 


فنا : لم 


مذ كوردن مابعك لكا سوية خار جهدسنه قدر اولان 3 


يي 


لعد شاقو لسنه مساوى بر تون مابعك وزنه معادلدر . 


0 
( شكل و/ا) 

جاذبة ارضيه تحتتأثيرنده موازنتده بولنان مايمك بولنديفى 
قابك قعرى اوزريسه اجرا ايلديى تضييقده ٠‏ قاعدوسى قايك 
افق اولان قعربنه وارتفاعى قعر مذكورك سوية مايعه اولان 
بعد شاقوليسته مساوى برستون مايعك وزنته معادل اولور.[*] 
بوحالده قايك افق ومستوى اولان قاعدمسى سطحى ح. 
وشو قاعدهنك سوية مابعه اولان ارتفاع شاقو ليسى ده ع الله 
ادال ابديلير ومايعك واحد حجمتنك وزنى يعنى كثاقتىده اى 
الله افاده أولنور ايسه قاعدهٌ مذكوره اوزرشه بوقاريدن 

اشائى.ه اجرا اولنان تضبق : 


[*] شو فانوتك حتى * مايعك خلاده بولفسنه متوطدر. حوثكه 
ابلريده كوريلهدجحى اوزره هوا:داخلنده موازنتده بولنان #أإقاتلفة سو يه 
أرى جاذيةٌ ارضيددن ماعدابرده «تضييق نسهى » ديئلن ؤيوقاريدن نشائىيه 
تأثير ايدنبرتضييقه تابعبولنور. بناء عليه قاثون مد كورك يوسالده عمجم 
أولسى اجون تصوز اولنان ستون مايعك وزننهء عينقاعده اوزرينه 
هوا طرقندن اجرا اولنان تضييق دحى علاوه اثك اقتضًا ايذر. 





مبحث ميخاننك اوتنا 


جد عه 

اولق لازم كلير . 

بوندناستتاج اوتوركه برمايعك. بوندينى قايك قاعددسى 
اوزرينهاجرا ايلدكى تضبيق. مذ كورقابك قاعدهسنك وستيله 
500 اولان ارتفاعنه ويرده مابعك كثافتنه تابع اواوب 
قالك شكلنه و حاوى اولدينى مايعك مقدارينه هيج بر تعلق 
وي 

دو تبحهبى بالتجريه اثياتاهون اكثريا (ماسون) طرفتدن 
تعوراولنان بر الت استعمال اولتور. الت مذكورء(شكل 0/5 


الاك 1 زو 
11ل] منه 1ن نكا انلام 





(شكل 7ا) 
مخصوص بردستك اوزرينه ويدءانهبيلن مء ممءمّ متلاو برد 
قاب اله شو قابارك قاعدهسى وبر ترازونك كفدسى 0 قم 





عه" كت كلفضية 


اولان يبراب لوحة مدورهسئدن عارت ولنور . لوحة مدوره 
م قابنه مسبوط اولميوب: ترازونك اوق افق اولدينى حالده. 
م قانك قاضدءسته ملاصق اولهوجق صورطه اوقك ير قولنه 
ابلك الله تعليق ابداش وديكر قفولهده عادى وزن قوعغه 
مخصوص ركفه ربط اولقشدر , 

اؤلا ترازونك اوق تماماً افق طوودئى بنى ان اوحة 
مدورمسى م قاتى سد ايلديق حالده ديكر كقه ال الله 
طو دورق اشارت اولان ارتشاعه قدر صو الله طولدر يلور 
و موازنت حصول وولاحهةنه قدر كفه اوزرئه وزثار 
وضع اولتوركه شو وزثار تماماً م قاشده ى ماينك ب 
لو حةمدورهسى اوزرينه اجر ايلدكى تضبيقه مساوى بولور. 

اا وزثئر قالدريورق اب لوحة مدورهسى اشائى»ه 
سقوط اندر ليله م قابنك الجندمكى صو نوش الديلير ومذ كور 
قاب الدير يورق برينه عين قاعدءده اولان مختلفالشكل دكر 
بد م قانى ويدلتير. متعاققاً ينه كفه ال ابله طوتي_لدرق قاب 
عين ارتضاعه قدر صو الله طولديريلور و تكرار موازات 
حصول بولتحديه قدر كفده وزنار قوملور. أعدى وصورله 
اجراي تحريه اولندقده ايكنجدقعه وضع اولنان وزنارك تماماً 
اوه وضع اولنان وزنلزتموعنه مساوىاولدينىكوريله جك:دن 
بوندن هرابع جالده ان لوحة مدورهسى اوزريه احرا اولنان 
تضييقك بر :اؤلديتى وبناء عليه تضبيق مذكورك قابك شكه 
و.حاوى اولديتى مابعك مقدارينه تاببع اولمديتى ظاهن. اواور. 





مبحث مبخانيك هه" 
موازنتده بونان مايعك . بولنديتىقاءك قاعدهسىاوزريته 
احرا اينديى تضيقك قالك شكلته وحاوى اولديتى مابعك 
مقدارته تابع اولمديتى (حالدات) ك التى واسطسيلوده ميدانه 
قوثيله سلير . ا 
وحالدات | لتى» تعير اولنان آلتء اساساً (شكلٌ بوم زاوية 
قاءه تشكل ابدهجك صورئده قبورلمش اي قوللى ار نهب 
بوراس:دن عبارت اولوب نوةولاردن قيصدسى. برا ب موصاغيه 
ناتت بولدى كى آوزرسضه (مادون) القده اؤلديى مثلاو 





( شكل ب/ا) 
قاعدءلرى مساوى وشكلارى يختلف ار طام م م قابلرندن 
دق ويدءلنين . 
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الت. مذكوره الله اجراى جره ايحون اولا © هاب 
يورسى داخلته جيوه طولديريلور وجيوهنك. قيصهقولدمى ب 
مو صلتى هيده كلوجك و شو موصلتى كميهدجك صورئده 
طولدراسته دقت اونور. 

متمافياً م تاق ى. اله اراك اواتيان وك اوسينه قبن 
صو الله طواديريلور ابسه حيوهنك قيصه قولده تنزل اتديى 
و اوتهق قولده بالعكس ترفع اللديكى كور يلور . 

بو حالده سوك قولده جيوهنك صعود اسَديى محله اشارت 
الوق بن يضاق رابعاسية ملانلسرق ادن 
صكره مذ كور قاب جيقاربلورق بريه ديكر مم قابى و نددلير 
ويه اولكى ارتفاعةقدر صو اله طولدير لوجق اولورسه ديكر 
قواده بولنان جيوهنك اوه اثارت اولنان بره قدر جبقد ينى 
كو دلوركه بود هن ابم صوروتده عين قاعده بو ار اده وافتكل 
مختاف حتحمده نولنانمايعاتك قاعدهلرى او زر ننهاجرا استدكارى 
تضييقارك بر اولديغتى البات ابدر. 


٠0 بايا : آساغيددمبوقارىبادلام مساقو تضيبى‎ ١117 
موازنتدهيولنانبرمايبى تشكيلابدن طبقهلردن بوقار يده بولنا تارك‎ 
اشاغيده الاناراوزرينه بزتضييقاجرا المسى و ياخود كتلدسى‎ 
داخلئده بولنان برسطح متو سنك بوقار يد ناشاغى بهط و غرى بر‎ 
تضييق الله متضيق. بولفسى. مذ كور سطحار. اوزرنده بعكن‎ 
جهته يعنى اشاغيدن بوقارى به طوغرى بر تأثيربيدا ايدركه بوده‎ 





ميض حجداميت /اه 
(باسقال) قانوننك بر نددهسندن عارت نولنور. ايشته مابعات 
طر قند ندا خلا اشاغيد نيوقارىبه اجرا اولنانث وتضيقه مايماتك 
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بولنان مايع درونته ال شاقولا” طالديرلديفى وعلىالخصوص 
شومايع جيوه كى كثاقى سوك رمايع اولديبى حالدء بك زياد 


«قوءٌ رفعيهسى» تعبير او اوركه قودمذ كورءنك وحودى.» برقابدء 


حض الولتوير .. 

بر قاب داخلندء موازنتدء بولنان بر مابيك ككتلدسئ 
داخلنده واقع بر مستوىء افق اوزر به اشاغيدن بوقارى به | 
اجرا اولنان تضيقك. عين مستوى اوزرينه بوقاريدن اشاعى به 
اجرا اولنان. تضبيقهمساوى اولديتى ويا تعير آخرله بو مثلاو 
بر مابع داخلنده بر سطح. اوزرينه اشاغيدن بوقارى به اجرا 
اولنانتضييقك . قاعدهسى سطح .نذكوره وارتفاعى بوسطحك 
سوية مابعه اولان عدشه مساوى اولانء برستون مابعك 
وزننه معادل بولنديتى ..روجه اتى بر نجريه الله اثيات اولله - 
ليد شو يلك : ايبى طرف (شكل78) أجيق بر ب. جام بوريسى 
النهرق اشائى طرفى جلاسز حامدن معمول بر هر لوحة 
مدورةنى أبله سد اولتور. لوحة مذ كوره اول اعرده مىكزبنه 
مربوط نر ح ابتلتكج الله طوتيلدرق آلت شاقولاء صمو الله 
طولو برقاتٍ دروننته ادخال اولتؤر. بوخالده اسلك تراقبلهحق 
اولورايسه ان قباغتك التطؤائةية يايشق قالديى كور بلوركةه نوده 
قاق اوزرنذه اشاغئّدن نوقار ىشطوغئى رتضيق مَوَحَوَدَ 
أولديغتئ انتات اندز. /3 


للحن حكدت طبيعية 

تضسييق ند كزرك العين ف فيمتى انون اسطوانه دروننه 
يواش بواش صو خواديديوجق اوأور اسه صويك 
سويدسى خارجى قادمق صو بك سو نةستة كلتحديه قدر قباغعك 
اسطوانيه يإبشققالدينى واو آنده قابكدمنهطوغرى دوضديك 
مشاهده اولنور. 





(١‏ شكل مربا) 
بوندنء مذكور قباق اوزرينه اشاغيدن بوقارىه اجرا 
أؤاثان تضبيقك: قاعدءسى قباغك سطحته وارتقاعى قباغك 
سطح سويوديه اولان بعدينه مساوى بر ستون مايعك وزثنته 
نشاوى* أولدن اهن اوالودر ب 


١‏ ثالتاً: ياه طرفده اربدم تضيبى .- موازنتده 
طوران برمايى حاوى بر قادده يان طر فلره تأثير اددر برتضييق 
اولديتى اورالرده برر دليك اجلدينىحالده مابعك شو دليكلردن 
طيشارىبيه فرلامسيله تابتدر. بوندن ماعدا بو ذليك مايعك 
سويهسندن نه قدر اشاغيده احبلدجق اولور اسه مابعكده 


مسحث مبحايك اليف 

اوقد رسرعتله طبشارىءه فرلاديتى كور يلوركه بو ده قانك يان 
سطحار ينك بر قسعىاوزرينه اجرا'ولنان تضييقك. قسم مذ كورك 
سوية مابعه اولان ارتفاعنه تاربع او لد يغتى اثيات اندر . 

دروق ر مابع الله طواو بر قابك يان طرفارمنك بر قسمى 
اوزرينه احراى تاثير ادن مموع تضييقك تطبيق اولندينى 
تقطبةبه د كز تضييق » تعير اولتور. نقطة مذ كوره تماماً 
توقسمنكمسكر اثقلتته متطيق اوليوب انك براز الك طرقتدة 
بوتور : ع 

حاذية ارضيه نحت تاثيرنده برقاب داخلئده نولنان برمايع 
ط ر فندن؛ شوماي حاوى اولان.قابك يازسطحلرينك برقسى 
اوززيته تاثير ادن تضيق. طح مذكوره ناظماً ين 
موداً واقع اولدينى كى مقدارجه ده قاعدءسى قسم مذكوره 
وارتفاعىء انك م كز اقلتندن س طحو بهءهقدراولان بعدثاقولىءه 
مساوى بر ستون مايعك وزئنه معادلدر . [*] 


١0+‏ ب تاك كنا ينك هيت عم وميرسى اورريز امهرا 
الاب اتوي عست عاذي رشي وق نأك ند ران وبرلا 
بر مابعك. بونديتى قابك كتارارى .اوزريته اجرا ايلدكى 
نضبيقارك محصلهسىء قالك شكلى هنننهاولور اسه اولسون. 
شاقولى ويوقاريدن أشاتىيه متوجه اولوب مابع مذكورك 
#موع وزننه مساوى. نولاور. 
2 قانون: مذكور فن +#اتكده بالمساب ائيات اولفشدر. 





م حكمت طبيعيه 

فى اللقيقه برقاب دروئنده موازنتده طوران بر مايع الله 
قابك كتارلرى اي نوع قوتك محت تأثيرنده موازنتده بولنان 
بر جسم كى تصور اولنةسليركه بو قوتاردن برنحيسى مايع 
جزؤفردارينك وزنارندنء ايكتجدىدءقابك كنارلريى تشكيل 
ادن حزؤارك مابع طر فندن كور دكلرى تضييقه مقابل كو ستر مث 
اولدقارى مقاومتالردن عبار ندر 5 

مابع ابلدقاب ك كنار لرى شو ابي نوع قو تتحت تأثيرندهموازنتده 
بولند يغندن مهمه حال قاب ك كنار لرى طر فندن كوستريان مقاومتلرك 
محصلةسى. مانعك جموع وزننه مساوى يولقق اقتضا ابدر. 

حالبوكه برقابك كنارلررى تشكيل ابدن جزؤئر طرققدن 
مابعه كوستريلن عكس تأثيرلر اترى:اترى: مايمك آثار اوزريته 
اجرا ايلديى رازه رعق تضيبقاره مساوى وولند يغندن بالطسع 
برمايعك محتوى بوندينى قالك كناراري اوزرينه اجرا 
اليلدييى حصلة تضييق مايع مذ كورك مموع وزئنه معادل اولور. 


غريُ موارنت مابعات .-- برمايءك بولند يتىقانك 
قعرى اوزرنه بوقاريدن اشاعى.ه اجرا اشددكى تضدقء قابك 
شكلنه وحاوى اولدينى مايعك مقدارنته تابع اولدينى وبالكز 
مابع. مذكورك قاب داخائدهكى ازتفاعنه كوره تحول ابتديى 
اولخجه ( ماده : 145 ) بان ابداش: ابدى... بو تضديق مايمك 
وذنى يعنى قاب برترازونك كفدسنه وضع اولنديتى حالدة انك 


مبحث مبخانيك م 
اوزرشه اجر ابليهمجى تضديق ظن اولفاملدر. جوتكر 
برمايعك بولند فى قابك قاعدهسى اوزرمه اجر ابلدكى تضييق» 
عضا مابيعك وزنئدن معانو بض فوؤر نضا اما | مساوى 
وله سلير . فىالقيقه ( تكل ول/ا) قاعدهلرى مساوى وعين 





( شكل ولا ) 
ار شاعده صو اله طولو نء جح عن قابلر ى تصور اديلة جيك 
اولور ايسمه بوتلرك كاقهستنك قاعدهلرى اوزرينه ارا اولنان 


تضيدق بر اولديتى وب قابنك حاوى اولديتى صوبك وزننه 
مساوى بوديتى حالده < قابنك حاوى اولدينى صويك 
وذنى بوتضبيقدن فضلهوبالمكس ى قابنك ابجنده بولنانسويك 
وزقده اندن نقصان بولنور. 

ايشته اكثريا شو ايك شى ببربريله قاررشديرلديتندن برترا ‏ 
زويك كرتن يريلة اب. قفابى وضع اولنهدرق 09 
كقدق ا حم وله مواذ نك وق وتان “ووزنلن رض تاد 
بو وزئلر ديكر 7.ى قابلريهده موازنت حاصل ايدهجك 
ظن اولنوركةه بو كيقيت سسادهجة. يح بر قانونك فاسد 
بر شحهسندن عبارت. بوللور . 

بوبابده ابديلن خطا'( ماسون ) ك تجريدستدء اواديغىكى ء 























نف حكمت طبيعبه 

قابلرك قاعدلرى كارار ينه مى بوط اولديغى اونوتمقدن نشأت 
ابدر . حالبوكة برقابك كنارارينك قاعدمسنه مادة” مي بوط 
أوادين اوقاعدءنه أن ابدن تضيقارك عمعوسى ترازونك 
كقديى أوززيشية قله نغديت ابدراء بو خلده. ترازونك 
كفن اوتويشبه تأنين ايد تطييقء قانك. هن على قن تادر 
ادن تضييقارك محصلوسته مساوى اولوركه بوده (ماد :٠16)ده‏ 
سان اولنديتى اوزره حاوى اولديتى مايعك وزننه مساوى 
ووو . 


على تأثر قابدرى ٠-مايعاتك‏ بولند قار ىقابارك 
باثلرسنه اجرا اشكلرى تضبيقه دائر بوقاريده سان اولنان قاعدةٌ 
اساسيهايله ١كثريا‏ برقابك بانطر قنده اجيلان بردليكدن مايمك 
حريانى حالده مشاهده اونان حركت رجعيهنك سبى ايضاح 
اواله لير :. شوبطمكة: بر مابع ومثلا صوابله طولو برقابك يان 
سسطحارندن برينه بر كوجوك دليك اجلديتى آنده ويك 
عودليكدن ليشاري يذ فيسفيردش زرباو وبو اناده تلك 
حاكن جا عجري م ركه واي والمش سر ادلو 
وكفيت ( تكل ١م‏ ) دروق صو الله طواو, بر نوع عرندده 
بك اشكار ترصورتدء بولنور. 

ايشته بو صورتله حركته القا اولان .قابلره على العموم 
وعكس تأثير قابلرى » دينلوب بونلرك سبب ح ركتىده شوندن 
عبارت بولتور : 


مبحث ميخايك يلف 
يركو جوك عه اوزرئدهبو نان صوخز به سنك مقابلابىيان 
سطحده بر برينه مساوى و-ويةخار جيددن عينارتفاعده واقع 
مم قطعدارى اوزرث. داخلدن 
خار جه . طوغئى اجرا اولنان 
تضيقار هم بر راريله ماوى بح 
عمده متناظر اولهجقارندن ( كل ١م‏ ) 
يكديكرارينك الرلرتى عو امنرى طيعيدر . 
فشعل بونلردن م قطعدسى الدر هرق قابك بو جهتندن 
بردليك اجيلهحق اولور ابه درحال صو شو دليكدن جريان 





امك باشلايه دن بالطبع اوجهنه تأثير ابدن تضيدقده رفع 
ابدمش اولور. 

بو حالده ارتق مقابل طرفندهى م قظمُوبى اوزرشه 
عكنن هته طوغرى حامر اابدن تضبق االلة بمواوت بحاصل 
ابدهجك متتناظر برقوت قالمديغندناوده بالكز جه حكمنى اجرا 
بديعنى عربنى جريانك عكن استقامتهطوغرى تحريكه بإشلار. 
بوتدن ماعدا مايعك خز هده ازنفاعى ندقدر زياده. اولوراسه 
عن نهده أو نسيتده سر عتلهسوقا نداش اولور. 

عكس تأثير قابلرندن برىده «صؤفر لدائىء ناميله مشهود 
اولان! لتدر. التمذكوره(تكل١1م)‏ برحورشاقولى اطرافنده 
قولايجه دونه سلهجك صورتده برميل اوزرننه كر للش .جامدن 
معمول:ارمود شكلئدير .ن. قاندن عبارتدر. قالك التطرقته 
حوره جموداً انه بر ىه باقر بوريسى كراش وشو بوربنك 


4 حكمت طبعيه 


ابى .اوج زاوية قامه تشكيل اعلك اوزره مخالف جهتاره 


ا 





( عكل ام) 


آلت. صو اله طواو اولدينى واشاغيدمى ١‏ كرى بوريارك 
اوجار ندمكى دلكار طيقالى ولندينى حالدهء داق صور بده 
3ه طورر السقده و دلكلر أجلين اجلماز صو ا 


طرفدن بور ارك قبورلذقارى جيتهطوغرى فراراد جكندن ؛ 


:دما عكين. طن قه .مدو جهاً. دوزز انه باخالان. . 
:صو فرلداغنك دورائى. صوبك اقديتى دلكلر نه قدر 
كتددل ولو وقابدءى صويك ارتفاعى ندقدر زياده بولنورايسه 
اوقدرء سرعتله وقوعكلير . 


معحث ميخانيك م 


-* ب قابنه بولئام تشالئى ماماتك موارئي‎ ١01 
يكديكرى اوزرينه بر تأثير كميوى إجرا اين مختلف الجنس‎ 
مابعات‎ ٠ قا مايع 9 قاب ذرؤ ننه نده ولديتى حالده‎ 3 
مذ كورءأاك موازى اجون برقابده بولنان 5 جاسن مابعك‎ 
موازتى حقنده بان اولنان شرائطدن ماعدا بروجه الى ايى‎ 
٠. شرطك وحدودى لازمدر‎ 

نمى شرط .- مايعات: كثافتى الإزيادء اولان الااشاغىده 
بولفق اوزره: كثاقلرى صرهسيله يكديكرى اوزريته موضوع 
بولفايدر . 

و5 5 

و رط "جح هن اي مافك فصل مقتركه نط 
بر مستواى؟ افق اوددر 3 

شو اق شرطك وجودنى بالتحريه محقيق المحون 
( شكل ١‏ ) : عناصرار بعه شيشهسى » تعبير اولان ودرونشده 
حيوة: فضميت يونا سلى صوء قر حمل فى نه بوبامشس اسبرطو. شط 
باعى بولنان براوزونحه شيشه استعمال اولنور. ٠‏ 

فىالحقيقه مذ كور شيشه حالقانيدينى حالده امجنده بولنان 
مايعلر او لاصرده بر إرننه قار يشب ركى كور نور أاإسةده برماصه 
اوزرينه براقلدينى صورتدء كثافى اك زياده اولان جوهنك 
اشاعىنه: اننديكى و انك اوزريته صنزةسيله صو اسيرطوء نفظ 
اغنك كلديكى. ومن تربناك افق برر طبقه شيتكيل' ابتديى 
ايان اولور . 





اف حكمية: طلشة 


ايشته اكززيا نهر ويا اارماق متصارييه صارى زتكده 
ونان طاتلى صوارك رمدت دكزك طوزلو صولرى اوزريده 





( غكل مم) 
بولفسى ده شو ابى نوع صوءك كثاقتارى بنتدمكق احتلافدن 
عات اعه ركنتدر ٠.‏ 


١6‏ متو اصل قايدده بر نادم سس مابعك موار:ى»- 
يكديكرلله اتصال واشتراك اولان ايبى ودهازياده قابارده بولنان 
بر جنس مايعك موازئده يولقنىء اولطحه (ماده: 94# )ده بن 
قابده :يوان بر مايمك موازتى محتنده ذ كر اولنان اي شرطدن 
ماعدا .روجه اتى بر اوجن شرطك وجودينه متوقفدر: 

ارسمى شرط .- مابعك .هن قابدء اولان سويهلرى عين 
مستوىء افق اوزرنده ولغليدر . 


مبيحث ميخانيك فل 
فى الحةيقه بر برينهافقى بربورى واسطهسيله(شكل *م) متواصل 


و دروثلرى بر مايع الله طولو ب.جء كى اب قاب قرض 
اوتور واتصاله خدمت,ابدن افق بورينك ار هه مقطى 





نظر مطالعهءه الله حقاولور ايسه مابمك شو قابلرده موازنتده 
بولفبى اجون مقطع هذ كور اوزرينه هن ا طرقدن اجرا 
اولنان تضبيقارك بر بر ينه مساوى اولمسى لازم كلهدجى ظاص 
اولور. 

اعدى شو هه مقطفنه صاغ طر فدن اجرا اوانان 
تضبيق:قاعد.سى مذكور « م سطحنه وارتفاعى بو سطحك 
مركز تقلتدن ح قابنك سويسنه قدر اولان بعده مساوى 
د ستون مابعك وزننه معادل اولدينى كى صول طرقدن 
ناظماً اجرا اولان تضييقده مه قاعدهسى هاه مقطعته 
وارفاءى: بومقطءك مركرز ثقلتتدن ان قابنك سؤلاسنه قدر 
اولان بعد شاقولىيه مساوئ بر ستون مايعك وزئنه معادل 
اولد يغندن وأذاتاً شو ابى ستون مابعك قاعدهارى مشترك 
بولند يغندن يكديكرينه مساوى اومار>ون بالطبع ارتفاعازيتك : 














4 حكمت طبيعيه 

يعنى هام مقظق ضكر تفقدن حت قابلرسنك سويهار نه 

قدر اولان بعد شاقولاركده ربرينهمساوىاولسى اقتضا ابدر 
شو كنيق بالتسرعه محفيق امون اكيز فل 4م 


نء جح ءاوه هر مثلاو يكديكربنه يراق تورى واسطةسسله 





( غكل 6م ) 
اشتراك ابدر آلف الشكل بر قاج قابدن مركب مخصوصى 
رالت استعمال اولنور. الت مذكوره صو ويا سائرير مايع ابله 
طول برلدينى حالده مابعك هى قابدمى سويدسى عين مستوى* 
افق اوزرنده بولندينى كوربلوركه بوده شرط سافّك تنه 
دلالت ابدر. 


06 متراصل اك قاه فرلنادم تتدف. المنين. ايك 
مابعك فرارئى:.ب كديكرى اوزدينه تأثي ر كمنويبى اؤلميان 
و كثاقتارى مختلف .نونان ابى مابمك متصبل اب قان 
: داختدمق موازتى ٠‏ (ماده: ١84‏ ) ده متواصل قابارده 


مبحث: متخانيك ف 
ولنان بر جئس مايعك موازتى الله بر قابده (ماده : #ه16) 
نوانان مختلفالجنس ابي مابءك موازتى حقنده سان اولئنان 
شرائطدن ماعدا بروحهاتى بر شرطك وحودننه منوطدر : 
شرط .- متصل انك قابده بولئان مختلف الجنس الى 
مايعك سطح سائيار بنك فصل مكترك سطحندن اعتباراً اولان 
ارتفاعلرئ» مذكور مايعلرك وزن #صوصاريله معكوساً 
متناسب بولغليدر. 
بوش رطى بالتحر به تحقيق ون ( شكل هم) بكديكرينهاخه 
بربورى الله متصل اولان م:ه ىاب عدها خايدن -معمؤل 

















( شكل )2 : 
اسطوانى بر قاب النهزق شاقولى: برتحته. اوزننه نابت قلنين. 
بوقابلر: دزوننه: اولاميده براز جبوه قونلدقدنصكره 8 قابى 
ايجنه صودوكيله حك اولور ايسه. علاوه اولنان شو ن<: صو 


7# حكمت طبيعيه 

ستوننك جح فاعددسته اجرا ابلددى تضيقسسله؛: جيوهنك ه 
وله اشاعىيه انديى وبالمكن م قولده براذ وقارىبه 
أجبقد فى مشاهده اونور. شمدى . موازنتك ا حالتده 
جيوءالله صويك < فصل مشترك سطحندن مور ابدن <ى 
مستوىء افقسى نظر مطالعهه النعجق اولور ايسه بومستوىء 
أقق اوزرحه تأر ادن تضيق وظرقدن ىح عو ستؤلتك 
تضسق وديكر طر فدنده هه حبوهستوننك اتضييقندن عبارت 
بولند يغندن (ماده : )١85‏ موحجتحه حول موازنت امون 
هى اق تضدقك بريريته مساوى اولمسى اقتضا اندر . 

اعدى. م؛ ه قولارى شيته ربط اولان واوزرارى 

ميليمترهيه منقسم بولتان جدوللر واسطاسيله ب<ء صو وه 
جيوه ستو تلريك ار تقاعاري اولجيله جك اواور ايه بونلردن 
برنجس نك ” تقر بباً الكتحسندن م1 دقعه زياده اولديبى 
راوز شوعدد رسا شمتره مكمى صوبكوزنى واحداعتار 
اولنديفهكوره: بوساتيمقره جيوملك وَرّئمندن عبارت .ولد يدن 
ستون ماع ارتفاعارينك و زنمخصوصاريله معكوساً متناسب 
اولديتى نابت اولور. 


١8"‏ ميالم مياه ' فسقي“ آ ريس قوبورى.- سطم 
ارضك :ريا درتده اوجنه مستولى اولان دكزان الله منبع ويا 
تهرار برطامٌم متواصل قابلردن عبارتدراركه بونلرك درو نارنده 
صوا.ير سوهده بولفق اجون دائمى صورتده خركت.ابدر. 


مبحث ميخانيك الا" 

واقعا خيلىوقت مح رارك -ويهسى بحر سفيدك سويه-ندن 
اون متره قدر متفع ظن اولقش اسهده مؤخراً سويش 
قنانلك اجلمسياههرابى دكزك صوارى عينسويدده اولدقارى 
مبداته جيقمشدر . كذا يانامه برزختك ابى طرققده احرا 
ايديلن تملياتده محر محيطاطلاسى الله بحر حيط كير سوبهلر بنك 
حا وى بوتساوق اولدضي ابا تاعفد بالكر عير سورراد 
دك كقزر ابله اتصالى اولمديغندن قرددكزك سويهسندن 
تقرساً متره دها م نفع بولعقدددر . 

شبرارده انشا اولنان جشمدار الله فسقيهاردء نو قيلدن 
اولوب بوكى تطبيقات طبعيه ويا صناعيهنك اساسته كلايحه : 
أؤده. شو يدن عبارت بولور. شوياككه : 

اوليه ( ماده : ١64‏ ) متواصل قابارده بونان صويك 
سوبهارى عينمستوى؛ افق اوزرنده بولنهجبى سان وانيات 
اداش ابدى. شمدى (شكل 45)دهاولدببى : 
كى قولارى بريرنه مساوى اوليان 
واوزون قولى اوزرنده بر خزسه وقيصهسى 
اوزرندهده برموصلق بولنان بر قاب النير 
وموصاق ,قبالى اولديثى حالده خز ينه صو 
ابله طولدبرلدقدن صكره دلكنه يارمق ابله 
إصيلدرق موصٍلق. اجلير اسه كوجوك / 
خزناددمق سبوبك اتشاغيدن بوقارى بر ( شكل 5م) 
تضبيق اجرا ايلديع. ظاهى اولور. شو تضييق بوك قولده 





ذف حلفت طنعته 


بوانان صويك سويدسى كوجوك قولدمق سويهدن دها مرتفع 
ولغستدن نشات دوب مقدارىده (مأده : 1١55‏ ) موجلحه 
قاعدمسى كوح وك قايك مقطنه وارتفاعى وهار يتدمى 
ن < مسافة شاقوليهسته مساوى اولان برصو ستونتك وزننه 
معادل وانور. 

بوحالده كوجوك قولاوزرندمى دلكه بإصيلان ارهق رفع 
ابديله جك اولور اسهصويك شو تضيق سبيله عين-و هه واصل 
اوللق اجون اشاغيدن بوقارىءه طوغرى فبشقردينى كوريلور. 
بوصورتله فيشقرانصويك ارتفاعى حقيقت حالده ب + بعدينه 
مساوى اواق لازم كاير ايسهده بومقداردن 3 حوق دون 
وتوركه بوده اولا صويك دلكدن خروحىاثنا-ئده كتارار يله 
دلكاجرا ابلمسندزوثانياً فنشقرانصويك.تبديل مكان ابتدير. 
ديى هوانك شوحركت صعوديهه مقابله التمسندن نشآت اندر. 

600 ويا « ارتواس» قوبوارى ديئان دلمه قوبوارك 
أساسى ده نو ند ن عبار ندر. يوقو بولرء سطحارض اوزرنده مخضودى 
صورتدهبورغيارابله دلفش رطامماعه دلكاردن متشكل اولوب 
بو نلردروننهدميربوريلركر لش وفبشقرانصود قشرارضى تشكبل 
ادن طقهلردن غيرقابل نفوذ الكى طيقه ارهسنده محصورقالان 
صودن عبارت بولفشدر»٠‏ جؤتك “تن ازعى“تفسبكل: ينان 
طبقهارك تعضسى قوم كى قابل هوذ و بعضيدى ده: كل كيئ غيز 
قاب قوق اولد يعدن .أكثريا لبي غيزقابقا إغدة طلقه ايده 
برقائل نفوذ طبقهىه تضادف اولتور. ىالقبقه. (شكل ‏ 07:#) 


بر طببيى حو ضده لعنى منحط بر تحلده هر < مللو اك غير قابل 
نفوذ طبقه أرَوسَدة حصور بر م قابل شود طبقهرى فرض 


و 3 طبقهنك دها حمس لشعر #للره طو غرزق امتداد اسديى 
لصور دمل اق حالده شو مس القع كلاره ياغان يامو رلردن 





طورراغه نفوذ ابدن صولر بالطبع غيرقابل نفوذ ايى طبقه 
ازهسنده بريجراى طبيجى؛ مائل بوله جقار ندن الى تعقيب ابدهرك 
اشائى.ه طوغرى. نزول و حوض طيعينك التنه ترام ابذر. 

د حخوض طبيعى داخلنده واقع راط قطه دن 
اعتبارا اشائىيه ظوغرئ بردليك اخلهوجق اولور انه قابل 
قوذ طبقهده مترام بولنان'ضو ىه سوءدسته قدر جبقمفدسى 
اذه عكنيان تورى داخلتده: وقارى نه طواغئى صتعود اندزان. 

شور داخلتةه ضوؤانك :توزيبى ومختلفت ارتفاعلنه تر فى 
امجون: استعهال: اولنان< ضواثرازولرى»»:ده:.عين اساسه بناء” 
انشا ابدلمش شباردر. . 14 عا مر 
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بر شهره صو كتيرمك الون أ كر شهر مذ كور قّيتده 
و مرتقع بر محلده بر متبع وار اسه صو طوغريدن طوغرى 
خم تالارض فرش اولان بوريلرالله تقل وايصال اولنور. يولله 
بر مس نفع ملبع بولفديى تقد برده اولا صو بر حار ما كدق 
واسطسيله مرتقع بر خز يش هبه رفع ابديلوب متعاقباً بوديار 
باتمامية ادداين كرك عقلق: عاربية سوق ابديايره 


عبرسوهات | كثريا زمينى تسوه حصوصئده 
استعمال اولئنان و«صو تو بدسى» تسميه قائان التده متواصل 
قابلرده عين جنس مايعك موازتتنه دائر زماده:184) ساناولنان 
تو آلت يعد 


شرائط اوزريه موسسدر 1ه 





تبك ويا بر نجدن معمول برمترة طولنده واي اوجى برزاوية 
مُه تشكيل ا.دمجك صوربده نوقارىيه .طؤغرى قبويرلشس 
بربوديدن عبادت اواوب ايى نهايتنه جامدن بروعفاد سه 
بوزيارى ربط اولغشدر. 


مبحث مببخانيك ام 
التى استعمال امعدن اول بر سهيا اوزرينه وضع ابدهرك 
حام بور ياركء درونارينه تشر سا صقار منه كلتحهبهقدر. بوياللمصو 
قونيلوركه بوحالده يعنىموازات حصولئده بء < نوريا رندمى 
صوارك سو بهارى ( ماده : ١64‏ ) موجنحه عين مستوئء افق 
اوزرنده وله حتى ‏ شههسزدر . 
صو تسويسى علىالعاده اب موقع بيتدمكى مسافة 
شاقوليهنى يعنى بونلردن ردنك ديكرنه نظرآ له قدر م تفع 
ويا منحط بولنديتى تعيين و تدر خصوصنده مستعمل اولوب 
بونك اجون برده «شاخص» تعبيرا ونان برتقسواتلى ى جدولى 
تسمال ونور 
شاخصء ترما ايى- مترءطوائده وبربرى الخنده متتحرك 
الى عدد حدول ابله بونارك اوزرنده متحرك مس لع شكانده 
واورتةسنده بر جيزى بولنان نويالى رتنك اوحددن ع س كدر . 
شمدغخ. عثلا ط تقطوسيله هر تقطهسى نتدمق مساقة 
شاقوليدنك. تعينى لازبكلسه. اولا صو تسويدستك سياس ط 
نقطه سنه وضعاولور وشاحص ده ع شطهستدهنو لان بر يي 
طر فندن شاقولا” طوتياور. متعاقباً صوتتويهسى باشنده بولنان 
راصد التى شاخصه توجيه و كوزنى ان. ح اجام بور يار يده 
بوثنان بويالى صوارك سوءدارنته تطبيق ابتدكدنسكره شاخصى 
طوثانهاليله اشارت ابددرك ويالى تشكابى اشاعى. يوقارى الدرر 
وتماماً ك2 مويه لرى حد استيحه شاخصنك وسسط:. خطى 
كورذيى: حالده- تشكابى: توقيف_ ايتدبررء. بوحالده نوارك 















































لفلف حكمت طبيعيه 

زمئدن اولان ارتقاءيله اخص اوزرنده وسط خططاك 
ارتفاعى بنتدمى فضل النهدجق اولور ابه مذ كور اي نقطهنك 
يكديكربنه نظراً ن#قدر ميتفع اولدينى تعبين ابدلش اولور . 


٠68‏ شر ررض . «تودروج». اكزيار حورك 
ويا برمستوينك افق اولوب اولديغنى نحقيقه مخصوص بر 
كوجوك التدركه برقابده بونان مليع ابله غازدن عبادت ديكر 
بر سيالك موازتنى اوزرمه مبتندر. 


النت هك كوره ليق طرفى قبالى (شكل حم ) واورته برى 





( شكل هى) 
جز نه قاريق بر مه حام بور يسدن عبارت اولوب دروى 
اسبرطو وبالقمان روىكى غايت سماك برمايع الله طولدبيراش 
ويالكز ركوحوك هوا قبارجتى راتلمشدر. مذ دور بورئى 
باقردنمعمول واوست طرفاخه ( شكل .0 ) برؤرى دروتنه 
رمش و بوبلدجه بنه باقردن وغايتله .دوز بن لوحه اوزرينه 
نابت قلتمشدر. 


اعدى شو صورتله ترتيب اولنان الت ا .افق مستو ىو 
اوزرينه وضع اولنهجق اولور السة هوا قارجتى ششهنك اك 


مبحث مبيخايك 355 
متفع اولان قسمنه كد جكندن تماماً بور بلك وسطلده 
بولتور ومايع ابله هوانك سح .فصل مشترك برمستوىةافقيدن 
عبارت اولور. 





( كل ٠و)‏ 
تسويه روجرابله برمستوسنك افق اولوب اولمدايغغى محقيق 
يحون الت مذ كورهنى منستوى اوزرنده ريرسه موازى 
اولميان اكى مختلف استقامتده اولدرق وضع امك وه ابى 
حالده هوا قارجتى. يورننك تماما وسطنده بولذوب يواهديغنه 
دقت امك اقتضا ادر. 


باب ناتى 
امسام صددءلك مانعات داومك مواق 
9 (آرشي) .قاتوثى .ب مابعات دروثنه إلقا اسلئن 
اولان :اجام هوا ى::.حكماى .قدعةدن مُشهون (ازشمد ) 


طر قد ن#كشفب اولنان بر 0 مبتتندركة قانون مذ كؤرده 


شوندن عبار يدر : 


ذا أحكمت ت طبيعية 


«جَاذَيةٌ ارطيه نحت تأثرند 


موازنتده .ونان برمايع داخلته 
تهاماً بارلمشس اولان بر جسم صلب ٠‏ تبديل مكان اسدرديى 
لعنى بره ام اولدينى مايعك وزننه مساوى وشاقولاة اشاغيدن 
بوقارىءه متوجه بر تضييقه تابع بولنور .» 

شو تضييقه مابعك « قوهٌ رفعيهسى » و تطبيق اولدينى 
نقطهه يعنى جسمك تبديل مكان ابتديرديى مابعك مركز 
تقلتتهده «مركز تضبيق » تعير اولنور. 

انون .مذ كور اجسام نانحهنك موازتنه دائر موجود 
اولان نظريهنك اسامىاولوب شوصورتلودخى افاده اولنهسلير: 

«جاذبةٌ ارضيه تحت تأثيرنده موازنتده بولنان بر مايع 
دروانه باتر ل شاولان برجسم وزنندنء تبديل مكاناتديردكى 
مابعك وزنى قدر ير مقدار غائب ابدر.» 

(ارشيمد) قانونى برى نظرى ديكرى تحربىاولمق اوزره 
ايج صورتله انيات اولنهبيلير: 


الات نظرى . - صوابله طوالو(شكل١9)‏ برقاب الجنده 
ياف كي تقل وا جود داز طن يلل كله 
برصو قطعهسى لا رارع ياروم عد 
يعنى كثافقى تحول ا جمكسزين؛ صلب اله كديكتى تصورايليهل. 
بو حالده ننه ء قطعةٌ مذكوره صلب حالله كْمْدن اول متحمل 
اولدينى تضيبقاره تابع اولهجغندن مايعك موازنتنه. خل لكلامش 
اولور. حالبوكه تصلباتمش فرضاولنان شوقطعهنك موازنتدة 


مبحث مبخانيك اا 
يعنى مايع دا خلنده معلقده طورمسى بالضروره اورادهكىوزننك 
صفر أولمسته يعنى مايع طرقدن اشاعدن وقارى.ه طوغرى 
وكام و5 ساو برقوةٌ رقعيه كورمسله متوقف ولتور. 





( شكل ١ه)‏ 
إعدى قطعةٌ مذ كوره برمئه عين ححم وعين شكلده فقط 
ديكر برمادهدن معمول بر جلدم فرض اولنسهء 2 وجسمكده 
عين نضيقاره متجمل بولغسى وبناء عليه رشه قاكم اولدنى 
مابعك وزننه مساوى واشاغندن بوقارى دمتوجه برقوةٌ رفعيه 
كورسى ضروريدر. [*] 


له بوتى لابقيله ايضاح ايحون مايع داخلئده مكعب شكلنده بن 
جسم فرض: اولتنور و “نو جسم اوزرشه مابيخ طرفتسدن: اجرا اولان 
تضسييقار : نظن مطالفديه التدحق.:اولور“'يسه ايان سطدار ينك محل 
اولدقارى تضييقارة يكير ايكيثر يكديكر نه "مساوى ومقابل بوليدق لقان + 5 
إدارينك تأثيزار وق حو ايده جكلرى ظاهر اولور. 

فقط مكعرك :1 لتقاعدهسى اوزرينه اشاغيد نوقارىته اجرا اولئان 
تضييق:(ماذه: 1١4:9‏ ) موجيجه قاعددسى ب قاعذدسته؟. ارتفاءى قاعده 





1" حكمتت اطمتعيه 


ائباتيمربى. ل (أرشيمد) قانوتى بالتجرية اثيات اجون 
«مواز نتمايعابترازومى» دسنان برنوع “رازو استعمالاولور. 
ميزان سك الور (شكل يه عادى بر تراز زودن عبارت اولوب اق 





7 قايده نولنانمايعك سو يهسنه او لان بعدينهمساوى برستونمايعك 
وزنتهمعادلاولدينىكىاوست < .قاعدهدمئ .اوزريهبوقاريدناشائىيه اجرا 
اوها نتضييق د مينهقاعده.ى وياب قاعدهسته. وارتفاعى بالكز ىه 





يعديئه مساوى بولتان بر ستون. مازءك وزئته. معادل: اولهجتى طبيعيدن . 
حال. بوكه شو .اق تضدييق متقابلا تآثير.:اتدكارندن والتدمق 
تضييق اوستدءى..تضيرة- دن زياده. بولنديغتدن بالطبع؛ جسم .مفروض 


مبحث مبخاتيك دك 
ايبى كفدسنك الت طرقارنه برر جنكل ربط ابداش واوق 


ار ه «قرهماروى واسطةسيله استداد كي قدر تر فبع . وياتتزيل 
ابدبله جك. دورتده ترئيب اولفشدر. ايشته ترازونك اوق 
بوقارى به ةالد ير لد قدن كر كفةار ر ندن بنك التنه ردن يابلمش 
بدات بوشن اسطوانسىو. انك التتددمينه بر نهدن معمول وبوش 
اسطوانهتك حيحم داخلسته مساوى وفقط .صوم يعنى ار يبى 
طولو بر.ديكر اسطوانه تعليق اولنور وديكر كفههده موازنت 
حاصل اولجهبه دكإن وزثار قوتيلور. 

اعدى موازنت <ضول.بوادقدن صكره .طوم ابنظوانهنك 
التته.:احزيبق صو طولو برقاب كتيز رك مذ كؤن «اسطوانه 
كاملل صودر و تندهيولنه جق صورتده اوقاشائىيه اندر بلهجك 
اولون ايسه: اولكى موازنتك نوزلدييى واوقك» .وزنلرى حامل 
اولان٠‏ كفدطر فنه :ميل ابتديكى كور يلوركه شو كفيت صوم 
اسطوانهنك اشاغيدن يوقارىبه طوغرى بر قوتله رفع ابدلديكنه 
دلاالك ابدر. 

متعاقاً بوش اسسطوانه كه حجم داخليبى تماماً صوم 


اوتضييقار تنديكق فضلله 0 بو تضييق ايله اشاغيدن بوقارئىنه 
اعلين تواتور. 

أعدى و ا يى تضييق بينند مك فضبل * قاعدهارى .نت .ارتفاعلزى ب6* <» 
اولان بررستورمايع وزنارى, تند فضْله مساوىا ولد يغندن وتعبي رآخر لد 
قأاعدهسى ب وارتقاعى ب اولهدرق اما مكعيك حمئه مساوي برستون 
مايفك ووتتة معادلَ تولتدتغتدن مايع طر فندن مكعية انير اذل 1و رفعمهنك 
مذ كور مكمرك تند يل مكان انتدبر يان مايءكوزئنه ساوئ ولديتى ثابتاؤلور. 































































































ا حكمت : طبعيه 

اشطوانةتك ححمنة. مساويدز- نواش. نوائن. صو الله 
طولد ير يله جق اواور ايسه اوقكده بواش بواش موازنت 
وشسيكئه. عؤدات -اتديى بو بوش اسطواتة تماماً: طواد يشدء 
موازنتكده تكراراً تأسس يليح مشاهده اولور. بوندنء بر 
مايعه باترمش اولان برجسمك وزنندن ضايع اديع مقدار ويا 
تمير آنث ره متأر-اواديقى قوع وفيه يديل مان اشد يردي 
لعنى حوحمله مساوى.مابعك وزئنه معادل ونديقى ظاه اولور. 


٠١‏ رصم صلبك جنى فين اك . بن جنم 
نه قدر غير منتظم شكلده اولوراسه اولسون ( ارشيمد ) قانوق 
جسم مذ كوركغايت حيحاولهدرق ححمنى تقديرهساعددر. فقط 
حسنك سو روكذ متجل: اوتلامسى :و صوق اوروشتة حكياد 
مسى شرطدر.. شويكه: حجمى تعيين اولندجق جسم ابه بر 
ابلك واسطفسيله موازنت مابعات ترازوستك كفهلرندن برينه 
تعليق ابديلورك اولا هوادء ونيا بع درحة حرارئدء ولنان 
ماء مقطر داجئده وزناؤنور: شؤابى -.وزن. ننتدء- نولثه جق 
اولانفرق؛ تماماً جسمك حجمنه مساوى برحجمدهكى صوبك 
وزننه مساوى ولئنور. 

حال نوكه جسمك تيديل: مكان ابتدبر ديوع صويك ‏ وزتى 
افادةابدن رقم ماماً توضويك حجموده ازا ابدر. جوكة 
وزنلر اجون اححَابٍ اؤلنان واحد قياسى غرام - وزن يعنى 
رسا شمترة مك صافىصونك وزنى-.اولديغندن وحجمان انون 


متك مينخانيك 5 
واحدقياميده ذاناً ماتثمترءمكنتد زعارت ولنديشدين وحالدء 
+ 4 درجه بونان بر مقدار صويك حجمى قاج سالتيمتره 
مكعى ايسه وزنىده او قدر غرام اولهجتى شههسزدر. 

امدق فرضا برجنمك هوادمى وزثلة نه 4 :وزجودة 
صافىصو درو نشدمق وز بنتدءى فرق 181 غرام كلش اولسه 
جسم مذ كورك تبديل مكان ابتديردكى دونك وزق ١١١‏ 
غرام اولهجنى كى حجمىده ١*١‏ سالتيمتره مكمبى اواور. 
حال بوكه جسمك تبديل مكان ابتدبرديى صويك حجمى 
هاما كندى حجمته مساوى اولهجتتدن بالطبع جسم مذكورك 
حجمىده 171 سانتيمتره مكمى اولمق لازم كلير . 

برمقدار دو بك حجمنى كوسترن رقكء وزتىدهاراةامهبى 
اوصوبيك بغ درجةحرارتده نو لغسنه وصاقاولمسته متوطدر. 
عكس تقديرندهصويك وزتىاراء ابدن رق تماميله ححمنى افاده 
ابدءميه جكندن بوقاريك تحرني اجرا اجون هس درجة 
حرارتده بر سانتيمتره مك صافى صويك وزننى سلمك اقتضا 
اندر. 

ايشته بردرجة معلومهده بولنان بر مقدار ضاق صويك 
دزنى » وتجهول اولان حجمى ح واو درجهٌ حرارتده بر 
سانتمتره مكمبنك وزنى ف قرض ابديلير ايسه: 

08 و د فاع 


دستورى ادتحضال اولتورك: ومناوابده ف»٠‏ اوه تغيين اند اشن 


21 حكمت طبيعيه 


اولديتى كى.ى ده توقار يك تحريه الله تعيين اولنه جغتدن 
: 8 
0 
حجمى بالسهوله استخراج اولنور. 


0 امسام بقطوس رامسام ساى. .- (ارشعد ) قانوق 
موجبنجه برمايعه مغطوس يعنى باترمش اولان هى جسم صلب 
ختل اليه 21 عائولى قرتك تم تالبرئده بولورك 
بونار دنبرى (شكلمة) جسمك م ميكز القلتنه منطبق اولان 
و ناتى ٠‏ ديكرىده م مركز تضيقنه منطيق يوان 





(شكل هه) ‏ ( شكل 95) 
آكر: جسم صلب ابله مايع بور جم متجانسدن عبارت 
بولنور ايسه جسنك مركز ثقلتى الله ديل مكان ابتد ردك 
مابعك حيجمنهعائد م سك ز قلت براواق لازم كله جكندن توحالده 
م م ع سكزلرى كد بكري منطيق“اولور؛ 2 قوتارىده 
عين. نقطدبه. تطبيق ابديمش: ابى. قوء .متقابلهدن عبارت. بولنور. 


( شكل مو ) 


مببحث منتخانيك 6" 


بالعكس جسم ومابعدن برى متحانس نولفيهجق اولورايسه 
م م مس كزلرىده يكديكرينه منطيق اولهميه جغندن بالطع ء 
و قوتارينك نقطةٌ تطبيقارىده متحد بولنهماز. 

هر ابي حالده قي . ى قوتلرى ممم خطنك اكى ماه 
منطيق: كسد كرانئه موازى ومقابل حهتاره متوجه. اوله 
جقارندن (ماده:؟8) موجنحه محصاوارى (ىدى) فضللنه 
مساوى ونور 5 

اغدى مابعه باترلشاولان جسمه تأثيرابدنى ثقلتى ل قوء 
رفعيهسندن اعظم ويا أكا مساوى ويالخود ! ندن اصغرن اولديغته 
كوزه جسم اتجونده اوج حال واقع اولور: 

دتمى هال . ف ثقلتى ىه فوءٌ رقِيةسندن يغى جسمك 
وزى ديل مكان اتدبرديع صوتك وزتندن سوك اولور 
اسه [*] (ى دى) محضلهسى مثبت بر مقداره مساوى وحاذية 
ارضيه استقامتته منطبق أولهحغندن جسم ده شو لإفه حدني) قوة 
تانتةنئ لت يده سركت متزادةٌ مننظمه اله مايمك 
قعرينه طوغرى سقوط ابدر. 

شو حال صافى: ضوبى ‏ حاوى ترقانك درونته“القنا اؤلثان 
بر عور طهده متشاهده اولنهسليز 2 

ابكليى عوال . ست جسئةتأئيرابدن نه تقل قوثر فعيهنئه 
بعى جخمك“وزق ديل مكان انتدزديى اناك وزئتة 


["] جعك وزى تبديل مكان اتديرديق صويك وزتئدن بوك 


اولؤزايسه :ذعك' جتوككثافقض و يككثانتندن شوك نولنوز اينهذ فكدز: 








م" حكمت طبيعيه 


مساوى الور ايسة نو حالده (ىم«- 0 مخصلهسبى صفره 
مساوى اولهجغندن و ارتق جسمك سقوطنهبرسيبده قالمامش 
اولوجعندن حسمده مابعك كتلهبى درو نشده معلق اولهرق 
موازنتده قالير. 

شو حالده دروتتده: مقدار كاقّ دكز طوزى حل ابداش 
اولان خالص صويه القا اوانان برمورطةده كوزلله سلين. 


اوضضى مال. ‏ جسمه تأثير ابدن ى تقلتى ى قو 
رفعيةستدن ينى جسمك وزق ديل مكان ابد بردي مابعك 
وزنند نكو حوك بوأنه<ق اولوراسه (ى دى) محصلهسى منثىبر 
مقداره يعنى حاذيةٌ ارضيه.همغار اولهرقاشاغيدن بوقارىدمتوجه 
بولنه جغندن مايعك دروننه باترلش اولان حسم ده بالطبع شو 
(نهسدى) قوء تابتهسى تأتر يله و بر حركت متزايدة منتظمهايله 
مايعك سطحنه متوجهاً حركتابدر. واقعامابيك سطحنهوصونده 
ينه بر آزدها حركت صعوديسته دوام اندر ايسدده لاستقطع 
تتديل كان كدر موق صويك مقدارى يعنى , قوءٌ ر فعيدسى 
تناقض اندم حكتدن بر رادهيه واصل اولوركة أو اندها ي 
قوة رفعيهسى تماماً فق وزنئه مساوى. بولور . 
(ن ٠‏ ) محصلهمى صفر اولهجنندن حسمك بر قسمى مايع 
دروننده ودك رقسمى مابعك خارجنده اولديتى حالدذه موازنت 
وضميقه واكق اول أكنها ادر اسعده تفع ملتسي 
حسييله شو وضعتى بر آز تجاوز إبدر .. فقط متعاققاً جسمك 


ايشته بوانده 


مبحث ميخانيك ادم 

وز قوهٌ رفعيهه غليه ابد«جكتدن تكرار سقوط و بعده بنه 
صعودابله بر از مدت بو صورلله رقص ابتدكدن صكره نهايت 
موازنت وضعيتى اخد اندر 5 

ايشته. برمايمك سطج اوزرنده وقسماً مابعه باعش وقسماً 
بامامش اولديتى. حالده موازتت وضعيتئده بولنان بر حس-مه 
« جسم سابلحء» اطلاق اولور. 

شو غال» “زيادهه عق ةالؤده دكثز- طوؤيى حاوى ضاق سدويه 
الا اولنان بر يمورطددة مشاهده اولنه لير . منطارء افاج كى 
خفيف جسمار صويك يوزنده .وزدكلرى كى دميرده كثاقتى 
دها زياده اولان جيوه مثللو بزمايع لوده شي ابقار: 


١1‏ امسام ماع تك شائط موار اق . إل رجهم 
سانحك موازسّده بولقسى احون بروجه الى ابي شرطك 
وجودى لازمدر: 

بى شط . سا جم ساخك تيديل مكان انتدرديى 
مابعك وزتى تجسمك كتدى وزئنه :مساوى اولليدر. 

الى طرط .ب سبك رمي كز قلت ابه مايمك عكر 
نضيق بر خط شاقولى اوزريده بولغليدر. 

فالمقيقه بر جسم سابحده شو اي شرطك هرايكيسى 
بولندجق .اولوزايسه بالطع جسمك مىكر ثقلتته منطبق اولان 
ديوقاريدن.اشائىيه. متوجه بولان ثقلت, ابله مكز تضيقه 








1 حكمت طبيعيه 
منطبق و آشاغيد ن بوقارىيه متوجهاولان قور فعيه يكد بكر بنههم 
مساوى وهم تماماً مقابل (شك له )اي قوتدن عبارت بولنور. 

ققَط بالفر ضء٠‏ ا بوش رطلردن بر نحسئ موجؤود 
اولميدرق بالكن ايكتجيى ولغش اولسهء يعنى جسم ساك 
مركز ثقلتيله مابيمك مسكز تضييق بر خط. شاقولى اوزرنده 
اواوبده عمسية تأي أيدن تفلك ابسمليمك _اجر! اللديق 
قوهٌ رقعيه كد يكريئة مساؤاى بولغسهء 0 عدم (يشكل. )2 
جسمك يا مابع وروم سحقيوظ كوه موازنت قناضيل 
ابدنحهيه قدر توقارى نه ضعود العو اقتضا ابدر. 

لمكن جسم ساحده ايكنجى شرط موجود اوليدرق 
بالكز برنيى شرط بولش اولسهء تعبير آخر له جسمك مركز 
تقلتى اله مابعك مركن" تضسييق يكديكربنه منطيق اوليوب 
فقط اجاتشلك وزقاتبديل مكان .امطبد ردك 'مايمك:عوؤننه 
مساوى وولئسهء ( شكل وة) و حالده (ماده:: 88 ) 
يكديكرينه موازى ومساوى اولان ومقابل جهتاره متوجه 
ونان شوايكى قوت برمدوجه تشكيل ابدهجكندن من دوجة 
3 مم ع سكزلرى عو تطغاتيل ١‏ اوزر ديجي 


ع لحسحى دو ندر مسى طبيعيدر . 


7 لززيوى .ست بر مايع دروننده وقوعن نتاناولتان 
اوج حالك هئ ابزى:انرى «لؤديؤنة تعناولناق' ركوخوك 
آلثلة ارات .٠اولثة‏ ساير » بو آلت تدزوق* صوخابلة طولو” بز يام 





مببحث ميعخايك ا" 
اسطوانهدن عبارت اواوب شو اسطوانهنك بوقارى طرفى ال ابله 
حؤاكت ادي رريلن (شكل كة) إل بلس توق حامل اوزونحه بات ون 
ببالرقاق بياش وهو ونه انجى قسما” 
هوا وقسما" صو ابله طواو برجامكرءيه !/ 
معلق» مينادن معمول بر كوجوك بك 
ادخال اولغشدر. لجرك رونك الث 
طرقنده بر < دلكى موجود اولوب 
اسطوانه درو نندهق صو تضييق اوللدينى 
زمان بودليكدن كره داخله كيرديى 
2 تضييق رفع اولنديقى زمانده ننه 
اورادن جيقار. 

لنت ايندكى بيك علطتن 
اولغشدركه عادى صورئده. بعنى نون آًِ 
اله السطوانه اند مق سو مييق (شكل :ه) 
ابدلديى -الده. ببكابهكرءنك وزنى تبديل مكان استدرديى 
صوبك وزئندن دون اولهرق بيك دائًا صويك سطحنده 
ساح برحالده ولتور. 
فقط بيستون اوزرينه ال ابله.متاديا باصيلهدجق اولورايسه 
اسطوانهنك دروئنده بولنان هوا تضييق ابدله حكندن 
و شو تضبيق صويه و اورادن كره داخلندمى هوا انتقال 
ايليه جكندن. كر مده حصو راولانهوانك قو 5 ٌالاستيقيهسى صويك 
3 








5 0 
تشدقتة ممناوى اولايحةبه دكين: 3 مقدار 50 دروسه 


تشوذ ابدر. 
اوحالده لودبونك وزقء كرهدروتنه قوذ ابدن صويبك 
وزىقدر تزابداعض بولنه جغدن وموع وزىده ديل مكان 
ابد يرديى دونك و زنندن فضله كله جكندن وحركت متزايدة 
منتظمدايله اسطوانهنك ديه طوعرى سقوط اهر. 
لودبونك سقوطى الناسنده ستو نايله اجرا اولنانتضييق 
مثانيت دورئده تعديل ابديله جك اولور ايسه سكده استنيلن 
ر ارتفاعده معلق اولهدرق طورديرياور. عونك اي وضيعتده 
اتدبوتك موع وزق ديل مكان ادير ديق صويك وزننه 
مساوى بولنور. 
بالمكسلوديونك سقوطى انناسنده بر انده بيستونبراقلهرق 
تضبق رفع ابدله حك اولور ايسه اوفاق كردده بولنانهواتك 
قوهُ الاستيقيهسى اورابه تشوذ ذ امش اولان فضله صوبى دقع 
و اخراج ايده حكندن الت ننه وزن اصلسئ كب الدوزك 
تكراراً اسطوانهنك اوست طرقته طوغرى صعود ابدر. 
بالقلرده « هٌ سبحيه » تعبير اولنان وبر مقدار هوابى 
حاوى 27 وقوعه كلن اثاردهء لوديونده مشاهده 
اولنان آثارة مشا هدر. فى الحقيقه بالقلرصويك درونندءاشائى 
امك وراخود بوقارى حِيقمق استدكلزرى حالدة قو عضليهلر يله 
كتنةسبسيةلزئدءبولنان هوانك ححمى تنقيص وياتزيند ابدرار. 
وحود بشمرء . عين ححمده بولنان طاتلى صودن خفيف 








مبححث مبدخانيك ل 
اولدينى كى بالطبع مساوى حجمده :ونان طوزاو صودزده 
دها خفيف بولديغتدن ير انان دكز اوزرئدء قولاباقله 
سبح ابدسلير. ققط تقس المق الحون باشنى صودنخارجده 
طوتمغه تحبوراو لد يغندن وحال نوكه انسانك باشى ديكر اعضاءته 
نسبتله دها زياده غير بولند يغندن باثى صو دروتنه نامغه دعى 
اندر. م عليه ف وزمك ديمك. باشى خار جده طونهجق 
صورتئده وجوده بر وضعيت ويرمك ديك اولور. 

اجسام. ساحهدنك موازتىده يا موازئتمتحوله وياموازنت 
غير متحوله اولور: مىكز نقلتء مركز تضيقك تحتنده 
بولنه جقاواوراسهموازنت؛ موازنتغير متحوله وبالعكس مىكز 
تقلتء ركز تضبيقك اوستنده واقع اولهجق اولور ايسه 


موازنتء موازنت متحوله اواور. 


85 كثافت.تمريقاتعمومي . د اله (فاده :/ا15) 
برجسمك كتلوسنك حجمنه تقسيمندن جيقان خارج قسمته 
يعنى واحد حجمته اصابتاددن كتلهمادنه مقدارينه على الاطلاق 
اوجسمك «كثاقتى » دينلمش 

شو مقدار احاد مطلقه اصولحه برجسمك برساتيمتره 
نك كتدرندن جاده ولوف كيت طسية حاشو 
«كثافت مطلقه» ناميله باد اولنور. 

عينيله رجسمك وزئيله حجمى ينندمق نسبى اراايدن 
عدده يعتىواحد ححمنك وزننه «وزن. مخصووص مطلق» تعير 





كك حكمت طبيعيه 
اولتوركة وده احاد مطلقه اصولئده برجسمك بر سالتيمتره 
مكمنك وزنته مساوى بولنور. 
كثافت مطلقه ايله وزن مخصوص مطلق ينتدمق مناسيته 
كننجه: اوده على العموم برجسمك برححمدهنوانان قطعهسنك 
وزنيله اوقطعهنك حاوى اولديتى كتليء مادهبى بكديكر ننه ربط 
ادن 5 ١‏ 
ى جح لح 
دستور عموميبى واسطسيله تعيين اولنهسلير. فالحقيقه بر 
جسمك برسالتيمتره مكعبنك وزفى وء كتلهءماديهسى ين ىكثافت 
مطلقهسى ده ك ابله ارانه ابدبله جك اولور اسه مناسيت 
مذ كورءيه توفيقاً: 
9 >> 2 7 
اوللسى لازم كليركه بودن بروجه الى تناج استخراج اولنور: 
اولاء برجسمك وزن مخصوص مطلقيله كثافت مطلقهسى 
عددادكل نوعاً يكديكر ندن تماميلهفرقلى بررمقداردن عبارتدر. 
انياً. بر جسمك وزن مخصوص مطلق شدت جاذيه ابله 
متتناسب أولهدرق حول ابدر. 
ثالثاً ء مختلف جسمارك بر موقعدءكى وزن مخصوصارى 
كثافتاربله مبسوطاً متتاسب بولنور . 


16 وذنم تخصرص اضانى ركثافت اضافم جب ماده 





ساأنقة نه توفيقا بر جسمك وزن مخصوص مطلق و د كثافت 
مطلقةسىده ك الله ارائه ابدلدكده : 

وح 5 - 
اولهجنى كى وزن مخصوص مطلق و. كثافت مطلقهسىده 
ك اولان ديكر بر جسم امجوزده: عين محيده : 

و دح 
اولور. 

شمدى شو ابى مساوات طرف طرفه تسم اندلو جك 

أولور اسه : 


و 5 


2 


ا 0-0 
مساواتى استتحصال ابديليركه مساوات مذ كورهدن بروجهآاق 
بر شّحه حموميه استخراج اولنور: 

ايى مختاف جسمك وزن مخصوص مطلقارى يتتدمى 
نسبت ناث وموقع أله غير متتحول اولون “كناف مطلقه 
لرى بتتدمق تسيته مساوى بوانور. 


3 و 7 
ٍ ودين 


«وزن مخصو ص اضافسى» دسلد بي كى ّ لساتلهده رنجى 
ُ 5 : 2 


جسمك ايكنجسنهكوره «كثافت اضاقيهمى» اطلاق اولتوركه 


8 حكمت طبيعيه 
على العادهسادهجه «كثافت» ناعى تحتتده استعمال اولنان ثىده 
يوكثاقت اضافيهدن عارت نولنور. 

مساوات مذكورهدن مستبان اولوركه ,رجسمك ديكر بر 
حنيه نكر وزق خضوض افساقنى :عدوا 415 اق حستك 
عين جسمه نظراً اولان كثافت اضافيدسته مساوى وولنور. 
ايثته بر جسمك وزن مخصوصاضافسى الله كثافتاضاقيهسى 
عين عدد ابله افاده اولسئه متدركه عمليات وتطبيقائده اكثريا 
بو اي تعير مترادف اولهرق استعمال اولتور. 

على العاده جسم صلبلر ابله مايعلرك وزن مخصوص اضاق 
وكثافت اضافهلرنى تعبين امون حد مقاسه اولهرق اخاب 
اولنان جسمء دع درجة حرارئده ونان صافى صو 
وغاز الك وزن وكثافت اضافيلرنى تقدبر خصوصنده حد 
مقابه اولهرق قول اولنان جسم ده صفر درحدده و ٠8لا‏ 
مبليمتره تضق محتنده بولنان هواى نسيميدر . 


+7 كثافت مطلق لل غكثافت ' ضافييء نظ رأقيى . - بوقاريكى 
وار سق فى اسيك كتاقى ىن أن أزاك 
و 


اونوراسه : 


00 
|| 
َ 


مبحث ميخايك دنا 
و 
0 
و 
اولورله بونلردزده متوالا : 
وح 2 
وحدفاق 


دستوولزى الشحصال:اوالتوى. 
برنجى دستورء بر جسمك كثافت مطلقةسى؛ او جسمك 
اكثافت اضافيهسنك اساس الخاذاولنان جسمك (صو وياهوانك) 
كتافت مطلقةسته حاصل ضيريته مشاوى اولديتى اقاده ابدر. 
الكنى دستوردهء برجسمك وزن مخصوص مطلق؛ اوجسمك 
كتاقج الفاقبستك امان, الققاة اوكا عسسك .وون موس 
مطلقيله حاصل ضربنه مساوى بولنديتى ارات اندر. 
بودن ماعدا شو دستورار عمومى اولوب صلب» مايعء 
تازدن عبارت اولان هى جسمه تطبيق اولنةسلير. 
ايشته تطيقائده بر سانتيمتره مكمى ( ب 6درجدده) صافى 
صويك وزنىء وزثلر ابله واحد قبامى اعتبار اولنديغندن يعنى 
و١‏ 
بود يعندن بالطبع 
وا حداف 


اولور كه بوذه بر جم صلب ويا مايمك بر ساتيمترء مكينك 
ترام اعتبارلله اولان وزنى» جسم مذ كورك صويه نظراً 
كثافتته مساوى اولديغتى افاده ابدر . 


5 حكمت طببعيه 


7 كثافت ضاف نلك دراك صو تعر بفى ١‏ - بر جسم 
صلب ويا مابعك وزن مخصوص مطلق ينى واحد <حمنك 
وزق ف اولديثى حالده ح حجيتك وزى ج حاف 
اولهجغندن شو وزنء٠‏ و الله افاده ا وتدقده : 

و بج ف ماه هد إأاغ) 
اواوز. دستورمذكوردهواقع ح حيجمى سانتيمتره مكعبى و فاده 
غىام ‏ وزن الله افاده اولنديتى هديرده وء وزوده غرام 
حسايله تعيين ابداش اولور: المكن ح حيحمى دسيمتره 
كدي وف ده كلوغ ام اولهرق تعبين ابدلديى صورتده وء 
ود هكلوغىام حسابيله بولفش اولنور . 

كمدق ستول عد لزه توفقاً اح احجملده ( + 4 
درجة<رارتده ) بونانصاقصوبك و وز مرىاسبلهجك 
اولور ايسهء ى صويك وزن تخصوص مطلق اولمق اوزره: 
1 جح عا ف قف 4 
ولور. 

ابمدى(١).‏ (؟) رقلى مساواتطرفطرفه تقسيم ادا دكده : 


و . ٠.‏ َ . 3 
اولوب عا كه نسيى. جسم مفروضك صويه نظراً 


كثافت اضافهسندن عبارت اولغله ى الله افاده اولتدقده : 


مبحث مسخانيك بو 





الها نواد توت 
بوندن اكلاشايركه بر جسمك كثافت اضافيهسى عدداًء او 
جسمكر قطعهس:لك وزسله» عين ححمده ودع در حةحرارنده 
دولنان صافى صوبك وزلى بنتدمى نسيته مساوى اولور. 
كثافت اضافهنك شو تعرينى اجسامك بالتحريه كثافت' 
اضافهار نك تستى تسيل اشديكندن تطسقاتدء كثرتلة استعمال 
اولنور. 


شي . - وزثلر اجون اخَاب اولنان واحد قياسى؛ 
واحد قياسى حجمده يعنى بر ساتمتره مكمنده ( + 6درجة 
حراريده) بولنان صافى صويك وزنى اولديغندن صافى صويك 
غمرام اعتباريله وزتتى افاده ابدن رشك سالتيمتره مكعى اعتباربله 
ححمنى ده ارانه الى اقتضا ادر ٠.‏ 


١8‏ كما فت بار دم قصوص تعيينى ا ري استعوالارلنام 
امبرل . س صلب ومايعلرك كثاقتلرنى تعبين الون باشليحه 
براصول نظرنه موحود اؤولوب اوده شوندن عبارندر : 

اولا كثاققتى تعيين اولنهجق جسمك برقطعهستك وزلى» 
ثانياً عين حجمدءبوثان صافصويكوزى تمي ناولنوروبرنحسى 
أيكتتدينى اوزرينه تقس ابدلورك خارج قسمت استحصال 


اولنور:. 


ا حكمت طبيعيه 


العدى 6 ححمنده بوانان بر جسمك وزف ها ء عين 
<حمده ( ل ع درحدده) صاق صويك وزىده 5 حسمك 
مطلوب اولان كثاقتىده فىء الله اراله ابديله حك اولور ايه : 


ى ح- 


ع ةع 


اواور. 

اسوك مذ كوره حال اوج لف صوركه أغبر| :اود 
سلديكندن وزن صوص تعبيى الحونده اوج #تلفاصول عمليه 
موجوددركه انلزده: موازتتمايعات ترازوسىاضولى: صراحى 
اصولىء. آرهعومتزه اصوائدن عبارتدر . 


٠‏ سبي بر -جسمكفابلهاراثهاولنان و زن مخصوصتى» 
جسم مذ كورك ى وز الله عين ححمده ونان +ع درحه 
حرارتدمى صونك ي: وزنى نندمى نسيتدهه تلت اممامليدر. 
جونكة إه وناق عد © در حة ذه بولنان صونك غرام حساسله 
ولاق .آزاة اتديى كى ساشير. مكى اعتاز اده _ححدى 
اللدء الدسكتمق وأوفه طلا سيك مضه يساوي براقي 
يغندن تتيحة حسالى ى وزلتك. جسمك اي عدديله افاده 
اولنان حجمنه٠‏ تقسيمندن جيقان خارج قسمت اولهرق قبول 
امك اقتضا ابدر. 

فىالحقيقه اولا (ماده :817؟؟) ده تعريف اولنديتى اوزره 
بر جسمك وزن مخصوصى او جسمك وزننك ححمنه . نشتى 


مبحث ميخانيك قي 
اولديتى قول اولور و بوكا كوره ابعادى محرى ابديلوجك 
اولور اسه : 
[ه] 
زك] 0 
كا 
يودور. 


جسمك كتلهسى ك اولديغته كوره (ماده : 1١‏ ) موجيجه 


ىق ح لدج 


أولد يغندن محله وضع اولندقده: 








بى _ لقالعا _ [2لت]امه 
ا َك" 
ويا: 
_[2]زه]” 
[ف] 5 5-0 
اولور. 


بر كرءده ف وزن مخصوصى نء٠ى‏ وزنارنك كديكربنه 
نسبتىكي قبول!اولنهرق ابعادى آرانيلوجق اواور ايسه: 
[) احا 
[2][خ] 





[ف] - 
ويا : 


[ك] -[1] 


ابتحضال اولنور 3 


.ا حكنت طبعية 
اعدى فى وزن مخصوصى. وزنك ححمه نستىاولهرق: 
نظر مطالعهيه النديتى حالده ابعادى : 
[]زه]* 
[3] 
اولوب حال نوكه ايبى وزنك اسبتىكى قبول اولنديتى يعنى : 





مساواتنده يى عددى؛ حددى اراله ادر برمقدار كبى نظر 
الدب اللستيل يرد عن يده فاق سولاك و ارارق 
قبول ادلديى صورنده طرف ثانينكابعادى؛ عدددن عبارت 
بولنديغندن بو حالده مساوات مذ كوزءيك متتجانس يعنى ص 
ابي رتك انمادق متك اولماسى لازم لكل حكنت طبعية 
تقطة نظرندن باطل اولمسى اقتضا ابدر . 


اصام صدرنك كثافت لك تعرى ٠.‏ اعجسام 
سلبهنك كنا فتلرنى تعيينانجون باشليجه ١يى[”]‏ اصولواردركه 
اناردنيرى «مواز نت مايعاتترازو سى اصولى». ديكرى «ص راجى 
اصولى» دن 

برنمى اصول : موائرتت . مابعات را رومى اصوكى . ل 
موازنت مايعات ترازوسيله برجم صلبك كثافتى تعينانمونء 
اولا شو جسم غابتله انهه برابيلكله (ماده: )١68‏ دهبياناوانان 


| *] آرءعومتره اصولى ايلريده بيان اولنهجقدر . 


مبحث مييخانيك لياق 
ترازونك كفهلرندن بريشه تعليق اولنور وموازنت حاصل 
ا ولتيحةبه قدر ديك كفده «طاره» فوساور : 
متعاقاً جسم قالدرلرق ظاردلر الله موازنت حاصل 
اعمك اوزره يرينه وزثلر وضع اولنوركه شو وضع اولنان 
وزنارء حسمك ى وزن حيحندن عبارت اولور. 
واوق اشاعى نه اندر يلهرك برقاب دروننده ولنان صا صوبه 
ناما آلقنا اوللون.. 


<دحمئه مساوى <تحمدمء صاق صويك وزنى قدر برمقدار 


و حالده جسم وزئندن.٠‏ د 


غاثب اممسيله رازونك موازتى وزيب ةجغندن تكرار 
موازنت حصو له كلتحديه قدر وكقديه وزن علاوة اتبلير . 
شو علاوه اولنان ى وزنى بالطبع جسمك تبديل مكان 
اتدبردكى صوبك وزتى وياخود عدد اعتباريله جسمك 
حجمنى افاده ابده حكندن ى كثاقتى (ماده :159) مو جبايحه : 


اوأور. 

/ 

ايك امول 1 مراضن اقولى . ب صبراعى. اسوك 
اول امرده زقلااروت) طرقدن امحاد ومؤخراً ( رنيول ) 
معرقتيله اال ابدلمش اولوب كثافت تعبنى انحون موجود 
اولان اصوللرك اك حدر . 





اصول مذ كورءابله برجسم صلبك كثافتى تعيين احون. 


جامدن معمول (شكل /ا) ٠‏ اغزى كنيش ويه جامدن 
مخصوص برقباق الله قبائمش بر كوجوك صراحى استعمال 
اوكور ...بو اقباقه أوصة طرفده بر 
شعرى بورىنبى: و انك اوستنده اغزى 
احيق ير ديكر قصه بورىبتى حامل اولوب 
الت طرقك كنارارىده صراحيتك اغزنى 
لإفل شلك أكون مدوماره معتايله 
لعويلة لقان + 





بود نماعدا شعرى يورى اوزرنده يران (شكل لالة) 
نقطهسى اشارت اهالمشدركه شو نقطه صراحينك مشعر نقطهسى 
رمه قائم اولور. 

بومثلاو بر صراحى الله برجم صلبك كثافتى تعينايجون 
اولا صراجى اوزرنده قناق اولدينى حالده كاملا صاقى صو الله 
طواد ير يلور وصونك سويدسى ب مشعر تقطهسنةه كلتيجةءه 
قدر فضله اولان صو بر سوركج كاغديله اخراج اوللور . 

متعاقاً صراحى بربز ابله قوريلادلهرق طوغرى بر 
ترازونك كفهلرندن بربنه وضع اولنور وينى بإشنه يعنى نه او 
كفده كثاقى تعبين اوللهجق جسم ده عالاوه أب يلير. 
ديك ركفهه موازنت حاصل اولئحهيه قدر طاره قو ند قدن 
صكره برنجى كفهددن بالك جه جم الدير هرق يرننه شو 
طارء الله تكرار موازنت حاصل اؤلتحةته دكين .وؤقاز.قق: 


مبحث مسخانيك كن 
نيلوركه بو وزنلر جسمك هوادمى وزندن عبارت:ولور. 
نيا وزثارايله صراحى /الديريلهرق جسم صراحى دروئنه 
ا تلير و قباق قباتديتى الده صونك سويونى ينه ب مشعر 
نقطهدسنه كله جك صوريدة دروثته صو علاوة ابديلير. صراحى 
ابوجه قوريلاندقدن صكره اوليه بولندينى كفهيه يكيدن وضع 
اولنور أسدده حاوى اولد يغى صودك مقدارىء دروننه ادخال 
اولنان جسمك <حمئنه مساوى برمقداردهء نقصان وله جغندن 
بالطبع ديكر كفدده بولنان طاره ابله موازنت حاصل ادوم . 
سناء عليه اوقك تكرار افق كلسى يعنى ترازونك اولى 
موازنت وضعتيى الهبيلسى اجون صراحينك بواندينى 
كقهيه يكدن وزنلر وضع اوورء شو علاوه اولنان وزنلر 
جسمك حجمنه مساوى صاققصوبك غرام اعتباريله كه وزاتى 
وياخود سانتيمتره مكى حددابيله ححمنى ارال ابدمجكندن 
سيك فى كتاخود.. اسول مالقهد. اولد يني كى : 


ف ح دل 


5 


1 


دن عبارت اواور. 


ني ٠.‏ كثافى تعيين اوللهدجق جسم شك ركى 
صوده متحل اواور برجسم ايسه بو حالده جسم مذكوركء 
دروننده منحل اولمديتى زبتون نات مثللوه دكر برمايعه نظراً 
ىَّ وزن مخصوص اضافشى و متعاققاً ايلريده بان اولندجق 


عو حكمت طبيعيه 


اصولارك برلله بومابيك صويه نظراً ى وزن مخصوص 
اضافسى تعبين اولنور. بوحالده حسمك صوهه نظراً وزن 
مخصوص اضافيسى ويا ى كثافتى شو ايى وزن مخصوص 
اضافىبى ضرب ابدهرك : 
ىح ق عاق 

امتحماك ا ون 

فىالمقيقه جسمك وزنى ى وعين ححمده زيتون ياغنك 
وزق ى وسه عين ححمده صوبكوزى ّم فرضاولورايسه 
نبى جسمك زيتون ياغنه نظراً اق وزن مخصوصنه 
4 
3 


و ده زسّون ياغنك صويه نظرا اولان وزن مخصيوصنه 


9 


مساوى بولنه جغندن : 


2 و 

ى حدل 

يو 

له 

2--- 

4 

اولور. 
امدى شوايى مساوات طرف طرفه ضرب اوور ايسه: 

عقف وه 
فى جح م 
0 


مبحث ميخايك ا 
مساواتى استحصال ابديليركه مساوات مذكورهنك طرق 
تانيسى عين حجمده بولنان جسم الله صويك وز نار ى ينندمى نبتى 
اعطا اسَديكندن جسم مفروضك ى كتثاقتته مساوى اواغله 

ىف حدق > ىق 
مساوانئك صحتى ظهي اولور . 

روه كنا فى تعيين اولندجق جسم مانطار واغاجكى زياده 
مساماتتى اولديتى -الده يونارك اكثريا حجم ظاه بار لظن 
اغتسازء. الندرق كنا فتازىدء ١كا‏ كوره تعبين ابدلديكندن 
اوزرارى غابتله احجه برطبقه بالموصىابله ستر اولغرق مر وريه 
صونك تقوذى منع اوللور . 1 


5 . 2 طمعة 


نعض اجسام صلبهنك صفردرجةٌ حرارتدءك كثافتلرى 


بلاتين (طاولغامش) ٠..,*”؟ ١‏ .دمير (ارعش) يفف 
أوسميوم باباء,؟” | قلاى .(ارعش) 71 
ببلاتين (ارعش) املكف | قونت جم .را 
التون (ارعش) جره ”ار 1١‏ | حنقو لكك 


قورشون (اريمش) «هس,١؟‏ | اشّموان (اريمعش) *الاى< 
كوش (ارمش) ٠١,474‏ | المان ‏ .هيم : اسميم 


يزموت (ارعش) #كمرهة ‏ صرصض يضنف 
قر من ى باقر (حادهدن ١‏ غرانيت ف 

جكلمش) +لاه.م ‏ كوكرت ا 
قرمىاقر (ارءش)18/8,م | سودهوم . 
ديج عوسميم | نوز (ارعكده) وي 
علد لصون ْ توتاسيوم مكل 
جكلمش ) 5امريا | حام اقاجى ا 
دهير مللارا ‏ مانطار نك 





١٠/1‏ مانهاتل كنا فت نك تعمينى ٠‏ - اجسام صليهدهاولدبتى 
كى مايغاتدءده وزنمخصوص تعبنى ايجونايىاصول موجوددر: 
دئمى اصرق : عوالانْتَ مابعات راروسى اصوك ٠‏ -- 
موازنت مابعات ترازوسيله برمايعك كثاقتى تعبيناجونء اولآا 


حك .ميخاننك م 


شو مايع ابله اشلر يده برتار كميوى وقوعه كليهجك و جسم 
صلب الندرق ترازونك ( شكل مه ) كفدارندن برمنك التنه 





(شكل مو) 


امه وغايت خفيف برابلك الله تعليق اولنور؛ ديكر كفدهده 
حصول موازنت اجون طارءار قونياور. 2 

بو إددم على العاده استجمال إوانإن جسم صلب ماسب 
صوربده قورشون ويا جيوه ابله صفرهلفش. بر جام بوواراقدن 
عباريدر .:: 


متعاقبا جام بووازلق كفهنك التتده معلق اولديتى حالده 





اولا كثاقى تعن اولنوجق مابعى حاوى بر قاب دروننه 
طالدبريلير وبووارلغك؛ مايع طر قندنكورديى قووّرفعيهسسله 
موازنت بالطبع بوزيلهجغندن تكرار حصول موازنت اجون 
معلق بولند يتى كفههوزتار وضع ابديليركه شووضع اولنانوزنلر 
جام كرونك حجمنه مساوى برحجمدهى مايمك ى وزلندن 
عبارت نولنور. 

نانياً وزئلر قالديرلدقدن صسكره حام كردده او مايعدن 
حيقاربلهرق صافى صوبى حاوى برقاب دروثنه طالديريلير وبو 
عي اخلال ايان موازنت تكرار عودت ابدنجهيه قدر 
عين حكفهه وزن علاوه انديلير. 

شو علاه اولنان وزئلر غسام اعتباريله بالطبع جام كرهنك 
ححميهة مساوى بر ححمده صاقق صويك مه وزنندن عبارت 
أولةجشدن مايعك مطاوب الاقف كثافى ده : 


فى ح د 


- 


تف 

اولفين . 

الى اصول : مراع اصرلى . - مانعاتك صراجى 
اصوليله كثاقتلرتى تعيين امون (شكل وذة) استعمال اولنان 
صراحى حامدن معمول بر < اسطوانهستدن عبارت اولوب 
بو اسطوانه اوست طرق 0 ىه شعرى :نورشسيله و أودفة 
حو خدمتى اشاادر و اغزى برقاق الله قائيرء قالين برت 
بوريسيله منتهى بولتور. 


صخت ميتخانيك 8 
شعرى بورى اوزرنده مشعر مقامئده ر ى 
تقطهسى اشارت ابدلمش وبعض ١ايعلرك‏ طيراتى منع 
اجون قباقده غات دوزكون اولهرق اعمال اولغشدر. 
بونكله بر مابعك كثافتى تعيين اجون اولا 
صراحى الجنده بالكز هوا اولديتى حالده طاثيله بر 
ترازونك كقدسته وضع وينى باتسنهده صراحينك 
الهسلهجى مايعك تخمين اولنان وزنندن فضله برط 
وزىق علاوه اولتور و ديكر كقةدده حصول ف 
موازنت اجون طارء قونيلور . كريم 
متعاقاً صراحى #الدير درق درون مشعر نقطهسنه قدر 
كثافتى تعيين اولندجق مايع ابله طواد يراد قدن صكره ننه اسكى 
كقديه وضع ابد يليروتكرار موازنت حاصل اولنحهبهدكين اولىه 
موضوع اولان وزندن برمقدارى قالديريليركه كفددن الدير 
يلان شو ىه وزتى بالطبع صراحى امجنده بولتان مايعك صصح 
اولان وزنندن عبارت ولنور. 





أ 
1 


ان صراحى ووزنلرقالديلهدرق ضمراحيك درو نندن مايع 
اخراج و يرينه تمائى تمامئه صافى صو طولديرلدقدن صكره 
اولكى ط وزقىابله برابر سهكفهيه قونيلور وطارهالله موازنت 
حاصل اولنجهبه دكين ط وزنندن لازمكلن مقدار رفع اولنور. 
بوحالده رقع اولنان شو ىه وزقده .صراحى. دروننده بولنان 
وججى.تماماً اولي مابعك حبجمنه مساوى اولان صويك 


ىا 5 حكمة 2 طبيعنة 
وزنندن عبارت بولئه حغندن مذكون ودءى وزنلرى كد بكر نه 
تشسم اولدرق مابعك: 


كثاقى التتحصال اولنور. 


ل _ هسمل لد 
عض مابعايك صفضر درجة خرزارتد5 كثاتلرئ 


حيوه كؤقة ١‏ 


أحافقى صو (:) لكةةرء. 
حامض كبريت الك ظ بوردو شرابى  ١,45١‏ 
حامض ازوت ١,84١‏ | زتستّون يانى 6 
كبريت قاريون 2 #هم,١‏ | نظ باغى 000 
اننك سودى 050-05 ا ترءانتين روح -. اكررهء 
دكن صواي و؟.,ة | خالص اسيرتق 0 ههلاره 
صاقصو ( +ع ) .ممءىل ! اك يرق ا 





4 آرمعومترولر . - اولههه جنم ساحك تبديل 
مكان اسشديرديكى مابعك وزنى جسمك كتدى وزثنه مساوى 
اؤلدق. سو تمش :اند - “بوحالده بر مابعك كثافى ننه قدر 
تيوك اوور ايسه انك اوزرنده سبخابدن بزحسمكدهء اؤقدر 
آذ باتممى وبالعكس كثاقتى نه قدر كوجوكة بولنوز ابه خم 
ساخكده :ا ونسبتدة جؤوق: ياملى: طتبعبدار . 

, :.ايشتهبوقاعدة اساسيه اوزريته انشا ابدلش بر.طاق :الات 


مبحث سبيخانيك الف 
سانحه واردركة الات مذ كورءءه علىالاطلاق « ارهعومتره» 
تسميه اوللوزر 
على العموّم "ازعو مثرءلنَ ايي نوعه ريق" اؤلنور : ثوللة 
2 اقيض :ذاعنا مايع دروثنه عين تشطديه قدر بار بورق 
حجمارى محافظه ابديلير اإسهده مختاف مابع دروننه دائًا. عين 
مقدارده ,اتير لمق الحون اؤزرارينه مختاف وزثلر قونيلور 
اكه بوناره «ثابتاطحم متغير الوزن ارهعومتره» تعبير اولثور. 
ديكر قسمى تالمكس وزئجه اصلا تحول الديكندن مختاف 
مابعلرة مختاف ححم محتده اولدرق باتاراركة بونارهده « ثابت 
الوزن متغير المحم أردعومتره» تسميه اوأنور . 
برنجى نوع ارمعومتردلر برجم صلب ويا مابعك كثاقت 
ووزن #صوصى تعيين انون استعمال اوانوب ايكتح نوع 
ارمعومترهار اسه بعض محلولات ملحيه وحامض و اسيرتولى 
مشر وباك درجة تكائقفى تعينه مخصوصء بولنور . 


وا ف 1 متفير الوزم ازعو مر هل" . سبو بوع 
انعو مار مارك باالتصسى أسيام اناك 5-التي تبرج عه رسن 
بولنان (نيقولسون) ك ارهعومترهسيله مابعاتك كثافتتى تعيته 


خدمت ابدن (قاحرانهاءت) ك. رمعو مثّرهسيدر < 


(يقولسزتم)ك ارفعومترومئ.. ست بوالت « شكل:١1)‏ 
تشكة'ويا جه باقردن معمول و ايب طرف نز سخروظ اله منتبى 





اس حكمت طبيعيه 
اخريبى برقن نأسطواءةدن عباتدوء 
الت صو واسار 4 مايع دروانده 
فعا طور هلك امون اشائى طرقنه 
قورثت ون بارجدارلله صفهر لعفل 2 
ع مخروطى تمدق ادلش وشو 
مخروطك « اوستى كفه خدمتى اا 
اندو مله جك صو رده حقور جهاولهرق 














بابلمشدر . 

اسطو انه نك بوقارى طر قنهشاقولى / 
بر اه حبوق ربط ابدلش اولوب 
بونك اوزرسهده ركوجوك ط كفهسى 0 قلمقدر . 

بوندن ماعدا اعه جدوغك اوزرنده ر م نقطهسى اشارت 
ابدلشدركه الت؛ صاق صو دروننه طالدير لديتى حالده يونقطه 
بوقاريده قالهوجق صورتده اتمش بونور. مذكور ارهعومتره 
ويه براقلدينى -الدء دائما برقرارده باتهرق داما عين حيجم 
صوبى تبديل مكان انتدبرمك انون بو شطهه قدر غطس 
أو لتنجوبه دكين أوزر ندهى كقهيه وزن وضع اولنور وبو سبدن 
تقطةمذ كورءنه « نقطة غطس» تعبير اوللور. 

بوالت الله اجراى ريه اجون كثاقتى تعبين اوانهدجق 
حسمدن بر بارحه التهرق بوقاريى كفه اوزرئه قوماور 
وصافق صوبى حاوى ترقاب دروننه براقلهرق صويك تود 
ا بقلة غطسه كلاجديه قدرده طاره علاوه اولئور . متعاقياً 





مبيحث مبخانيك اسم 

جسم ةالدر هرق نئه آلت نقطةغطهقدر بأحمه بهد كبن برنهوزن 
وضع اولوركه شو وضع اولنان وزن جسمك هوا داخندمقى 
ى وزنندن عبارت وولنور. 

انبا بوقار»ىكفددمى ايت ارو اشاغدهقى 
ه كفدستهقو نيدقدن صكره تكرارصو ءالا اولنور و بوحالده 
آلتك خا جدهى وزنى حول اتمامش اولور اسهده جسم 
صو به بات لديقى جهتله باطبع وزنندنء ححمنه مسأوى مقدارده 
صويك وزنى قدرء ضايع ابدمجكندن نقطة غطس بر 
بوقاريده فالمغله الت تكرار نشَطهُ غطسه قدر باتديه دكين 
بوقاريى حكفهه وزن علاوه اولنو ركه شو علاوه 
اولنان كه وزنى تماماً جسمك حدماته مساوى صونك وزنندن 
عنارتدر: 

اعدى به قه وزنلرى يكديكرى اوزرمه شم اولتور 


ألسه حسمك : 


ف ع- 


عع 


كثاقئ استحسال اسلسن. اواوز:. 


07 (فامراتررايت)ك ارمعومترممى. (فاحرالهابت)ك 
ارهعو مترهسئ شكلا” ( سقو لسون)ك ازعو مثروسئه مشابه |إسهده 
م نوع مايع درونته طالديريلهبيلسى إيجون مخصوصاً جامدن 
بإبلمش و التطر قندءى كفهكاملا” قالدبرلمعدر. اشاغى:طرقده 


3 حكفت طبيعته 


يوان (غكل )1١١‏ بركوجوك بووارلق درولنه جيوه 
قونيلهرق آلت او صورتله صفر «لغشدركه 
صاثتى صو دروئنه القا اولندينى حالده ابه 
واوزون جبوق اوزرنده اثارت اولان 
« نقطهُ غطس » صويك خار حنده ونور . 

بو الت ابله.بزمابنك كثافتئ” تعيين 
اجون اولامرده آلنك يح اولهرق م 
وزق تسين- اولنور . متغاقا. كثافتى. نين 
ادبو جك ماييى حاوى بر مخين دروئه 
القااولتور وتاماً نقطةُغطس مابعكسودسته 
كلنجههقدر يوقارى كفهيه بر ط .وز قونيلور . 

نو حالده ارمعومترهنك تتديل مكان انتديرديى. .مايعك 
هه وزنى كندى ه وزليله مؤخراً اوزر ندم كفهبه علاوه 
اؤلتان ظ وؤق مموعتة. مساوى يدى : 

ى ده بط 

وأو 

ثانياً الت اه قوريلاندقدن واوزرندمى وزثار قالدير ‏ 
لدقدن صكره ضاف صونى حاوى ير قابه القا اوللور وبنه 
نفطة غطن صو بك دونه سه كلتحهنهقدن كفدية وز ار قوانياور. 
ع اردعومترءنك ديل مكان اشدير دكي ضافى ضؤّيك 
4 'وَزق نه كتدئ وزتيله اوزرنه علاوه اولنان شو 5 
وزنى شموعله يعنى : 





اولور. 


ايشته مساوى ححمده مايع يله صويك 06 وزثارى 
بوصورثله تعيين اولندقدن كه بونار كد كرى أوزرسه 

تقسيم ابدبله جك اولور ايسه مايعك 
ه + 
ف اج ماج سل 
كُ 


إل 
كثاق استحضال ادكقن اولورز . 


س0 إنسن 
9ه 


١1/‏ تابتالودهم متقير ابي آ 
بيان اولنديتى اوزره بونوع ارمعومترءلر. اسيرتولى مشسروبات 
ابله سائر محلولائده بولنان اشيرتو و ماحك 
مقداريى و شروباراة درجة تكانقى” تغيين 
اخون استممال اولنوو: 

بونلرك اك زياده مستعمل اولانارى 
(بومه) نك آرءعومترهسيله 7ك لوساق)ك 
« عشيرى مقباشض كدولى » در:. 

الات م ذكورهنك كاف (شكل: +0 1) 
دروف هوا طولو بز خام كزة ويا اسطوانه 
الله بوكر وتنا اسسطوانهيك اواستطراقه 
بوط واوزرى تتسباتق بن اه نجام 


ردعرمرهل. - ا ولحدده 














الى حكمت طبعيه 
بوريدن مسكي اولوب اشاعى طرثى جيوه وباصاحمه دانهارى 
حاوى بركوجوك بووارلق الله صفرهلغشدر. 

بو مثلاو بر الت 4 مايع درو شه باتيرلديتى حالده مايع 
مذكورك كثاقتى نه قدر زياده اولور ابسه انكده اوقدر از 
يانه جقى طببعيدر . 


(نرم)نك آرمعر مترومى. - (نومه)ء بر ى شروب» 
حامض: محلو لات ملحيةكى صودن دهاكثيف وديكرى اسيرتولى 
مشروباته يعنى صودن خفيف اولان مايعاته مخصوص اولق 
اوزره ايكى نوع آرءعومتره امحاد اتمك در . بوناردن 
برجى صنفده بونائلرء تخصيص اولندقلرى مايماته نظرآ 
مقياس حامض » ويا « مقياس ماح » وايكنج صنى تشكيل 
ابد نلرده «مقياسروح) ويا «مقياسمشيروبات» تاميلهياد اولنور. 

ارد : مقياس مامض * مفياس مه“ 
مقياس سروت وت صووق كفن أولان 
مايعاته مخصوص بولنان بونوع بر ارمعو 
مسازةة اق فسوورئلة' ,صف ر.لتشيدر كه 
الت ه,؟؟ة درجة حرارئده بولئان صَافي 
صويه براقلديى -الده. بورننك يوقاريبى 

ب اوجنهقدر بإتار. ايشسته بونقطديه صفر 
اشارق (شكل؟١1)‏ قونيلور ومتعاقباً آلت 
وزناً وم .قسم صافى.صو ابله ١١6‏ قسمدكز 





مبحث مبخانيك ينهدا" 
طوزئدن مركب بر محلول دروئته القا اوور . بو حالده 
آومعوفتره :صوون دعا كثيكن بر مايع دروننده بولند يغندن 
انحق بر ح نقطهنه قدر باتاركه شو تقطدهده ١6‏ رشى 
وضع اولنور. مؤخرًصفر نقطسيله ٠6‏ رقى اشارت اونان 
نقطه اروسى 16 مساوى قسمه ابر طرق بوتقسمات نوريئك 
قاعدةسنهقدر يور ديلور. يوندن ماعدابوريتك لااقل ون درجه 
تقسماتى كوسترهبيلهوجك صورتده اوزونحه يولقمى لابددر. 
بو كى بر التصودن خفيق اولان مايعاتده موازنتده طوره 
ميهجغندن بالطبع اونوع مايعات اجون استعمال اولنهماز. 


ايا ؟.مقياني روع “ بقباس مشروياث ««ت سيوون 
حفيفاولان واإعانة ومن بولنان.ونوع بر مقياسده اوصورلله 
صقر ماع لغشد ركه آلت وزثاً مو قسم صافق صو الله ٠١‏ قسم 
دكز' طوزندن ع كن بر محلول دروثنه براقلديتى حالده افق 
ورياك #اكيسته عدن يلار ع اتتسلدية عقر إقارق رياوت 
متعاقاً آلت ه,؟ة درحة جزاريده بولنان صافي صوهه إلتا 
و صويك سوءدسنك كلديى حله ( شكل )١1١‏ ١٠رققى‏ وضع 
اولتور. مؤخراً صفر تقطهسى الله ٠١‏ . تقطهسى بينى ٠١‏ 
مساوى قسمه سيم وشو اتقسمات بورك بوخه تأشن سته قدر 
عديد أبديلير . 


بن .. 2 (نومه) نك كرك مقباس حامضى و كرك مقياس 


روجى: امس اعتبارى. بر.دسورئده دزجاتة. تقسم :سلديكئن 


4 حكفت طبيعيه 

بالطبع 95 مابعك كثافتى كوسترهميه جك كى او مايع دزوتده 
ونان ملحك مقدارىده ارانه انددصضن . انحق ونوع اللات 
8 مابمك نه درجه متكائف اولديغنى اكلامق اجون استعمال 


اوللود. [”] 


١هتلا (كى -لومافه)ك مقيا سكثركى .- بو‎ ١/9 
درجة حرارئده نولنان اسيرتولى مشروياتك قوتى يعنى بوزده‎ 
قا صاى اسيرتوبى حاوىاولديغنى اراله اتمك اوزره حكمتشنا‎ 
ساندن وكدىلوساق ) طرقندن اختراعاولفش ثابت الوزن»‎ 
متغيرالحجم بر ارهعومترهدن عبارتدر.‎ 

"الك هذ كزن» أو حتور تله كثر المعدري +6 " 
درحة حرارئده نولنان صافى سويه براقلديتى حالده 


«شكل 4 نطهٌ غطس بورننك قاعدةسته وبالمكس 5 
كتول خطلق دؤوضه القا اولند يق عاد تمه مطل نه 
هان .ورنئك تبة سه تصادف أبدر. ايشته بو نشطهاردن 3 
برنجسته «صفر» اشارق و دكرسشة ٠١٠١‏ رقى ‏ © 


وضع اوللور. 
ناي نقطه ارم ستدهى تقسماته كلنتحه: نونك 
اتجوندهصورت اكه أوزره اجراى عمل اولنور : (شكل 21١4‏ 
[*] اتى بر شروب صغوق ايكن ابومه) نك مقياسى حاءعضك ه؟ 
ومتكائف حافض ريت 235© ولمجمارير. تستمل حامض آزوت” 1+ 
وعادى حامض.قلورما: 9 ؟ درجهدسنه نوافق:ايدر . 


ميحث. ميتخانيك قلخ 
+٠ساوى‏ قشسمه تقسم اسللش حامدن معمون رخير النهرق 
وو نجى قسمنه قدر اسيرتو ابله طولدريلور و اسيرتونك 
سويدنى ٠.‏ انحجى تقسيمه كلتحديه قدرده اوزريته صو علاوه 
اولثور. بوصورته ٠٠١‏ ده هه قم صافى اسبرتوبى حاوى 
اوللق اوزره بر مخاوط [*] استحصال ابدلدكدن صكره الت 
و ابخلوطك دروتنه القا اواندرق سسوءستك كلديى بره وه 
رقى وضع اولوزء بعده مخير_بوشالدريلارق ٠.‏ نجى 
اقسيمه قدر صاق اسيرثو وضع وتكرار لجى القسسيمه 
جيقنجه صو علاوه اولنور وشو ايكنى مخلوطك درولنه انه 
الت القا اولنهدرق نقطةغطس حذاسه 3 رقى اشار تاه يلير. 
بو مثوال اوزره بوزده هلمء عر ولاء علا.. 
صاثى اسيرتوبى حاوى مخلوطار بابيلدرق هن برينه عائد نقطة 
غطساره بو رشار وضع اولتور. 
ايشته (كدى - لوساق) ك .مقيا سكئولى بوصورتله تقسواق 
أبدى ابرى تعبين ادلش بر مقياس اولوب يالكزرجه اسيرتوبى 
حاوى. بر صو دروتنه باترلديقى جالده صويك .سوبدسى. هرقاج 
٠-‏ [*] شنو ,عخلوطئ اهز متالها باقمزرق- من لم سطيرتو: ايه :هذ قد 
صودن مركب ظن اقامليدر .. . جونكه مدخلدهدة كورلديى ,اوزره 
اسيرتوايله صو قارشدير لدينى حالده بينارنده برتقبض وقوعةكلةرك حاصل 
اولان مخلوطك جمى آيرى آيرى صو واسيرتونك جمارى #وعتدن دون 
اولور: بناءغلية عي درؤنتده بؤلنان ١٠٠١‏ حم مخلوطت ماما 48 قم 


استيزتو موجود ايسنةده حاوى اولديتى ضؤيك مقدارى -ه: قعدن زيادة 


بولنور .. 








وس حكمت طبيعيه 
درجهبه تصادف ابدر اسه او صوده بوزده او قدر صاقى 
اسيرتو بوتديفته حكم اوانور. ١‏ 

تنيير . مقياس كثولك اشعاراتى صمح اولمنى اجون 
مخلوطك درجه حرارتى +ه؟ اولملدر. جوكة درجة 
حرارتك تزايد ويا تناقصيله اسيرتولى مخلوطكده كثافتىتحول 
ادر . نناء عليه درجةٌ حرارتى -ب ١‏ اولميان مابعات امون 
(كدى- لوساق) ك ترتيب امش اولديثى :بر جدوله توفيقاً 
تصحبحات احرا امك اقتضا اندر . 

برده مقياس مذكور بالكز صو الله صافى اسيرتو مخلوطنه 
مخصوص اولديغندن شراب كى مواد سائَرّهنى حاوى اولان 
ر مايعك قوتى اراله اندوسش . بونك الحون اول اصرده 
شرابك اشيرتوسنى فر يق تمك اقتضا ابدركه بوده (سالرون)ك 
اميق واسطهسيله اجرا اونور. 





آنا شمر . مايعاتك. اجسام صلبه ويا مايعاتك 
يكديكرىابله تماسئده وطاق نات طبيعيه ظهو ره كلبركة حادثات 
مذ كووورطاهس] موازنة مايغات قواينه. مالك فى كورنتور. 
نو نوا حادتانه: دآ ناز شعز به تضير.. اولنوي نار مذ كور .نل 
0 شوندن عبارت ولنور: 
علت ٠‏ كنديى اصلاتوجق بر مايعه ومثلا بر حام 
حجوق بر 559 بولئان عادى صو دروتنه قم طبالد ير يله حجق 
اواور ايسه (شكل ه١1)‏ صويك كويا موازنت مايمات قانونه 


معيةديدايك ف 
تابع دكل امش كى جبوغك اطراقتده ترقع ابتديى و سوية 
خارجيهسى افقيتى غائب ابدهرك مقعم رلشديفى كوريلور. 

أكر جسم كنديى اصلاتمايان بر مايعه و مثلا جام حبوق 
جيوه دروله باتير يله جق اولور ابه مابعك حبوق اطراقئده 
ترفع ايدمجكى رده ( شكل5١١)‏ بالمكس تنزل ابتدييق و سوية 
خاز جيهسىافقيتتى غائب اندورك براتحداب بيدا ابلديى مشاهده 
الور 

حادنات مذ كورهبى بردرجه دها مبدانه جبقارمق اجون 
اجريسى طواو برجام جبوق التهجنى رده امه برجام بوزى 
النير وبر قابده بولنان صويه اا اتيربلهحجق اولور ايسه صويك 
بورى درو ده ( شكل 1١‏ ) ترفم ادي وسطح إعلاستك 
عادنا قطعة كرءيه مشابه برسطحمقعر تشكيل ايلديكى كورياور . 
شو سطح مقعر هلال شكلتده اولمسيله أكثر با ه هلال مقعر» 
تامله باد اوانور. 











0 0 ا ١وه١٠)‏ 
بالعكن عد قوز حام بورى بر قابده وان حيوه دروننه 
اتيريلهدق اولوراسه جيوهنك ( شكل ٠١8‏ ) بورى دروانده 
53 


ا حكمت: طنيعيه . 
تنزل اتديكخ. وشطح اعلاستك بر سطح حدن تشكل ابلديى 
تمابان اولوز > و وع هلال4دده بللقابله « هلال محدب » تسميه 
اولاق - 

ايشثه . آثان مذ كو ز هلك “ظهورسنه-'ستفيت تاوزن“ بور يلك 
ا هلكلرى بر قيلك اجهلكنه تشبيه اولغستهمبتى: ينوع بوريلره 
وشقرئ بوريلر» دننلمش و آثار مسوطهفده.م آثان شعرنةأ» 
تسمه اولقشدر. 

بوزأنه قذر سان اولنان تحريةاردن مستنان ا ولؤدكة ما 

رله بأشليحه أبى خالدة واقع اولور: 

رنحسى. رمايعك ماسده ونديتى جام سل و 
بوش اولسون كر طواو بولنسون حت اسلاتديق -الذ ركه 
حام بوريارٍ دروننده عوك دفي وهلال متعر لك تشكلى اله 
ظاهس اولور. 

ايكتحسى» ماييك تماسده بولنديتى جسم صلى؛ اصلا 
تمديتى خال اولوب اوده جام بوريلر دروننده جيوهنك تنزلى 
وهلال ديك بيتشكي. الله ديكرندن مين اولتوب+ ]اه 


١م‏ انا سيم قائر ندرى 0 ا تارشعرنه قانو نلرى 
اول ايف فرأنشه "مشاهر د ( لابلاس) طرقندن 


3 14 نان شفز ند اناما عؤاوّنت “مايفات قوانيئة امغناير* خادتاندن 
عبازاث اولسيله عحث موازنت مايعاته ذيل أدلشدر . 


مبحث. ميجايك رقف 
نظرى اولهرق كشف ابدلمش وايلك. دفعه اولهرق (كدى ب 
لوساق ) معرقتيله بالتحرءه تحقيق اولغشدر. 
اه بورزيارده وقوعدكلن ١‏ تارشعر به حقنده بروجه اقىن 
بش قانون موجوددر: 
بنحى قانويم . - مايع. بورىبى اصلاده+ق .اولور 
انه ترفع وعكس حانده آنزل وقوعكلير . 
ينأف نالوم كسد غيه. يقني" عأداك "كاف دوا 
دروننده:وابت بر درجة حرار تدم مقدار ترفع .ويا مقدار 
#زل وسطدى ...مذ كور بو يار قط ل ابل معكو ينا #متناسدر: 
اومن قانونم :- عين تجتن" مابعاك م#تلف :نود بان 
درؤنشده وير درجة حرازتد كي" فقدار رفع وسنطسسقى 
وزيارك شكليله كنازلن نك تنه و.معمول“اؤلدقلرىمادمنك 
حنْسئه تابع دكلدر . [”] 
ف المقيقه قانون. مذ كور موجنيخه اثار بلغ ريه نور ,ارك 
شكللرينه تابدع اولمديتىء. رجنس مايعك ( شكل 1 مختات 





وشكن و.ة) : ليهات 


[*].قانون مذ كورك صصق يالكز ترتجى حال اجون ندقيقاوافشدر 








0 حكمت طبيغيه 


شكلده وعين مادهدن معمول ؤلنان نورياردمى مقدار ترفتك 
بر اولمسيله ثابت اولور و بو حالده ايكنجى قانونده .سان اولنان 
قطرده بالطع هلالك تصادف ابتديى مقطعك قطرندن عبارت 
والنون . 

دردمى قائرنه  .‏ مختلف مابعارك شعرى بر.بورى 
دروئنده وعين درجة حرارتدءى مقدار ترفعم وسطيارى 
مابعات مذ كورءنك كتثاقتارله تحول ابدر. [*] 

ف الحقبقه ١,59‏ مبليمتره قطرنده بوتان بر جام بورى 
دزوننده وؤم,ء كثافتنده اولاناسيرتونك مقدارترفى مايه 
ميليمتره اولدينى حالده ١4ؤ,ء‏ كثافتنده بولنان بر ديكر نوع 
اسيرتونك مقدار تر قبى هى,ة: مبليمترةيه و تروبانتين روحنك 
مقدار ترفى هوره ميلدمترهيه مساوى اولديغتنى (كدى_لوساق) 
بالذات مشاهده امشدر . 

شهى قائرى, ..- كافة مابعاتك شعرى بر بورى درونندمى 
مقدار ترفع وسطارى درجةٌ حرارتك تزابديله متّادياً تناقصض 
ادهرك نهايت صفره منحر اولور . [”] 

ايشته بووجهله مابعك درجة حرارق لاشقطع تزبيد 
ابدلددى الده. مقدار ترفبى تناقص ابدمجى كى هلالك 
مط ده منافناً مقع لكنى غائب اه دءج ادن ساإطح مد كود 
نهايت سوية خارجيهالله محاذى ,برمستوى* افقنه منقلباولور. 


[*] قانون مذكنرك حت بالكز بريحئ حال امحون تدقيق اولقشدر. 


مبحث ميخانيك يفنا 

تورسطمى .ب مؤوازنت مايعات قانوثلرينه مخالف 
اولهدرق مشاهده اولان بر حادتهده «تو ترسطى» حاد تهسيدر . 

موازنتده بولنان برمايعك سطحنساتئى. كويا اجهبزلاستيك 
زار الله حاظ. ايمش كى ٠‏ هي نقطدده مماسن استقامتنده مساوى 
شدتده برقو جريه تحت تأثير نده بولنووكه كرك شوقوته وكرك 
اندن تولد ادن كرله حادثةسته « توتر سطحى » تعبير اولتور. 

فىالطقيقه موازنتده بولنان برمايعء اوست طبقهسى سطحته 
عموداً بر مستوى الله قطع ابديله حك اولور ايه يكديكرندن 
نويل جهتفريقاوئان ابى مقطعك كتارلرتى بربريئهربطة سبى 
ابدن وهى جهتده سوية مابعه مماس اولدرق تأثين ايلين بر قوءٌ 
التصاقيهنك وحودى حش اوللور . 

ايشته «توتر سطجء» ناميله نيان اولنان قوتده بر مابعده 
وجودى حس اولنان شوقوةٌ التصاقيهدن عبارندر. 

برمايعده توئر سطحينك وجودى. بالتحريه ياطوغى يدن 
طوغىىءه استدلال صورتيله و ياخود بعده نتايى نحقيق 
طر قيلواولق. اوذده اي وحه انله. اثبات اولنور .., 

قو مدر رم نلك وجودوى طوغ ريدن طوغيىبه._انبات 
اجون حك ةاشايدن (دوره) نه توفقاً بروجه اتى اجرائ 
تجريه. امك اقتضاءابدر ..: شوبله كه : متوازىالمستطيلات شكلنده 
إءت<ههم .( شكلن )11١‏ تابى التدزق .هر كتارزى ى 
ضلع محسمى استّقا متنده ولنان برمتاقه اطرافنده قولايلقله دونه 


اباس حكنت طبنعته 

سِلدجك صورتده تنظماولنور.' متعاقباً شومتحرك وه كنارى 
م تقطدسته م بوط ابر ام ه اسلكله حكلورك .م استقامت 
مايل سنيحه ىه تقطدسنه قوئيلان بر طاقوزء استناد اسديريلير. 





2 
( شكل )٠٠١‏ 
ابشته بوصورلله ترتيب ابداش برقاب كاملا صو الله 
طواد يورق ٠‏ موازنت تأسس ابتدكدن صكره. مم انيلى 
بردثيره ياقيله دق اولور ايسه قالك وى هم كتازينك درعقب 
ف ب حاقولى وطديتق. الذيقى كوازياون . 
ابمدى موازنت مابعات قوانينهبناء مابع طرقدن ى ل 


يان سطحى اوزرينه اجرا اولنانتضييق شوكنارى مه طاقو زه 
مستند بر حالده طوتمسى لازم كليركن مذ كور كثارك» بو 
دورتله عكس طرفه ح ركت اعبى وء هه وضعيت شاقوليه 
بي إنقد ابلمسى » إرقوة سرع ايم ودين نات ادن 


١9‏ نور مطمينك منذى ومانماتك قوءٌ التصناقاسى. سد 


ور مطجى حاد تهسى فايغا بده موحوداولان قو ةالتضاقهنك 9 


تتح ه تدر . 
«قوةٌ التصاقيه» .ديه ء» (ثيوتون) قانونته توفقا بن جنك 
جزؤ: فردارئ: مياننده احراى "اثيرايدن قوَاى حاذيديه اطلاق 


اولتؤارء. 


مجك ميخانيك بف 

اجسام صلهنك قبرلمغه قاريئ كوسترديكى مقاومت». جز 
فردلرى مبائنده موجود اولان قو التصاقهدن. نشأت انتديكته 
نظر أنونوع انخسامده قوومن كور ملكو جوادى بك اشكار نولنور: 

مايمعاتك كرك كتدى جزؤٌ فردلرى ميانئده وكزك 
1 و حرق فردار الله اتيك ونان جسم .صلب وحتى غاز حزق 
فردلرى ادو كقوز اذ حؤق برقو ةالتضافيه مواجوددر:. 

فىاللقيقه بر حام.. حسيوق ,انرق اصلانان برمايعه 
ومثلا صويه طالديرلدقدن صكرء جقاربةجق: اولور اسه 
أشائى اوجنده آزء جوق سوك برطامله صوبى حاملاواديتى 
كور لور شو طاملهبى تشكيل بدن صو جز قفر دار ندن طوغى بدن 
طوغرىيه جام جبوق الله تماسده بولنائلر ٠‏ كنديلريله جام 
جوغك جزوٌ فردارى مائنده .موخود. اولان قوةً:التصاقه 
سببيله معلقاولهجتىكى ديكر متعاقب كلن جز ؤارده كنديلرى 
ابله تماسده بولنان عتيوا_ مجر اف قرفي لآل موشد يامو تيوه 
قوةٌ التصاقيه ليله اصلمثن وولنور. 

3ك بن جيوه طاملهنى» اضلافيه جنى نز مادهدن .و مثلا 
حامدن معمؤل بر مستوى اوزرينه براقلديثى. حالده. شوطاملهنك 
كروى بر شكل الدزنى مشاهده اولاوركه شوكفيتده سادءحه 
مابعنات جزؤ فردلرى 1 يرقوة التصاققهنك وجودندن 
غات ابدر. 

ثارمبحوثهدن منقهم امف بكرن فوا |لسلقساف ك3 
اجزاى :فر دنهنك يكسكر يله تماسده ويا تين مبتحيله: 6 


0 حكمت طبيعيه 
خواسمز ابله حدس اولهميه جق درجهده كوجوك رمسافهده 
بولندقارى اثناده ظاهى اولور؛ مسافة مذ كوره حس اولنه جق 
ص نه زاند ابدهوجك اواور انه قواى. التصاقهده تاثيردن 
ساقط اولور. 

اعدى موازنتده بولنان رماع درونشده (شكل ١1ا)رءك‏ 
جزؤٌ فردى أظر مطالعةيه اله شو جِزؤٌ فردك برمسافة غير 





)١1١١ غكل‎ ( 

بحسوسه بقيتتده وبرسطح كره واخلنده بولنان ديكر جزؤ. فردار 
طرفندن اجرا اولنان جاذءارايله اتوي ضر وريدر.اعدى 
بوجاذيه قو تلرى ايكبشر يكيشر يكديكرلربنهمتناظر ومتقابل واقع 
اولد قلر ندن نتحهلرى صفره مساوىاولغله مذ كور ك جزئ ده 
تولندينى درينلكه كوره يالكز بر تضييق مواذته تابع اواور. 
لكن جزؤ متصور لك . جزؤىكى سطح سائبه غابتله فين 
وياخود سطح سائباوزرده النهجق اولوراسه اشائى طرفده 
بولنان. جزرؤلرك اجرا ايلدكلرى . جاذءهاره :مقابل ‏ قمما” يوقارى 
طرفده بولنان هوا جزؤارى طرقندن اجرا:اولنان جاذهاز 
قائم::اؤله جغندن اولكى تنباظن حت و:اندلثن .و جزوٌ مذ كور 

تضييق_موازنتدن ماعذا يرتضيق الله متفيق بولغئن اولور. 


مببحث .فيخانيك عق 

بر طبقة سطحيهدهو جودى ضر ورى اولان مو قواى التصاقه 

برق سطح سويديه عمودء ديكرى مان اولدرق ايى به تحلل ابدركه 

الشته 2 طام اثار مييخا شكبه وجوده كتيرن ود تور سطج » 
تعبير اولنان قوتلرده بومسكب تماسياردن عبارت بولنور. 


5 ترز مط الغ بو مى ' تضييى, معرى .سد بر 
مايعك سطحته مماس اولدرق تأر ادن تور سطحينك 
وجودندن ,روجه آتى نتاعج استخراج اولنور: [*] 

اولا : مابعك سطح ساتى برمستوىء افق اولدينى حالده 
تور سطحيدن تولد هيج بر تضبيق موجود دكلدر. 

ثانا : برمايعك سطح ساى متجتى اولديتى صورتده توتر 
سسطحيدن متولد اولمق اوزره سطح مذكورك هى نقطاسئه 
اجرلى تئر ادن بورتصييق لون ومو يتمق ونا ملعك 
تحدب جهتندن مقعر طرقنه متوجه بولفسيله سطح _سائب 
محدب ويا مقعر اولديغنه كوره موازنت مابعات شي عم وا 
ون طرح:اولنور. 

ايشتة سطح ساني اثار شع ر هده اوادينى كى افق إولميان 
بر مابيك سطحيه. توئر ببطحيدن متولد :اولدرق ناظماً تأثير 
أبدن شو تضييقه .ذ تضيدق شعرى » تعبين اولنور. 

مايع: بولندينى قابى اضالادوب اصلاهد تنه يعنى مابعك سطح 
سائى بر سطح مقر ويا حدب اوإديغنه كوره. تضديق شعر ىده 


5 تاج هتاكوتزه قلا خطات هندسيه اعاتدسيله اسعخراج اولتور . 





كين حكمت طبيعيه 
حاذية ارضهنك حجهت يأ ترنيته مغار ونا مطابق بولنه جغندن 
د غكل على اولى حالده منقى وايكنى حالده .مثدت. اعتنار 
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( شكل ؟١١1)‏ 


6 ( يمرتو ) نلك تجررلرى .س بلمجيقا حكمتعناساء 
نندن ( يلاتو ) مايعانده توتر سطحينك وجودنى بالواسطه 
اثباته خدمت ادر بر طام تحردلر اجرا اعث_دركة نخارب 
هد كوره ناز شسعرننه نقطهُ نظرندن بك زياده حائز اهميت 
كورلمشدر 3 شويلهكه : 

وزئدن عارى بر كته مايع وجوذه كتيراديى وشو 
كتلونك هى نوع تأثيرات خارجيهدن آزاده اولدرق معلقده 
بواندينى. تصور اوللورايسه حسانات رياضيه كتللء.ذ كورءنك» 
متؤاز نةخالئده. تشيق “شرى عن نهد صطلح تقار حجنن ناما 
وحتساوياً تأمرابدء جك: ضورئدهة بر كل اتخذاءدهتجكى وشو 
شكلكده على الوم بركزءدنعبارت بولنه جتتى اثيات :اعتكدددر. 

اينشته (نلاتو) نويله حقيقة“وزنشز اولزق مغلقده: طؤدر 
ركتلء نايع وجودء سيرمش وكتلء مذحكوره اوزرنده 


مبتجحث ميخاننك فنا 
اجراىحربه اندهرك شو نظرية رياضيهيى بالتجريه اثياته موافق 
اولمشدر . : 
معلومدركه خالص زبتون يائى ضودن خفيف واسيرتودن 
كدنت اوللسيله صونك اوزرنده بوزر واسيرتونك التنه نزول 
ادر. : 
(بلاتو) كثاقى ماما .زيتوق ياغنك كتاقتةساوي اولةجق 
صورتدة ماسب مقداردة. صو الله اسيرتودن مركي .بر مخلوط 
اشرق درت طرق حامدن معمول مكعت هن بن _قارخ 
دروننه. قويمش وبوتخلوطك الجتدده انه بن بورى 2017 
تدوكه نتن ياقى ادال اللمعدر .0 
بوصور بله لوط دروانهادخال اولنانزسّون باعى؛ وزنندن 
( ارشيمد)قانولته توفيقاً. حجمنه مساوى برحجمده مخلوطك 
وزفىقدرء بر مقدار غائباندمجكندن وذاناً مخلوطك وزن 
مخصوصىده زيتوزياغنك وزن مخصوصته مساوى بولند يغندن 
الطبع مخلوط داخائده كلياً وزئدن عارى يعنى حاذيةٌ ارضيه 
تاثيرندن خالى. بولقغله براقلديتى محلده معلق اولدرق قالير . 
(بلانو) اولا شو معلقده طوران زبتون ياغنك متنظم بر 
كرء شكندء إولديقى ورد وانعطن أبدابرساءدسنده تدريجى 
تدرجى زبتوزيائى علاوه اددرك (شكل118) كرهنى قطرى 
٠‏ ساتتمترءيه مساوى اولتحهية قدر سومشدر . 
بوندن ماعدا زيتون ناغنك شكلى بر جبوق واسطدسيله 
تغبير ٠‏ اندلد كي خالدة .تكزارا تبكر بتكل" | الديغئ #مشاهده 


نف حكمت طبعيه 
اتمشدركه شو حال موازنتك بر موازنت غير محتوله اولديغنى 
اثات ابلمشدر. 

ا 5 صوركه استحصال اولان كروى 
مابيى برقوةٌ عن المركزيه تأثيرينه تابع قبلورق 
ديكر بريه دها اجرا اتمشدر. شوبلككه : 
ياغ كزستى .مكزندن شاقولا مور امك حت 
اوزره انمه بر جليك محور الله داش وشو 
مخورى ( شكل ١١5‏ )ير ماتوله واسطهسيله يج 
جو يررك ياغ كتوسته بر حركت دوراائه. ‏ 
ووبرمشدر. ( شكل ىذ) 








«شكل 4 11) 


بو جالده باغ كتلهننى عادى 2 سرعت دوراضه ابلفدو نديى 


جرع متحاكِك جوم 
حالده قطلرى مقامنده بوتان. محورك كروب حجقدينى. 
حللرك باصيقلاشديقى و بالعكن خط استّوا مقامئده اولان 
اورنه يرلرمنك ( شكل )١١6‏ قبارديغنى و سرعت دوران 
بواش يواش تزييد اولنديتى حالده باصيقلقكده تزايد ايلديكنى 
مشاهده ابلمشدرء نهايت سرعت مذ كورونك بالتزايد بررادويه 
ودولده ياغ كتلهستك خط استوا جهتنده قارمش برقسمنك 
يكاره بر صورتده ابر نلدرق ( شكل 5) ير حلقه تشكيل 
التدكق نوعو حلقه كرهدن ابرلمش بولنديتى حالده نك الله 
برلكده دورانه دوام ايإديكنى كور مشدر . 





( تكل ١1١ا)‏ 

) لانو 1 نك و جر ددسى *-كرةٌ ا ض الله ا اجرام 
دماوبهنك خلقتار بدن إروقت صكره ه مايع حالنده . بولند قلريته 
دائر اولا: فرضياتك صتنى تأسد انتديىكى اجرام مذ تورمنك 
هجون شتهكره تكلوزاعة ابتدكلريئى- وعلى الخصوص: «زخل» 


)١١6 شكل‎ ( 

















































































































نامي ستيارونك حولنده هب أهكره او نان حلقه بك وصور بله 
حضاوله كلديكق برصورت مكل ايضاح اعشدر 2 


امسام ساعدتك مواذئى سراتطى اممرل ايلم 
مإبرت. - اجسام بامحهنك قانون موازنتنه مغار اولهدرق 
مشاهده اولنان برطامم حادناتواردركه حادثات مذ كوره توتر 
سطجى. آثاريله ايضاج بويو سيله آثار شعريه صرمسنه ادخال 
اولةسلز. 

شويةك: مادى برديكش ايكدني التدرق اع ياغيله خفيفنجه 
ياغلاندقدن صكره اصولتله بر قابده موازئتده طوران صويك 
اوزرنه براقيلهوجق اولور اسه ( شكل ١١7‏ ) دميرك كثاقتى 














1 ( شكل 1107)”' 

ضبونك كثافتندن نهر دقعه سوك اولديتى . حالده :[يكنهنك 
قاقز دولك بوزنده توزدكى وصدو سطخنكده :ا يكينه 
لططرافتة-.اتحطاك ابلد يركو شاور << ققنظ: ميق ايكنة : إضلاته. 
جق- اواون: ايه .دوحال .صو بك ( ,سكل 1317 ) أيكنه 


ميحث مبخانيك وم 

اطراقده كسب.ارتفاع ايلديى وايكنهنى قابك دبينه قدر جلي 
ادبي مشاهده اولنور. 

شو اق حادثه توترس طاح دينئلن قوتك مكب شاقوللرى 
واسطسيله بالسهوله ايضاح اولنه يلير . 

فى اطقيقه برنجى حالده صو ايكتهبى اصلاهديغندن تور 
سطحينك «. ه مكب شاقولارى محدب طرقدن مقعر 
طرفنه يعنى اشاغيدن بوقارىبه طوغرى اجراى تأثير ابددرك 
مابعك فى قوهٌ رفعيهستهانضمام التمكله ايكنهى اشائى.دطوغرى 
جذن رابدن ف نقلتنه تقايل ادر . 

الكنى حالده موايكةين اصلاد غندن هر. م سكل 
شاقولبارى بوقاريدن اشاعى.ه. متوحه بولقفله ى ثقلتنه انضهام 
ادر 50 كوه رفعيهسىده. بو قوتلره غلله ابددميه جكندن 
ايكندده قابك دينه طوغرى سقوط ايلر . 

شوخر نهء بعض صودن أغير اولان «وجكار ك بامقدمزرين 
صو او زر نده نصل نود دكاريى ايضاحهكافدر. ٠‏ ونوع بوجكار كُِ 
آياقار لرى طبيجى اولهدرق 5 نوع باخ يله باغلامش او لد يغندن 0 
سابهده صو يك سطحنده قولايلقله يورو سليرار . فىالطقيقه 
بونارك باجاقدارى اتر. دروننه صيدوقيلهزق بيقانهجق بعنى 
اوزرارئدم بولئان:ياغ طيقدسى برفع. ابديلهجك اولور ايسه صو 
اوزرندة يورومك استعدادلرى حو ابدلمش: اولور. 

اثازشعر ندنك خارجده بك جوق: تطليقات محسهسنه: تصادف 
اولنور : لامبدارده ياغ و يا:غازك بوقارى.ه طؤغلى: جقنى 


أل حكمت طبيعنه 

8 اوجى صو نه ماس اتدريان ربكن بارحهسنك هان هه 
طر فك برو ناصلاعسى ٠‏ سانانك قاق متأ نه سشده ونان و نس ) 
تعير اوثان مابمك كوكطرندن دالارينه قدر قنما صعودى 


حب آثار شعريه تادر : 
مث غارات 
على العموم غازلرك |<وال واوضاقله: خصوله كتير دكلرى 
حادنات طبيعيه وشو حادثانك تابع اولدقلرى قواسْدن بحث 
ادن عم حكمت طببعة قسمئه «مبحث فازات» تعبير اوور 2 
باب اوكي, 


7/8 غازاتك اوصاى مكررسى. ب اوليه دخ بان 
اوانديتى .اوزره فازلرء ححم و شكلالرنى محافظه ابدهميهءجك 
درحهده اجزاى فرديهسى سربست بررجسم سيالدن اواوبكرةٌ 
ارضئ: حيط اولان و.« هؤزاى :نسيدى » اطلاق :اولان جسم 
بو نوع اجسامك باشليجه برتمونهسندن عبارت بولنور . 


منحث مبخانيك رسيس 
حكمت طبيعيه نقطة نظر ندن فازلرى اجسام سائرهدن 
تمبيز إبدنبر طام خواص خصوظيه واردركه خواص: مذكورهءه 
غازارك « اوصاق عموميهسى » تعير اولنور. ش 
اوصاف عمومية مذ كوره ببياليت ٠‏ الاستيقيت ٠‏ قابليت 
تضسيق وقابليت انساع خاصهلر بدن عبارتاواوبٍ ونلردن اوج 
اولكسى برردرجهيه قدر مايعاتدءده موجوداسهده دردتحسى 
بالكز غازلره منحصردر . 
سياليت . - غازارده سياليتك وجسودى جزؤاربنك 
يكديكرئ اوزرندن قولايلقه آقوب قابدرق دائًا شكل 
خار ججلرى تبديل ابدمجك صورئده متحرك ولغسيله ثاسّدر. 
غازلرانله مايعاتده موجود شو سياليت لخاصهسئهبناء اجسام 
مذ ثوره علىاطلاق «سيال » نام عوميسى تحتنده ياد اولنه 


كلش وفقط غازاتى مابعاتدن تفريق امون غازاره بالخاصه 


« سيال هوافقى » نامي ورلمشدر . 

الدمئيقيت دقائليت تضيبى .-- فازلر مابعاتدر جدسنده 
الاستيقيتى حائز ايسهلرده. فوقالعاده دسئله جك .رصورتده قابل 
تضييقدرار .. غازاتك شو ايى خاصهسى «هوا حاقائى» تعير 
اولنان بركوجوك آلت. واسطهسيله بالسهوله ميدانهقوثيل يلير . 

وات ( كل ١١8‏ )غايت قالين كنارلى وبر طرف قبالى 
برجام مخبردن عبارت اولوب دروئنده دلك لظنف الله خركت 
اسدرريلن بر يستون موجوددر. : 

0” 


نمي حكمت طبيعيه 

يستون حبقاريلهرق تكرار 
محلئه قوتت لورو اوزرينه ال الله 
شدبى بر تضديق احجرا ابديله جك 
اولور ألسة مخبر دروائده حصور 
اولان متزاى تسمى ححمةنك 
لاستقطع كو جو ديك كود يلوركه 
شو كفيت هوائ مذ كورك فوق 
العاده قابليت تضييق خاصه-:4مالك 
اؤلد يغنى اثيات ادر . 


سمتون اوزرئدن ال“قاله يز 





درق بردنيره تضيق رفع اولنور 
اسه سستونكده درحال مخبرك 
عن بنهقدر دفع ابداديى مشاهده 


رغكل م١1ا)‏ 
اوور كه بوده هواى مد تورك الاستيقت فو قالعادهسنى 
اناه ادر. 


لتك ستو اوزرينه تضييق اوللهرق خير درونشده 
محصور اولان هوا صبقشد رلديتى -الده ازجوق بردهحرارت 
ظاهى اولور و سكون برد ثبره اناد صو رندء حصوله كلن 
حرارت مخير دروننه اولهحه قونلمش . اولان بعض احساى 
اشعاله كافى ووز . 0 

ايشته الت مذ كورةيه هوا جاقائى » دملمسنك سبى 
بوندن ناشى اولوب فىاللقيقه مخير دروننه اوله براز باروتلى 





مببحث. مييخانيك كرما 
ياموق قونيلورق ,تون سرعتله ابتلديكنده باموغك يانديفى 
مشاهده اولور . 
قابليت اماع  .‏ قابليت انساع خاصدسى ٠‏ فازلرك 
مقدارلرى ندقدر از اولور ايه اولسونء دائًا بولند قارى 
قالك دروت كاملا تعاب ااريدر . 
عاصةمة كوره تحصيرا قازر طاه إواوب وحودىكراة 
اتيهايله ميدانه حبقا ربل سلير. شويلهكه : قورصاقدن معمول 
وبر موصلتى حاملبركوجوك لون النهرق ابجنده حزق مقدارده 
هوا قالهوجق صورئدة ال الله بورشديرلدقدن صكة ١‏ شكل 
9) موصاتى قانهرق بر مخلةالهوانك [*] فانوسى التنه 





(شكل 5ا١ا)‏ 


[*] .بر قابك هؤاسى تخليهيه مخصوص اولان شُوْما كنة ابلريده بر 
تفصيل بان اولنهجقدره 








3 حكمت طبيعيه 
وضع اولنور . بوحالده قورصاق فانوس ا لتنده براقلدينى كى 
قاليرأيسهده فانوسك هؤامى تخليه اولغغه باشلانحه قورصاغك: 
كويا اجنه اوفنيورمشكىء قباردينى كور يلوركه نوده فازارك 
فاليت اتاعيمتدن نات انور . 

دروننده نولنان غازك قابليتتساعيهسى سببيلهقورصاغك بو 
وجهله قارمسى خاصة مذ كورهدن متولد برقوتك وجود ىده 
'ميدانه قوياركه شو قوته غازك « قوءٌ الاستيقيسى » وياه قوءٌ 
اتساعيهسى» تير اولنور . 

بوندن ماعدا ابلريده اثيات اوللهجتى اوزره يركتلةغازك 
قو الاستيقيهسى دائما قبمتده خارجاً متحمل اولدينى تضيقه 
مساوى, اولون أيبهدة اشارئحه الك ممكونى يتور . 

ايشته بقاري حر .هده اولامرده قورصاغك ذانوس اا لتنده 
بوروشق اولهرق موازنتده قالمسى داخلاً موجود غازكقوءٌ 
الاسدقيهسى الله فانوسده ولنان خارحى هوانك وو ةالاستيقيه 
سدكمساواتندن ادر متعاقاً قانوسك :وان تخليه اولتيحه 
قورصاغك قبارمسى. فانوسدمى هوانك قوءٌ الاستقيدسى تناقص 
اتديى وحال وله قورصاغك درونندمك هوا مقدارجه وقوءٌ 
الاستيقيه جه تغير ادي جهتله قور صاغهد ا خلا تأثيرادن تضيرقك. 
را تابو ادن تضييقه غله اممسئدن ابلرى كلشدر ٠‏ 


لا ع كار ينانا برجم اولسنه وكرةٌارض 
اوزرنده ونان احسامك حاذبة ارضيه.ايله شار اقلق 


مبيحث مبيخانيك الى 
طبيعى بولفسنه بناء غازلركده ثقلته تابع وبروزنى حائز اولملرى 
ضرور ددر [*]. واقعا غازلرك اجسام سائره مثللو موزون 
اولديغنه متقدمين طر دن قطعراً حم اولنهمامشنانسهده مشهور 
( غاليله ) نك برنحريهسندن برى ارتقانكارهده محل قالمامشدر. 
غازئرك موزون اولدينى بوكونى كون حكمتشناساندن 
( اوتو دو كريق ) طرقئدن سان اولنان بر تمر به ابله مبدان 
بداهته قونيله سلير . شو للهكه : غايت حساس بر ترازونك 
كفهلرئدن يله #ء 4غ دسيمتره مكسبى ححمنده حامدن 
معمول وغايت منتظم برموصلتى حامل (شكل 18١‏ ) بر بالون 
كلبق راو كرون 
بإلونك دروئده هوا اولديثى حالده ديكر كقويه حصول 
موازنت اجون صاحمه ويا قوم دانهلرى قونيلهرق طارهسى 
الثير؛ متعاقناً بالون قالدير بلورق مخليهالهوا التى ياردميله هواسى 
تخليه اولندقدن صكره نه و مله وضع اولنور. بوحالده اوه 
ترازونككفهارى ده 5-5 لاد موازنتك وزاديجئ 
وديكر كفدده بولنان طاره الله يكيدن موازنت حاصل اتمك 
ايجون بالونك بوانديفى كفده بر قاج غرام قويغه احتياج مس 
ابتديى كور يلوركه شو وضع اولنانغىاملر . بالبداهه بالوندن 
اخراج اولنان هوانك ٠‏ وزن مكرر اصوليله بولنان» وزندن 
عبارت اولور . | 
[*] بناءعليه بعض مؤلفات اجنبيهده كور لديئى اوزرءه ثقلتغازاتى » 
غازئرك خواص مميزءسى صردسنه قويمق موافق اصول ذكلدر . 





33 حكمت طبعيه 
ايشته بو صورتله اجرا اولنان حر هلردن استنتاج اولنديغنه 
كوردصورت عادهده برلبتره صاق صويك وزق +و١٠]‏ عام 





( شكل ١٠١‏ ) 
اواديغنه نظراً برليتره هوانك وزق #و ١‏ غرامه مساوى 
بولنور. [*] 


[*] علىالعموم برحجم محدود داخلنده بولنان غازلركِ وزنلرى 
مايعارك وزنارندن يك دوندر . فالقيقه مايعاتك اك كثيق بولئان 
حيو جيوهنك برليترهسى دقوم عام والاخفيق بولئان ارك بر ليئزهنى دة 
بوليتروسنك وزق آتحق 5,8 عرام واك خفيق بولئان ‏ مولدالماتك ير 
ليترمسنك وزدده :قرء غرامه فشاوى تولتور. 


مبحث ميخانيك وذانا 

١‏ ,اسفال قاثوئتك غازلره تطيقى ٠.‏ - قيالى بر 
قاسه .وتان ير كتللء غازك وزضسله قوةٌ الاستيقيهسندن 
ضرق نظر.اولتدتى حالده (”باسقال )ك مايمات <قئده سان 
لصي «وماوات تضدق » قانونى تمامى تمامئه غازلرهده تطبيق 
او لنور 3 شويله 25 : 

. موازنّده ونان را كتلء غاز سطدزه 2 تضييق اجرا 
ابديله حك اولسه تضيق 5 رءا هس حهتدن غازى حاوى 
اولان قابك كنار لر سه ومتضيق اولان سطحه مساوى ار قم 
اوزرسهء بالعام انتقال ابدرء» 

وياخود : 

2 برغاز كتلهسى اوزراه اجرا اولان 5 لضديق 0 كعلي 
مد كؤرولك هى حهمنه ا منتقل أولور « 

شوقانون غازارك سياليت والاشتقيت تامهلرى نتيجهم ىكى 
بلأاتبات قبول اوررق ىق . ادن استخراج اولنهجق 
نتايج حر هنك عا حاله توافق ايله تصديق اولنور . 


9 غادرك ماذبئاءضيد 1 ل 
كملة فاك .بر. قاب داخلنده: و حاذيه ارضيه لخت تأثيننذة 


موازنتده طوره سلمسق. انون كند يسئده زروجه 31 فى اب 
شرطك وجودى لازمدر : 


د بجى عط -. موازنتده بولتان برغاز كتّلهىداخلئده 





كت حكمت طبيعيه 
وعينمستوىه افق اوزرئده بولنان كافة 'نقاطه تأثير ادن تضييق 
براولليدر. 

عاذي اوطيه حت تمده موازتتده وتان ماعات: حدم 
اولحه ( ماده : ١6#‏ ) ده سان اولنان اق شرط موازنتدن 
بالكر وى قرط غازا' قار دن . 
مابعاتك سطح بساتبلرينه عائد اولان شرطه كلاحه : فازارده 
موجود اولان قابليت اتساع خاصةنى سييله بو نوع سباللرده 
. سطح سائب بولنهميهجغندن بالطبع شرط مذكورده غازاره قابل 
تطبيقاولهماز ايسهده انك برينه بروجه آتى برايكنى شرطك 
وكرقى. فول ارون ١‏ 

الى طرط .# جاذبةٌ ارضيه تحت تأثيرنده بولنان برغاز 
كتلوسنك قَوةٌ الاستيقيهسى . عين مستوىء افق اوزرنده 
بولبان كافة تقاطنده شار م 

فىاللقيقه « تأثيرك عكس ناه تبره مساواتى » قانونته توققاً 
موازنتده تولثان برقل كتودتتام دروننده واقع بر تقطديه 
تاثير ادن قَوةٌ الاستقهنك تماماً او تقطةيه اجراى 8 ادن 


تضبيقه مساوى ومقابل ولكبى ضرورندر . [*] 
إآئ 
١6‏ ماذي” اطي نحت تائي رده م ادناه بولناده غازلر 
در رشمكى تضنيقر  .‏ موازاتده بولنان غازار دروننده بر 
['] قبالى برقابدءبولئان مختلف الجنس غازارك موازتته كلتهه : بو نوع 
مخلوطار مايعائده موجود. شرائط خصوصيةيه تابع اولمدقارئدن ابلريده 
بروجه موقع بحثه آلنهجقاردر . 


مبحث مبخانيك يق 
طا تضبيقارك وجودئ و شو تضبيقارك قانون تحولى غازاره 
تطبيق اولنان موازنت مايعات قانو تلربلهبالسهولدانيات اول هسلير. 
فقط“قالى بر قابده بولنان بركتلء غازده حاذيةٌ ارضيهدن 
متولداولان ودلتو و عاذت قراس العميراو لله سان ثو تضيقار: 
فازلرك قابليت اتساع خاصهستدن نشت ابددرك خارجاً كتليه 
مذكوره اوزرينه تاثبرايد نتضييقة مساوىاولان قو ةالاستيقيديه 
نستله هان لاثى حكنده بولنور 
بركتلةغازدر وننده مختاف ارتفاعارده بوانانمستوىءافقيلره 
عاد تضييق -وازنتار ينتدمق فرق واختلافه كلنحه: بؤدهء 
تضيقات مذ كو يتك حزدةندن طولابى احوال عاد هده يعنى 
قهالى بر محدود قان داخلئده حس اولهمنهجق درجدده 
بولنور ايسهده كرةٌ ارضى حيط اولان وحبائمزه خدمت ابدن 
هوائ شي اطبقهنى فى جسم ركتله غاز دروننده مختلف 
مستوى*افقيلر « اند ا ولآن تضيقار نتدءى فر ققد رذق اولوز: 
ايشتة بو سبيه مبنيدركة غازلزك شرائط موازاتى تدقيق 
ايخون هواى نسيمىنه مراجعته مجبؤريت حاصل اولكش وبو 
بإنده بر طامم خصوصى آلات حكميه الجاديته لزوم كور لشدر . 


كم لسبى» تضيبى لسهى .ل كرءٌ ارضئ 
اولان وكرءً مذكوره ابله متحداً متحرك. بولنان هوا طق 
كروعستة «ركرة. سيمت »يلاه هواى . تبن ». تسميه:اولتور. 
.كيمياكراندن (دومان)ابله (بوسينيول) كد قبقات وتحرياننه 





2 حكمت. طبيعيه 
نظراً صواى نسيمىء حجماً 00,6 قسم .مولداحؤضه الله 
ارقن قسنم ازوتك. اختلاطتدن حاصل اولمشدر. بوندنماعدا 
هواى هذ كورده على العاده نا اون بسكده 1ه أسنخدم 
حامض قاريون ايله هان مقدارى موقع و هوسم أبلة متغير 
صوتخارى وغايت ازمقدارده برطاتم مواد سائرهده موجوددر.م 

هواى نسيمى. قابليت اتساعيهسى حسيله اجزاى فرديه-ى. 
بينالسيارات موحوداولان فضبابى كاملا استععاب أبدر كى» 
كوربنورايسدده آثاغيارده ‏ حرارت تأثيربله حجمتكتزابدىه 
و بوقارىيه طوغرى جيقلدظه درجة حرارتك تتزلى قوة 
اتساعيهستك تاقصنى فو جب اواور. بو حالده هواى أسيمىى. 
كع ارضيدن شعده سى بدن قرة إتسباعيه بالتتزل هوا 
مذ كررى كز ارضه حلب ادن حاذية ارضيةه مساوى. 
اولتجديه دكين كرءٌ إرض اطراقنده رقع وتوسع اندم جكندن 
ححمى محدود اولمق لازم كلير . 

كرءنسيمنك قائلغنه يعنى هواى نسيمينك سطح ارضدن. 
اعتباراً اولان ارتفاعنه كلنحه: نو بابده احرا أولنان نر هاردن 
انتخراج اولنان تتتحهار يك مختافدر. شوبلهكه : بعض.ارباب 
حكمت ارتفاع مذ كور لااقل 7٠١‏ كيلومترءيه مساوىاولهجغى 
حادثات.فلكيه اله انيات وبءض حكمتهناسانده شو“ازتفاعك 
ووس كبلؤمتره اولدلغى ادعا انامشازدر . 

هعواى نسيمينكء. جنم اوللمق: ملاب اسيلهء مؤزون 
اولديق اوه كورلش و بر لتره هوانك احوال:عادهده 


مبحث ميخانيك ا 


وسطحارضاوزرنده تقرساً سر ؟ غنام كلد بده نولعْشابدى. 
فقط هواى مذكورء. كر كار ضاوزرنده قال جسم ور طبقه تشكيل 
ابدكتدن د كتافتك جزشله رار - مجموع وزلى تقرساً 
8 قاترليون كلوغ امه ماوئ محمين اولغعدر: 

اذب ارمتته' طينة مني الحستام جار مكلو انين 
اتديى يعى هواى تسيمىنى سطح ارضه طوغرى جذب 
ابلد>كى جهتله طبقهُ مذ كوزءنك سطح ارضهوياانك اوزرنده 
بولنان اجسامه بر تضييق اجرا اتمسى طيعيدر . 

ايشته هواى نس.هى ١.‏ داخلاده واقع برسطخحاوزريله اجرا 
ابلديى تضيقه « تضييق نسيمى » ويا « تضييق جوى » تسميه 
اولنوركه تضييق مذكوره تدقيتى اسباب معروضه»هبناء نظريات 
ونجريه نقطهٌ نظرارندن غابتله مهمدر. 

تضييق نسيمينك وجودى روجه 
آتى برطاق تمر ثرا بلهاثياتاولنهسلير. 

ارلا : شى, عقا :كر ررسى .حب 
«دشق غشاء تحجريهستى اجرا اتجون 
بوقارى طرىء صيقيحه باغلى .رغشاء 
الله قالى واشائى طرق الجيق»ء 
حامدن معمول ير اسطوانه اللتهدرق 
مخليةالهوا دان التك (شكل 181) 0000 1 
طبلدسى اوزرشه قوثلوو”* الك (شكل )1١١‏ 
مذكوره الله بواش بواش اسطوانه نك ورونشده بولنان. هونا 





رع حكمت طبيعيه 


نخليه اديله جيك اولور | تند ب داخلة موجود عواك كوه 
اتساعيه سنك تناقصى ارا تضديق نسمنك ايده دواى 
حسيله غشانك جقورلاشدينى و نايت خارجى تضييقه متحمل 
أولهم.هرق بار هلتديى كوريلور وبو اثناده هوانك بردن ره 
اسطوانهيه كير مسشد نطولاب طبائجه باتلايشته مشابه بردمسس 
خاضل 'ولدينى |يشيد يلير . 

تالي: : (ماغده نوغ )نص فكرهلرى تربرسى . - (ماغدهبورغ) 

ا دلرى تعبير ابديلن وارباب حكمتدن ( اوتودوكريق) 
طر قفندن احاد اولنان التء رنحدن معمول اونء اون ايى 
ببانتعتره قط رده (نتكل 0189 ١بع‏ عدد اص بكرهدن عبارت 





شكل ؟١7٠)‏ 
اولوب كناراريشه طون ياغيله ياغلدمش برر .سديختان حلقه 


مببحث مبخانيك الى 
خرلين وبو لوجه كدكرى اوزر منه وضع اولنديتى حالده 
ارمبرارند ن هوا كيرهميه جك درجهدده ارتباط لرى تأفين 
قلنمشدر. بونصف كرءلردن برى ١‏ برمخليهالهوا التتك طبلوسته 
وبدهلهمادجك صورئده بر موصلتى حامل وديكرىايسه بر 
حلقه الله متهيدر. 
نصف كردار يكديكرى اوزرنته قائمشاولديتى حالده 
دروتارنده هوا بولندطه امج طرفده بولتان هوانك قوءٌ 
اتساعيهسيله خاررجدمى هوانك تضبيق يكديكر بنه مساوى 
ومقابل وله جغندن نص كرءارير براندن قولا يلقل ابر بل سلير. 
فقط التطاقيله برمخليةالهوانك طباهسى اوزرينهويدءلنهرق 
دروشدميى هوا تخليه اديلهجك اولورايسه؛ هى نه صورتده 
طوتياوراسهطوتلون. نص فكرءلرى ٠‏ بربرندن ارمق انون 
بد خيلى قوت صرقه لزوم كوراديع حس اودوركه وكفيت 
تضبق سمينك وجودرى ميدانه قوبدينى كى تضبق مذ كورك 
هى جهتدن اجراى تأثير اتديكوده اثنات ابدر. 


7 تيبي أسهيلك مقدارى ' (نو يل ) تج برسى . 
تجارب ساقهالله يالكز تضييق نسيمينك وجودى رين 
الوقسه قبمتى ارات اولتهماز. تضق مذ كورك قبمتى ابلك دقعه 
ا ولدرق 1585 سئة ميلاد يسنده (غاليله) نكشاكر دى .(تورجالى) 
طرقندن بر وجه آتى تعين وتقدير اولفشدر . شوبلةكة.: 

(تودحللى) تقرسا(شكن؟1) سكسا سانتيمترءطولنده:. !لتى 


ووه حكمت طبيعيه 

دى مبليمترء قطر نده بر طر فى اجق ديكر طر فىقبالى. برجامبورى 
الدرق قنالى اوح اشاغىءه كله جك صورتدءشاقولا” طوتدقدن 
ص 


كره دروتى كاملا جوة الله طولديرءش واحيق اوجنى 





وعكن ؟ا) 
بارمغيله قبادينى حالده باش اشائى جويرهرك ينه جيوه ابلهوطولى 
برقاب درونه قاعاياتين مشدر 0081 حالده بورينك جيبو مبهيامش 


اولان اوحخندن بارمغنى جكا د ركنده درو ده بولتان حيوه 
ستوننك براز.اشائىيه اتديكنى وبزمدث اشاغى يوقارى رقص 


مبحث مبحاسك 20 لاوس 
انتدكدن ره ب < كى تقرسا +7 سالتيمتره. بر ارتفاعده 
معلق_قالد يغتى كور مشدر . 
( نور #للى ) بو حادهنى كور كو وهل درحال. سينى 
|يضاحه موفق اولمش وبوريده حيوهني معلق طوتان شيئك 
نضييق تسيمى ا ولديغنى سان ابلمشدر . 
فالحقيقه جناق ايله بورى موازئتده ‏ بولنان عين جنس 
مابهى حاوى بر نوع متواصل ايكى قاددن عبارت اولمسله موازنت 
مابغات قالوى موجيئحه .. هى هانكى ارتفاعده اولور اسه 
اولسون. برسوية افقبهنك هر نقطهسى اوزرينه تأثيرابدنتضيقك 
بر اولمبى ضرور ندر . 
شمدى بوريدهق جيوه ستوليله حتإقدمى جيودنك فصل 
مشترك -طحنده ( شكل 1+4 ) برىء. بورسنكداخلى < مقطنى 
دبؤإرىده ٠‏ سطححه ١كا‏ مياوى وفقطلا بورينك 6 
خار حنده و حناق داخلئدة: بر ام طح نظن 





مطالعةنه تمدق اولور و عين. مستوىء افق 
اوزرنده. وانان شو كوجوك سطحلن اوزرينه 


.اجراى..تاثيراددن تضبيقان نحرى اشيله جك اواور 


| 
ابه :ج.. سطجى. .او زر ننه . طوغر .دن طوغنىيه: م 0 
تضدق .نسيمى». خان جينك و حال نوكه <: مقظبى 
اوزرشه ٠‏ .بوريدهق جيوءنك. اوست طرف..(شكل4؟1) 
هوادن خلى. او ليله بالك اوراده .ونان جنوه ستونتك 
وزنته مساوق بر تضيقك تأثين ايلديى ظاه اولور. 


جوم 0 حكمت طبيعيه 

يوندن (تورحللى) ابلومتفقا أ رسطاح افق اوزرين شاقولا” 
تاثمرابدن تضييق نسيميلك مقذارىء قاعدهسىاو سطحه مساوى 
وارتفاعى تقرياً +7 -التيمتره اولان برجيوه ستونتك وزننه 
معادل اولد يغنه كم اولنور . 

+5 تشيبى سينك كبلرغرام مساير تهى ٠‏ 
(تور حللى) تحر بهسنده جوهنك ارتفاعى برسطح اوزرينه تاثير 
ادن تضدسق نسيميتك كاوغرنام حسا له قدمةنى ده تعبيثه مسأعددر. 
فاطقيقه بورسئك داخلى مقطبى رسا شمر مىبعى فرض اولنور 
وجوه ستونتك ارتفاعىده تماماً 4ل سائتيمترءنه مساوى بولنور 
اينه جناغك داخلئده نولنان جيودنك سو دسق أوزرنده 
ه سا نتمترة م بعله هواى تسيعى طرفندن. اجزا او نان تضييق٠‏ 
َاعَدَه سى واساندمتره م بين وارتقاعى 5/؛ سانتيمترةيه مساوى 
7 جبوه ستوتتك وزنتهةمساوى يعنى <>1١‏ الاح هلا سا شمتره 
مك ججبوهنك وزننه معادل اواق.اقتضا ابدر . ("] 

اهدى بر سالتيمتره مكعى جيوءنك وزق 18,8 غسام 
اولد شندن يعى يرسا شتماره مك صاق صودن 1,5 دقعه 
دها اغير بولند يفندن ذا سانتمتره مكعى جيوهنك.. وذق 
محويس سم ١‏ غرام وياخود ١‏ كيلوغزام عم غسام 
اولمغله برسانتيمتره. م بعى اوزرينه اجرائى تين ادن تضدق 
اتيك سس ,و كياوغزامه .مساوى اولدنتى ظاهي اولور : 
[*] على العاده « وسطى اولدزق تضييق فتهى +7 ساليتره ويا 


70 .ميليتردور »: .طر زْنده .مختصراً سان اولنان كيفيتت توند نكتايهدر. 


مسحث م خانيك . 18 1 


بر دسيمتره م لعلده ١١٠‏ سا شمتره جم لقى موا<دود 
اولدغنه وار هتره حم لعلدوده ٠‏ دسيمتره ص بعى نو لد يغته 
نظرا ردسيمتره مربى اوزريته اصابت ابن تطييق تيمى 
ادو عد 1٠١١‏ حا ور 1 و وميه عل بى.اوزرستةاصايت 
ابدن تضييق سيمىدم خ,م.٠‏ مح 1.6 سد سي 0 
غرام اوللق لازم كلير . 

اهدى وسطى . رقامت وجسامتده بولنان بر آدم وجودبنك 
سطى قر ما رق متره ميب او لد يغنه أظراً والساتك 
متدمل اولدفى تضدق نلسمىده .٠.وة١؟‏ 2 امه مساوى 
أولور -2واقيا شو مقدار تضيبيقك وجود انال باره ياره 
إسى لازم كلير ا هده وجودصيده بولنان قان وسائر سيالانك 
ع كس تأثير بله مجحو اساش ونور ٠‏ برده لضدق 20-7 ان 
حهتدن متناظ رآ ومتقابلة اجراى تيز اسديكندن وجودمزك 
حركاتشه سكته ايراث اندءجك إرده بالمكن موازةتك 


أدامة سئه خدمت ادر. 


65 ( يامقال ) تمررسى . - ارباب حكمتدن مقاوز 
١‏ باسقال ), تضبق نسيمنك هواى محيطتك وزنندن نم قات 
التسبكو و روبع ان تر ودج . ستوى طوتان شيككدهء. 
تضلدق 'أسيفى اللاي ول وتصديق ابدورك بودن روجه 
اق اب مهم تتتحة نظريه استدر راجنه موفق اوالشدر. 


9 





اولا: تضبق نسيمى: هواى جوبنك وزنندن متولد اولدى 
م فرشاتج رسيله اواوراسه اولسون؛ هواع مذ كودة 
وزنى “زايد ويا تاقفص ايدوجك اواور اسه اضييق .متك 
تزابد ويا تناقص ايلمسى وبالطع ( توريحللى ) بور سد مق 
جوه ستو ننك ده رفع ويا تنزل اعنببى اقضًا اندر 5 
هواى تيمى وزثتك تناقصنى مشاهده اجون بإشليجه 
رواعاه من تفع حلاره جبقمقدن عبارت اولمسيله ( باسقال ) 
شو شع<هلى بالتتحر نه محقيق اجون ( تور حللى ) نك ور ر نهدى 
عنى كوايداء 4 ( بوىدودوم) 000 طاغك اتكقد.ء ر 
كرةده تيةسئده اجرا ابدورك تضديق نسيمينك تقر بباً طاغك 
نيه سددام يم سا شمخره مقدارى تنزل 32 يي اوداز : 
انيا : تضيق نسمى (توركللى) نح رهسنده جيوءفي د 
ارشاع معلو مده معلقده طونديثى حالده حوددن خفيف 
اولان ر مابجى دها زياده ر ارشاع ده مواز “ده طوتبى 
اقتضا ادر 1 
( ياسقال ) بو شحهبى ده تحقيق احون 13445 سنة 
مبلادهنده اون بش متزء لب ولتدم .جر طرق" اتجيق ذيكن 
طرق قالى د بودى الفرق سياه شرابله طوادردقدن 
ار رتور الى ) تجر.دسى تكران.اعثى و يضبييق 
لك معلقده طسوئد يغى صو نك ارشاعى ع4رة |٠‏ مثره 
حر ا ساف :شراب::صموودن 35 ل 
دقعه.دها خقيف اوسيله بو ٠١٠ل‏ ارشاعىده هاما جيوه 


مبحث ميخايك دان 
ستونك ارشاعى اولان ثلارء مترونك ١*5‏ مثائه مساوى 
ولغشدر ٠.‏ 


0 باردمشره وباهود مقياس هوا.- تضيدق نسيمينك 

2 محلده كي قيمتتى آعيين انحون اختراع اولان الك حقيهه 
« بارومتره » ويا « مقياس هواء تسمه اوللور. 

بارومترةار اساسا ( نو ركالى ) نك حر نهسى اوزر مه 
سيت أو ولوب كافهسنده تضبق لسمئ بر جيوه ستو نلك ار شاعيله 
هدر و لعن ين اونور 

على العموم أرومترهلر 0 حيو هلى بأو ماده »ذو م معدق 
بارومتره وناملربله اي صنفه ريق اولنور. 

جوه ولى نار ومتروارك بر قاج بو عى او لوب باشابيحهار رى .حجنا فلى 
بارو متره ٠‏ ( فوران ) بأرومترهسى . (كى لوساق ) بارو 
مثر وسى . كادرائلقى نازو مترددن عار ندر ٠‏ 

معدىق بارومتردارك عض احوالده اةغمالارى قولاى 
السفدة جنيو ولى بارومترءاركى دقق دكللر در 


مناقى بارومترء . «جناقىبارومترم». (تورجللى) 
بك حر بدسلد و سان اولندينى وجهله تقر نا / ساشمتره طولئده 


بوقارى طرفى قبالى اشاغى طرفى. اجيق ودروقى جيوه الله 


طولو برحام بوريدن عبارت اولوب( شكل 9796 ) نه جيوه الله 
طولو 1 حخناق درؤوننه قاعاً طالذر اشغدر. بالكر ورى 


دروسده حوه سكوننك ارشاعى قولايلقله تعبين إحون 


اوزرينه ميليمترميه منقسم براشمات جدولى ترسم ابداش وشو 


تقسمانك صفر نقطهسى جناقدمى جيوءنك 
00 خار جيةسئه كله حك صوريده ريب 
اولغغدر. 

جنا كلى بارومتره غابت ساده بر آلت 
اندده بر محذورى واردركه اوده آضييق 
تمتك تزابدى ل برمقدار جيوهنك 
حناقدن بورى به وبالعكس تضييق نسيمنك 
تناقصى تقد بر نده برمقدار جيوةنك بوريدن 
حناغه انتقال اتسيله جناقده بولنان حيوه 
ستوننك دائما برقرارده قالهدماسى وجدولك 
سفر ننه توافق اند وما مس يدر 8 

وويتك ط ولتهه لتداه اندن تقسيات 
جدوتك صفرى ثابت وحال نوكه امل سق 
تقطهسى بالعكس تضيدق نسيعى ابله متحول 
اواد يدن بورى دروتشدمق جوه ستوى 
حذاسنده بولنان تقسماترقى بالطبع ستون 
مذكورك ارتفاع حقيقيستى اراته ايدو . 








( عكن ١١6‏ ) 
ايشته جدولك صفر نقطهسيله جناقدمى جنودنك سويسسى 
إسشلده ظهوره كان شو عدم توافق ارياب قونى مذكور بارفل 


مثره. حقنده و طام تعديللات احراسته يحور العشدر . 


مبعحث مبخاسك /عومم 

/اة ١‏ لمم بت اماك اولان حيو هلى بارومتره هن نه 
شكلده وتور ابسه وولنسونء اضدق نسيموىنبى اراله ادن 
و«ارومتره ارشاعى » العيير اولان ارشاءعك دق حا قدمكيى 
جيوويك سو نسيل بور بده بوانان ج.وونك سو الى سدق 


لعد شأق و لى نه مساو 506 





' (شكل 5؟1) 
بناء عليه بو نوع بارومترءلردمى. جيوه سؤيدستك ارتفاعئ 
اوقومق اون اول اصرده الاتمذ كورهنك شاقولى اولهزق 


اذى حكمت طبعيه 


وضبع ويا تعليق اساشس بو إند يغنه دقت ت اعك اقتضا ادر . 
2-3 كن هدر بده يعنى بارومتره ( ( شكل 5 ) ماثل 
ونديجى حالده ج.وه بورى داخلئده عين ار شاع شاقولى نه 
واصل اواق ا#ون زياده مقدارده صعود ايده جكندن جدول 
اوزرنده ارتفاع حققيدن فضله بر مقدار اوقوءش اولور. 
رده بو نوع بارومترةارة جيوه برايشه ديكر بر مابع 
قونيله جقاولورابه . تضييق نسيمىأبلهموازنت حاصل ابد جك 
اولان ستونك ارتفاعىده او مابمك كثافتيله مكرديا شات 
اولور. شوبلكة: اولا حيوهلى بربارومترةدة وسطح رديار 
و مترةمنك ارتشاعى كلاره مثره اولدتى جالده صولى بر 
بارومترةده صويك ارشاعى : 
بلطيل ل تسديل 


مار ونه مساوق ونور 2 


للجلا (فورتس) باروءترودى .- (قورن) بارومترهمىء 
ينانا بر نوع حناةلى بارومترهدن عبارت اسودده بونك 
د 50 فرق حناغنك قاعدهسنى تشكيل ادن قعاء هنك 
متحرك «ولفيدر . شويكه : بارومترهنك جنائى مقامنده 
بولان حامدن معمول (خكل 1097 ) براسطوانهةتنك قاعد م سى 
مخصوصاً كود ربله قابلامش اولوب: عو كودرق: الت طر فنده 
ونان بر ث و يدوسى واسسطهسيله اشائى بوقارى تحركك 
ايشدير يله لين ٠»‏ 


مبحث ميخانيك لياق 

حام اسطوانهنك اوست قياغنه شاقولا” فل ديشندن 
معمول. اوجى سيورى . بر < جيو يبى ثابت قيانمش 
وبارومتره بوريستك بوحجه امتداد ابدنء 
اوزرى مليمترةءه مقلم ٠‏ حجدولك صفر 
تقطهءىده بو فقيل ديشنك سيورى اوجنه 
تصادق ابدهسلهجك صورتده ترتيب 
اولغغدر . 

نازومترونك أزفا اللةجدن يوقت 
ىه وسدسى ماسب وجهله بوقارى اشاعى 
جورنوهرك نا قده بولئنان حيوهنك سونه- 
سى قبل ديشينك اوجنه تماسه كتير يلير وبو 
وجهله جناقدمق جيودنك سويسى جدولك 
صفر تقطوسئه توافق اندر يلير. 

ايشته (فورتن) بار و متزه سندها دل صفر 
نقطهسى ابله جدولك صفر تقطهسى جناقلى 
بارومترهارده اولد ينىكى مختلف بولغ يدن 
خة كزرر والوضطه نلك :اش حا راق ده قازناده 
قران كت اولور . 








1 ( كل 107) 

بوندن ماعدا وبده جويريورك وو 03 عل واتتخفية 
قدر كودرى بوقارىه قالديريلهجق اولور اسه جيوه الله 
حناق وبورى كياره بد جسم تشكل ابدمجكددن جام 5 
ويا اسطوانهنى. قير مقسي بن ودروننه .هوا .كير مكسزين باش اشاغى 


6 حكمت طبيعيه 


جو رمك ون وسادده بارومترةى بر حلدن محل آخره نقلاعك 


يمكن اواور . 


8 (كى- لوسافه أك بارومترمدى ٠.‏ «سيقو تلى 
بارومتزه» دنج تعس اولنان عو بارومتره يكدكربله شعرى 
رورى و اسطهسيلهاشتراك اندر اشر ن عيبن قطردهء برى يوك 
ديكرى كو جوك: ابى عدد بوريدن عبارندر. جناق مقامندم 
بونان كوحوك قولابله بإرومترهبى تشكيل ابدن اوزون قولك 
شو دذورئله شعرى بر بورى واسطوسيله امراك اند رلمسنه 
سيب * بارومترءنك تقلنى تسبيل اتمك اتجوندر. جوتكه الت 
دروننده حجوه اولديتى حالده ( شكل 4؟1 ) باش اشاغى 
حوريله جك اولور اسه شعرى تورى هوا قبار جقار ناك 
بيت خلاه [*] دخوله مانع اواور. 
بوندن ماعدا هواده بولئان توزارك قيصه قوله كيردرك 
اورادءى ججوهنك صافيتنه خلل كتيرمامسى اجون ( شكل 
١9‏ ) مذاكور قولك.بوقارى ا وجىده قيالى اولهدرق اهحمال 
اداش تالكر هوانك دخوليله تضدق أسيميتك حبوهه 
انتقالى اون يان طرقه قيزل درجة <رارته قدر تخين 
0000 امكنه واسطسيله مخروطى اخه بر.ه بدلكى 
اخلتعدر . 
[*] (تورعللى ) تمر بدسيدة بورينك امجنده بولنان جوهستولنك بو 
قازى: طرفتده- هوادن خالى اولان مله "بيت خلا» ذتتلير: 


مبيحث مخاسيك الم 
بارومتردنك ارتفاعى. صفرلرى ( شكل )١#.‏ سوك قولك 
وسطلندهة وافع ىق قطهسئدن بدء ادن و رى دبا وذ كزق 2 


جهتنه طبو غرى امتداد ايلين١‏ م لميرءه ملقسم + ابي عدد 








( ذكل ١١9‏ ) ( شكلم ) 
تقسمات جدولى واسطهسيله تعييناولنور. بوجدوللربارومترهنك 
وار اده مَورّازى اولهدرق وضع ادائن اواد قارىكى رم 
ابله: مبليمتزءنك اونده بو انى كوسترهبيلئك امون 00 
3-5 ورسةبىده حامل واغشاردر. 
-كوجوك“وسوك قولده..بولنانجيوه سودارينك ا 








بحسم حكمت طبيعيه 


جدولارده تواقق اتدذكارى عدد تقسياتك جموى اي سوبه 
ستدمى عد شاقولىى ا ابده حكندن عام اندو عونك 
ارثقاعة ماوع اولاز , نا عله (8ههات 
وساف )اله اروم سلا سف رقش عك حول 
محذورىار طرق انداش بولور. 

هنك وان بارومتره ( قورثن ) نارومترهسى 
كىكر كثابت بر محلدءوكرك سياحات<+صوصنده 
ابتمال اواله يلين : اولي الدء باروسكرء 
( تك .سو) بر نحته اوزر مله 'ابت قيلنوب 
أيكنجى صورنده ايسه اإرومتره مشثشدن 
فول عخصوصئ ى غلاقٌ دونه ععكوين 


اولدرق وضع اولنور . 





١ ٠‏ ؟ باررءشرهلرك' عمالى. --نارومترهارك 
اعمالى امون بالخاصه جيوةنك الاب اولقنك 
اسانى ١‏ اولا جيوه مايعاتك اك كثيق اولمسله 
تضبيق نسيمى نه تقايل اندهسلهو جك مايغات 
ستونتك اك قصدسنى تشكيل اعسى ونو جيدله 

كوسوك قطعدده: أت اعمالته.مساعد بولغبى » 5 
إن حبوماقايت ارظتار برمايع اولديتى وعادى ( ضْ 201 
درجةٌ حرارتده حصوله كتيرديى مخارك قوهٌ الاستيقيهسى 
هيج مثاءدسنده بولنديتى جهتله بيت خلاده مايع مخار نك 





مبحث ميسخانيك م 
ظهور ننه ونناءعليه جيوه ستونى اوزر يه بر تضديق احراسته 
ميدان ورمامسيدر. 

على العموم نجارنده مستعمل اولان جيوء خالص ومواد 
اجنبيهدن عارى اولمديغتدن ننولله حيوة ابله عادى بربارومتره 
اعمالى بيله جائز اولمامغله اول باول تصقيهسته لزوم كوريئور. 

جوهبى تصفيه اجون [*] فونتدن معمول برقاب دروانه 
قوبهرق اوزرينه وزناً اوج مثلى موبى حاوى حامض آزوت 
علاوه انتدكدن صكره اتش اوزرئده تسخين ايلمك احاب 
اندر ٠‏ قير ملرى مخارارك طهورى اوركذي | بده قاب ١‏ تشدن 
ابند بر طلتوك براق بوائن .جيوء يريف ويثياقا انين ابدكين 
صو الله تطهير اواندقدن صكره قور بد لليدر. 





( شكل ١مو)‏ 


بوصورلله استحضار اولان جيودايله 5 يارو مثره اعمالى 
اجون تقريبا هم سانتيمتره طونده ( شكل ١8١‏ ) برجام بودى 


[؟]: بواصول. (رنينول) طرفتدن بان ايدلشدر . 



























































ع حكت طبيعية 


الدرق عر اوجى السيرتو لامسيله قباتدقمدان ممكرء دي 
اوحتةد موقة ”به اسيرتو الامدسيله بر كودوك جام كريتيك 
ربط اواتور . 

بورى. جامكرهجكك .بوفازيته قدرجيوه ابلدطولد ريلوب 
ساون مسوك وغ موضوع بر اسقره اوزرينه قوليلور 
واطرافى غابت قيرمتزى 5ورلر اله احاطه اوللور . 

متاق وناك اوج قد كرد علاوه انديلورك اوراده 
بولنان حيوه درت بش دقيقه قاساندر يلير وشو فصل اوراز 
متعاقياً ازاز ازار بوقارىءه حكيلورك ديكر اوجنه قدر بوريده 
وان حيدق تدرعاً فاجامفه وام الديليي . 

قانامش جيوهنك ير قسهىده حخاره مثقاب اولهجغندن 
شو مخار بر مقدار جوهبى . بورى به ربط اولان كرهدجك 
درونئه سوق ابدر. حيوه. بورى دروننده صغود دن 
صكره اولجهعلاوء اولنان كره جكاحه براكدالله رفع ابد بورك 
بوربنك بوش قالان #ترئ, تمدام خالص وصبحاق جيوة أله 
طولدير يلور واوج يارمق ابله طيقاندقدن صكره ( توريحالى) 
حون بسمده اولدينى كى خالص جيوه بى حاوى اولان حناغه 
وطبع اولنور. 

"55١‏ بأ دمر هلد هك اسيات ما ٠.‏ - على العموم 
بارومترءاردة اق نوع خطا موجوددر: برى درجةحرارتك 
تيدلى اولوب جيوهبى منسط ويا منقبض قيلورق يعى .حخمى 





حك متاك لوقا 
كز سدويا تق ص ابدوركء الضييق لسيمى د كقمدييق جالدمء جنوه 
ستوننك دها اوزون ويادها قيصه اؤلسى ملاح اولور 5 
دكرغ: آثار شعر نداولوباوده جيوه ستو تىدائًا وله جنى 
أر شاعدن دها اشاغيده بولند رمغه سيب اواور , 


برنجى خطابى تصحيح انون اباريده مبحث حرارنده 


2 سان اولنهوجق ابساط اجام قوابننه توفيقًا معامله اودور . 


اثار شعر ددن متولد اولان ايكنحى 
خطابى ينتى الخسطاط شعرىفى تصحيح 
اخونده بورينك ( شكل +12 ) بح قطر 
داخلينى وهلال محدبك نى ه سبمى 
تعيين اتتدكدن صكره بو مقدارلره نظراً 
بارومتره ارتشاعنه ضمى اقتضًا ادن مقدار ( شكل 9م؟) 
اتيدمى جدولده تحرى اولاور. 





٠‏ كشر١|‏ هوا كرا غوطا كرا 
3 0 15 اما 6 ا عر؟ اكر؟ #كر؟ « | ساتعس 


266 0 كاه املك نقد كك 3 را اكرا؟؟را «» 

كاه عاوة قات أأكدث ا 6 4و و ا 8 01 نفكنا 
7 لا 2 0 21 0 ا سالط لدانة ا ناركس شلك لكك 
4- 3 0 7 1 0 ا ٠‏ عل أقارءأكارة 0 





اشو. جدولك 0 0 ا سحتو مر 
على العاده بار ومترهلرده قوللائيلان بور يلرك ميليمتره حساسله 























كوم حكمت طبيعيه 


قطر .دا خا لرى ونوقار كي ستونافقيدةده هلالح د بك مبليمتره 
اولدرق سهمى محرر اولقله مقدار اطاط ميليمتره حسابله 
بك سيو لتله بولةسلير. 

مع مافيه أ ثار شعر نهدن ملسكارلان بوخطا قطرارى قابت 
جنوك اولان بوربلرده زياده اولوب رصي خالوثر الله بعض 
حكمتيخانهلرده بولنانثابت وكنيش نور إلى بارو مترهلرده تصبحبيحه 


احتياج مس اند رميه جك در<هدده اروز ٠.‏ 


؟> 3 اللي .ل بوقار كي ماددده سان اولان <طالرك 
امسق علد بربارومتردنك اشعاراتى بالكز عينمو قعاجون 
حي اولور . #تلف عرضده وختاف ارتقاعده بولان حلاره 
نقلاولنان برباروءترءنك اشعاراتى كدكربله مقايه اولنهماز. 
جدوككة جبوهنك وزن مخصوصى شدت حاذهه الله ميماتوياً 
متناسب اولهرق حول ابتديكندن مواقع مذكور.د. تضيق 
شيعن ندل اممديى حالده بارومتره ارتقشاعنتك تغير الى 
اتحاب اندر . ايشته بو سبه مبنيدركه دائًا بارومترولرك ارتفا - 
علرى ه؛ درجدع ضلهة وسطح حر كوره ضيح بح اوندقدن 
صكره يكديكر يله مقايه اولنور. : 


.؟” باد ونترءلرك: 5 وله بارومترءاز جوهواده 
بوكسك حلا رك ارتفاعلر نى تعبين و١‏ <والهوائّه جهو قوعهكله جك 
تغيزاى قبل الوقوع استخر اجاتمك خصوصنده استعمالاولنور. 


مبحث ميخاسك ل 


ادلد: بام ومترء ل واسط سير ارتفاع تعيين نك .-- ادض 
اوزر ندم بر سطحه تير ادن لشديق الى كرة ارظى 
حيط اولانهوا طبقهسنك سطح مذ كوراو زرنده.نولنان قسمنك 
جمو ع وزنندن عيارت اولديغندنء هوا داخنده وقارى به 
طوغرى جبقإد له تضيرق نسيمياك تناقصامسى ضر ورىاولور. 

اعدى تضييق نسيمينك تناقصى: بارومترةارده جيوه لتو 
نك تتز لله ظاهى اولهحغندن حو هواده بوثارى به طوغرىق 
حي ةإدخه بارومتره ارتفاعنكده تنزل اعسى اقاضا ابدر. 

بوندن اكلاشليركه عين عرضده فقط مختاف ارتفاعارده 
ونان الى موقعده ومثلا رطاغك اتكبله ننهاوطاغك تةسئده 
مشاهده اولنان بارومتره ارتشاعار يله مذ كؤر ابى موقع 
اردستدمى مسافةٌ شاقوللهبى تعبين اتمك يمكن اولور. 
يونك امون جوه ستونناك تنزل انتديى مقدار الله بو 
مقداره توافق ابدن مسافةٌ شاقوليه ينتدمى نسبتك متمسى 
“كقايت ادر. 

اكر هواى نسيمينك كثاقتى هرارتفاعده راوكهادىء 
نسيت مذكورهنك تقنبنى يك قولاى اولور ابدى . فىالقيقه 
جيوهنك كثاتى هوانك كثافتدن ٠١55‏ دفعه نوك 
اولد يغئندن. بر 'متليمتره ارشاعنده رخيوه سو نى. عين مقطعده 
اولق. اوزره 55ة١١‏ سليمتره.وا 1٠١,455‏ مثره ارتفاعنده 
بر هوا ستوننه ايل ابدرادى وو حالده بارومتره ارتقاعندءه 


ا حكمت طبيعته 
مشاهدهاو لنهحق هي مبليمتره مقدارتتزل درونهواده 55ئرء؟و 
مترءترفعه دلالت ايلر ابدى . 

شوبلك: برموقعده وسطح نحرده مشاهدداولان بارومتره 
ارتفاعيله او مو قعده بوانان بر طاغك تيدسئده مشاهده ابديان 
ارتفاع بتتدمى فضل فرضا 186 ميليمتره تولفش اولسهادىء 
مذكور طاغك سطح نحردن اعتباراً ارتفاعى ٠١,5 5<> ١١8‏ 
ويا هوم ١.‏ مثره اولديغئه حم اولتور ادى . 

لكن حوائ ككثاقى كرء نسمتك ع ظقستد. براؤليوت 
سطح ارضدن اعتاراً سرعتله. تناقص ابدمرك كتديكندن 
نسبت مذكوره بالكز كورول اولان ارشاعار <قنده 
3-0 اولور ويوكنك حللرك بارومتره الله ارتشاعنى تعيين 
اسه حسابات عحميقه احراسته متوقف بوللور. 

مع مافبه قولايلقله وفقط تقرى برصورتده ارتفاع تعينى 
اجون جبيده طاشتاهجق درجهده اكوجوك رطاش معدق 
بارومترءلر اباد ابدلمش ومذ كور بإرومترهارده اارمنك درجة 
انحر افىساءتك عقر بى مثللو أطوغى بدن طوغىىءه | لتتك بولنديفى 
مرقفيك ارقاع قر ولت آراك ايك ووه تركب 
اولغشدر . 


تاليا : باد مره داسط سير اع و الهو ايب ى امقر اج اإعذك بس 
اودويا اقليمنده هواكوزل اولدينى كونار باق متره نك ار شاعى 
64/ا ميايمترهدن بوقاريده وياتمور وقارويار وزكار و فو رطنهلى 





هوالرده مقدار 0 اشاغيده بولنديتى و بارومترمنك 
ارتفاعى تهاماً ميليمترءده تقرر اتديى كولار ابه 
مهان متساو ا روزكار ويا يامو رلى اولذشي مشاهدات عدبده 


يله مد أنه حقمشدر . 


ايشته اقليم معتدلهده بإرومترءنك ارتفاعى الله احوال 
هواشه ده مشاهده اولان شو توافق لت مد لزرو بك 
احدوال هوائهبى كيف خصوصلده استعماله سيب اولمش 
ونونك امحون بادومتره ارتفاعنك هى طقوز ميليمترءلك تحوانه 
توافق العبخ ملحوظ بولنان حالهوابى ارا ادر بروجه أآق 


بر حجدول ريسب اولغشدر : 


بارو مترهار تفاعى احجوال هوا 
88 مليمتره غابت قوراق 
كار 0م ايت كوول 
5 0-3 
م7 0 متغير 
24> . ياخمور ودوزكار 
6؛, َه , شدتلى ياغمور 

ا اه فورطته 


: اشبو اشعارات جوإنه هن نوع بارومترهبه تطبيق اوانةسلين 
١‏ ” 


.لاس 1 طبيعيه 


ايسدده اكزياده « قادرانلى يارو متره 2 ابله ابلريده ساناولنه جق 


49 
ل 


ع 


« معدتى بارومتره » لره وضع ونحربر اولغقد.در . 


٠ 5‏ ؟ قادرائى باروستره . ست احوال هواءّه حه اولان 
اشعاراتى حاو ى اولان بارومترهلرك اك مشهور واك مستءءلى 
ومكزز ا سلة مالاد بسئده ( هوق ) طرف دن امحاد اولنان 
وصورت خَارجيدسته نظرأ و قادرائلى بارومتره » تسمه ايديلن 
( كل 1# نوع سيفو نلى بار ومترهدر. 

فأؤرانكاوزرتدى كوزلهواء بتقرهوا ...مثلاوا شعارات 
جو بحر راولد يتىكى بارومتره نك جيودسى واسطهسيلهو كلك 
يان طر فنده كوريان برمبخانيزمه باردميله حركته القا اولنان 
برده اوزون اره بولور. 


ابرءنك محورينه وقادرانك ارقه طرقه بر م مشعرى 
ثابت قبلنمش ونونك اوزرينه اه براسلك صارلمشدركه شو 
اسلكك براوجنه ف حسحى تعلق أولتدنى. كى دكر ا وده 


[*] نبدلات هوائهبى كثف ايحون بارومترءيه مراجعت اولنديتى 
زمان بو نوع ]لاك اسَناسا تضييق نسيينك مقدارينى تعيينه خصوص 
اولديفنى و بارومترهنك “رفع و تنزلى تضيبق مذ كورك زايد و تناقصته 
منوط بولنديفنى خاطردن حيقارمامليدر. جونكه تب_دلات هوائدنك» 
اكتريتله تضييق لسيينك خولاتنه توافق أعَنى نوايى تخولات مياننده 
مثانتبات 'قطعئه” مُو ود" اوالسددن نشأت اقزذوب: بلكة اقاليم؛ معتدلهنك 
وضعيت جويمستدن ايلرى كلكدء ولفشدر. 


مببحث ميخاريك لين 

مد كور فه حسمادن بر از دها !غن وكوهواه قولده واتان 
جيوهنك سظءحّده جاعم إل سمه مض بوط ولععدن. 

اعدى فرضا تضبيق أسيمى زايد اندو جك اولسهء 





ات 

( شكل دنع ) , 
بادومتره ازتفاعنك: تزايدى. ان +بالطبع: كو جوك --قولدى 
جولك سويدسى اشاغى ابنهجكندن جم ساعد هاشاعى يه ئزوال 
اتمكله مقرمو: انك محؤريته من بوط اولان :ائرهنك طولدنصاغه 


و 





قا” حكمت طبيعيه 
طوغرى دوراننه سبييت وبرر . عكس حائده يعنى تضبق 
نسيمى تناقص ابتديكى ت#ديرده كوجوك قولدمى جيومنك 
سويهسى ترفع ابدمجكتدن بالطبع برلكده جسم سانحىده دقع 
اتمكله ابك ديكر اوجنده بولنان جسمك سقوطى وبو 
متاسبتله مقرهدهابرهنك صاغدنصوله طوغرى دوراتى موجب 
أؤاود - 

بوندن ماعدا ارهمنك حركتى ٠‏ قادرانك اطراقده م#رر 
بولنان كوزلهواء اتمور...كى ا-وال هوائيههمائد اشعارات» 
تضبيق نسيمينك مختلف قيمتلرينه توافق ابدوجك صورئده 
تر ندب ومنظم اولعمشدر. 


6 معدل باروبترمل .- معدن بارومترهلرك قاعدةٌ 
اساسيهمى اك اول ارباب حكمتدن ( وبدى ) طرققدن بان 
ابدمشدر. : 

الات مذكورده تضبيق نسيمينك محولاق ٠‏ معدق 
وكتارارى ايت الاستيق وداخلا هوادن خالى برقبالى ورى 
وياقوطينك جزف . كلى: تبدل شكليله ارات قلنمش وكافهسنك 
اوزر ننه جيوهلى بر بارومترهنه قياساً تقسيات وضع اولفشدر. 
شو تقسيات بك قطبى اولةميه جتى كى معدنى يوربنك 
الاستيقيت ويا شكلنحه وقوعه كلوجك جزق. تغيزات سبسلهده 
دها زياده قمتدن اقل اولور. 

بواساسه. بناء. انشا.اولنان. بارومترهلرك بوتجيسى (ويدى) 


سحتة: ميخانيك دفن 


طرقندن بالذاتانشا ادير مش ايسدده بو كونككون اكتريتله 
استعمال اولنان ( بوردون ) ك بارومترهسيدر. 


> (بردديمأك بارومثروعى .- (بنوردون)ك ارو 
متردسى ( شكل 14 ) .قطبى يانطر فده ارائه اولنان ياصصى 





( شكل عم ) 


وهوادن خلى ابه كثارلى بر بوريدن عبارت اولوب دائروى 
اولهدرق قبويرلدقدن اك اورته برندن مدور بر قوطينك 
اوزرسه ثابت قنللمشدر. 

بورينك سريست قالان ايكى اوجى. برر انجه كوجوك 
قولايله مركزى اطراقنده متخرك اولان .. برمانيوةلدنك ايكى 


يق حكمت طبعيه 
نهائنه مقصلئمش وماموءلدنك ع هده ديشلى بر قوس 
معدنلى ربط اولغشدر 

3 ور قوس معدنشك ديثلرى وميه بر كوجوك 
قار جر خى ولق وثءو قارك من كاه واقع أن" بو ره 
خار جده .بولنان قادران اوزرنده حركت الذدجك اولان ر 
اوزون ابره ربط اولغعدر. : 1 

اعدى تضدق لسيمى تزايد اندوحجك اولوراسه بورى دها 
زياده باصصيله جغندن اكى اوجى يكديكرضه شرب وبو جهتله 
مائو هلهبى ود يشلى قومى صاغدن صوله طوغرى حر بك امكله 
فنارك وبالطبع ارهدنك صولدن صاغه طوغرى دوراتى ات 
ازاور بالكى شيط نادي تتاقى الدججك: أوأور يبه يوري 
الاستيقتى حسيله اولي كلق الاجشد نارع اوج ديك ردن 
تياعد امكله ابرءده أولكنك عكى نجهته ينى صاغدن صوله 
طوغرى حركت اندر . 

يارو مترهنك درحاه كلايحه : أوده بر جو هلى بارومتريه 


قياساً وضع وتحرير اونور. 
باب تالى 
ابسام صنبنك غلا مويك مواثن 


١1‏ ؟ (آرشيم) قافونتك غادلرهاتظبيقئ دس و لمن 


مبيحث ميخانيك يكنا 

غازلر وازحمله هواى يدي موزون ير جسم س.الدن عبارت 
اولسيله حاذبةٌ ارضيه حت تاثيرنده موازنتده طوران مايعات 
مثللو دروننده نولنان اجسام عله اوزرشه تضبيقات منتظمه 
اجرا ابدر. شو تطبقلرك دائًا بر مخصلدسى موجود اولوب 
اوده مايماتدء اولديتى كى ( ارشيمد ) قانوق واسطسيله 
تعنين اوانور. ' 

ايشته اوه مايعات حقنده بان اولنان ( اوفمية 6 كاوق 
بروجه اتى تعمم ابدبلهرك فازلره دخى تطبيق اولؤشدر : 

وحاة باضه حت تأده عو عع .ولثان برغاز "كتلس 
داخلنه تماماً بإتبرياش اولان برجم صلب ؛ تين مكان ابتدرر يب 
فى برسنهقائم أواد بغى فازك وزئنهمساوى وغاقولا” اشاغيدن 
بوقارى.ه متوجه بر تضييقه اع اولور . » 

وباخود: : 

د حاذية ارضه نحت تاثيرنده موازتده طوران بر غاز 
كتلدسى دروتشبده بولنان بر جسم دن مسيان يديل مان 
ابتدرديى غازك وزنى قدر بر مقدار غائب ابار. » 

شو تضيقه مابعانده اولذيثى-غازك « قوءُ رقعيهسى » تعبير 
اوللون قوءٌ مذكورءنك نقطةُ تطنيقده حسنك تبديل مكان 
اشدر ذيى غازكة خدطة عاد منكن نقلتين عنارت نولاور. 

قانون مذكور مابماتده اولدييئكى .نظرئى"اولوارق اثبات 
اونهنيلمجى كين زؤجه1ق.ه باووسقوب:* تمير اولنان بم 
وله آل ائله بالتحر نهده اثنات :اولله سلين .* 


ايا حكمت طبيعيه 


5*8 باردمقوب .- ١‏ باروسقوب» ديثان الت (اوتول 
.دوكريق ) طرقدن اختراع اوأثان (شكل 100 )بر نوع كوجوك 
ترازودن عار تدركه اوقنك براوجته ركوجوكه ح فورشون 
كتاق حك ا وقوه ححى يوك 4 ا#ربى يوش بر بت 

باقر كرءسى تعليق اولغشدر. بوندن بشقه قورشون كتلهسى 





معلق بولند.يتى قولك اوزرنده ايارى كرى حركت ابتديرله 
سلدجك صورتده ترئيب ادش اولديعندن اوق فاك ضواز يت 
حالنه ازجاع اعمك تمكن اولور. 

الت مذ كورءابله غازاركده برقوءٌ رفميهسى اولديغنىائيات 
و( أرشمد) قانوتى محقيق. اخون اول ارده هوا داخائده 


جه ميجايك يفننا 
اوق افق طورهجق صوريده فو رشورق كتلديق اندي ترق 
حركت اتدريلورك موازنت وضعتى استحصال اولور. 
متعاقا الت ووضعتدء رغقلةالهوانك: فالومى القه قولةرق 
ترسك حوابى أله اتشيلك اواود آبيه أزكات بيواء كر 
طراك طوضيى يل اقمكع يفاعه ارليوره اأعدى طالوين 
التتده قورشون كتلوسيله بافركره هيج بر تضييق الله 00 
اولمقسزن طوغى بدن طوغيىبه حاذبةارضهبه تابعاولدقارى 
جبتله باقركرهنك وزن حقيقسى قورشون كتلهسنك وزن 
حةيقسندن سوك اولمق لازم كلير . 

باقر كرهء قور شبوندن دها اغين اولديتى حالده هوا 
دروشدده تكله موازتده طورفنتك سيث ةكلتحه : :اوذه 
باقركرءنك ححمى قورشون كتلوستدن اسوك اولمسى حسييله 
مذكور كرهنك هوا داخلنده وزنندن ائب استديى مقدارك. 
قورشون كتلهسنك فائب اشدركى مقداردن فضله بولفسندن 
ابلرى كلشدر. 

ف المقيقه باقر كرءنك حجميله قورشون كتلوسنك حجمى 
نتدمى فضله مساوى رحجمده هوانك وزنى قدر برمقدار 
وذن الندرق قورشون كتلهسنك ياننه تعليق ابديله جك اولور 
انمه وزجان ناكد آوقك كران موازة وشعتى: قدب 
اتديى وهوا داخلندةاسه ايشك برعكس اولدينى ينى اوقك 
قورشون كتلدبى طرقته ميل ايلديكى كوديلور. 


ريام حكمت طبيعيه ' 

8 تير . ماده ساشهيه نظراً هواده طارتيلان 
برحسمك وزقق ديل مكان ابتديرديكى هوانك وزقى قدر 
نقصان بولؤق اقتضا ابدر . ايشته رجسمك خلاده تعيين اولنان 
وزن صحيححه « وزن حقيق » وهواده لئان وزننهده « وزن 
ظاهرى ؛ نى تعبير اولتؤر. 

على العاده هواده ترازو واسطهسيله تعيين اولنان وزئار 
حقيق اولدوب وزن طاهربدن عبارت نولاور اق ححمى 
أواقؤ الله طازتيلان سيك تحنتى . -موازتت اال 
ادن وزئارك حجمنه تماماً مساوى تصادف اند جك اولور 
ايه بوحادي من اكنيتكد. يوا واشلنده .و زتاغال 
ابدهجكارى نقدار بر اولوجغتدن حج_مك وولنان وزىده 


وزن حتيقيسندن عيارت اولور . 


"٠١‏ شقراى لسيهى دروئده نلئاته امسام صليتك 
غوالانى . ل مايعات دروثته مغطوس اولان اجنام صليه 
حقنده اوه (ماده : )15١‏ ده سان خصوصات عليله هواى 
شننى ويا دكن برغازذرو ده نولنان ا جسامهده تطبيقاولنه سلير. 
اللققه واد يوانان ه جسم صلت شاقولى ومتقابل الى 
فؤعك غك" عأوزند» ولو رك كاز ةق يرن فيك مركاو 
ثقلتته منطق نولنان » وزى. ديكرى ديل مكان اخ زميق 
فسوانكة حيخنته ؛ عاد اولان كز تقلتسة منطق 8 كوه 


قعيه سيدر 5 


ممعحث مسخانيك احلضن 

جسم صاب متحانس اولديتى صورتده شو ابي قوتك 

نقطهٌ تطيقارى متحد بونهجنى كى محصلوسىده  (‏ ىه ) 
فضلله ماوى اولور. 

اعدى ى وزقء ىه قوءٌ رقعيهستدن وك ويا كوجوك 

وياخود ١ك‏ مساوى او لد بغنه نظرآ هوا داخلئده جسم اجو ده 
اوج حال واقم اولور: 


دى مان وسدم حسمك 0 وزق عددا و قو رفعيه 
سندن سوك اولور العنى دسمك وزن #صسوصكى هوانك 
وزن خصو صندن اعظم ونور السية (نودق) تحصاهسى 
> يه . 5 2 ٠.‏ - . 
حسمك وزن ظاهى سنه مساوئى وص ذز ارضه متوحه وله 
حدعدن تحسم 23 سطح ارضه طوغرى سقوط اندر . 


الى مال .- جسمك فى وزنى فى قَوه رفعيهسنه 
مساوى اولور يعنى جسمك وزن مخصوصى هوانك وزن 
مخصوصته مساوى بولنور ايه ( دي ) محصلوسى صفر 
اوله حغندن جسم بولندينى محلده موازنتده قاليرء 


ارين عاك .2ت جسدمك. ق» وز يد ذا قوة 
رقعيه سندن كوجوك يعنى جسمك وزن: مخصسوصى هوانك 
وزن مخصوصندن دون بولتور اسه محصله ( ىدي ) فضلة 
مساوي و اشاغدن يوقارى به متواجه. بولنه جغندن: جرع هوا 


دروسده صعؤاد ادر . 


325 حكمت طبيعية 


شو ابى حالك وقوعى دومانء مخارء بلوط وازجماه 
بالون كى هواده سبح ادن بعض اجسامده مشاهده اولنور. 
بومثللو بر جسمك صعودينه سيب اولان ( يه ى) 
مخصلوسنه يعنى قوهٌ رفعيهنك جسمك وزنئدن اولان فضإوسته 


«دقوة صعو دده » العبير اولنور. 


١‏ اصل بالود ايد مو تقوم بالولرى -٠.‏ غير 
قابل نفوذ احجه بر قاشدن اكثريا كره شكلاده اعمال اوانهدرق 
دروق صبحاق هوا ويا مولدالما ويا 0 هواى محيطيدن 
خفيف برغاز ايله املا ايديلن وهواده سبح ابدن اجسامك 

موازتى شرا تطنه توشقاً جوهواده ل حوق مس تفع مجخلاره 
قدر صعود ابدهوبيلن |االقلىة علىالاطلاق « بالون » تسمبه 
او لنوو . 

اك اول اماد اولنائئر بالونلر صيحاق هوا ابله املا 
ابدلش أولوب بوثلرة موجدارنبتك اسمار مه تسيتله 
«مونفولفيه بإلونارى » ويا بالكزجه ه موتفولفيه » اطلاق 
اوتور. 

بو كوتكى كون استعمال اولنان بالوثلر ايسه مولدالما ويا 
منور غازى اله املا ادلمكده و يالكزجه « بالون ء» ناميله ياد 
اولقدمدر. 

بالونك موجدارى ( أنوندى ) شهر نده مقم زنكين بر 
كاغد قار شه يسنك ( اتيهن مو نقولفيه ) . ٠‏ (روزف مواغولفيه) 


مبحث مخانيك الى 
نامل ندمكى ايكى اوغلى اولوب موىى الهمانك انشا ايلدكلرى 
بالون ايلك دفعهاولق اوزره #يرنا؟ سنة مبلادهسى حزيراننك 
بشنج كونى شهر مذكورده اوجوراشدر . [*] 
بو الون اوزرى كاغد الله مستور بزدن معمول جسم 
بر كرهدن عبارت نولش و أشاغى طر فده مخصوصى اؤلفرق 
اجيلان بر دليكك التتده رطوبتلى كاغد و طون باقلهدرق 
استحصال اولان صبيحاق هوا الله املا اولغشدى. 
مذ كوو الون_جوهواده: تفقوا .ةو متزه (ارفاقه “در 
صعود ابدوب اوراده اون دقيقهقدر معلقده طوردقدن صكره 
وان يران سطع اوسه ول اجتسدي + 
(مونقوافيه) برادرارك شو كشق خبرى يارسه واصل, 
اولور اولاز ارباب حكمتدن معلٍ ( شارل ). ترب مذ كورهنى. 
تكرار امك تشيث ابلمش و مونه_ولفية: برادرار بالون 
درو شدمى شبى مكتوم طوندقلرندن موت ده دج 
سدكة اول ككفت اولنان مولدالما غاز نى استعمالايتقشدر . 
بالونك كنديسى جانفسدن بايلمش و اوزرشه بر نوع 
لاستكلى روغن سورلمشايسهده مولدالمانك قولايلقله اجسامكة 
مساماتشدن ميور البق حسييله مسلم مو اليه كاملا بإلوق 
املانه موفق اولهمديتى حالده سه مذكوره اغتتوستك بكر 
0 بالوتى الآاول تصور ابدن ( موتقولفيه ( برادرارك سوى يولتان. 


(زوزف) اولوب موىى اليه شوفكرينى موقع اجرايه وطح ' اغك اجون 
كوْجوك برادرى ( انين ) ايله اشتراك اعشدر. 





بابارنس حكمت طبيعيه 
بشاحى كوق بإرسده ( شان دو مارس ) تامتدمى محلده هوانه 
ترك اعددر 5 

بر قاج اى صكره يعى. سنة مذ كوره تشيران تاسئده 
( سلائر دو روزيه) و (مارق ذاو لائد) تافلريده اي كمد 
صيجاق هوالى برموتقولفيه بإلونئه راكاً جو هواده ايلك دقمه 
ادق مضت اكد كيه لوت هارو . 

موىالهما تشرين ثانينك يكرئى برنهى حكونى يارس 
جوارنده (موةت) باتحهسندن بالونه راكب اولدرق ...و 
مترء ارتفاعه قدرصعود اتمثلر و يارس شهرى طولاى قطع 
انشد كدان ,صكره نقطة سجر كنز دن تقرساً اييى فر بخ اوزاق 
بر حله صاغ وسالم اولهرق نزول ايلمشلردر. 

شو مج ربهده مونغولفيه بالوتلرنى هواده طوتمق الحون 
جوق صان. ياقغه احتياج حاصل اولديتى وبالونك هوام 
نه قدر زياده تسخين اديلير انه أو قدر سر عةإهده. صغو دينى 
كوو اعد 

متعاقاً با معل ( شارل ) شو ايكى.سياحك تجربدستى تكرار 
امَك مقصديله حافسدن معمول اوزرى برقاج طبقه ا 
روغئله طللا ابدلمش مو إدالمالى 5 بالون اعمال انددرك بازسده 
(.بو يلرى ) باتجدستده ( رؤبر ) تامنده. بن رفيق ابله. هؤابه 
صعود اقش وابى ساعت ظرقده مذ كور بالون يارسدن 
طقوز فرش منتاقةده تولئان رط شهرينه واصنل اولمسيله 
مع (شارل) اوراده بالوق أشاغى ابتدبردرك رفيقى سطح 


بحث ميخايك عع 
ارضه براقش وكتديبى ينه بالونئه راكاً اوائناده ظهور ادن 
موافق بر روزكار الله تكرار بازسه عودته موفق اولمشدر. 
ايشته بو ترهدن صكرء موتغولفيه بالونارينك محذورى 
وديكرار بنك انار اوزريه اولان رجحجانتى قطعياً محقق اعش 
اوللسيله هن طر لله مونغولفيه بالوتارى. ترك ابدلشدر. 


بالوترك اقسام اضلرمى . اولكه دخ بان 
اولنديتى اوزره ( مونغولفيه ) برادرارك اختراعكرد.لرى اولان 
الوثار ايلك دقعله اولهدرق معي ( شارل ) طرقندن كال 
واصلاح اولغقدر . 

الذاول اعمال اولنان بالونلركر وى الشكل اواوب( شكل م١)‏ 
اشاعى طر قلرسنه اسطواقى ويا مخروطى بر تسم علاؤه اباش 
وصيجاق هوانك دخولله مخخوض رده ذلك اجلمش ابدى . 

مولدالما ائله املا اوانان ( شكل م9 ) بالونلرده ايسه 
شوقسم سيورى بر اوج الله نهايت بولش وبالون الحنده غازك 
فوقالعاده بر صورنده انساطى حالنده خارجه حبقهدرق بالونك 
باتلا مةسنه سسنت وبرمامك اجون مذ كوراوجه رده كوجوك 
دليك ا جلمشدر , 

: بوندن: مإعدا. هنتوع: بالونك . بره يتيده يايلى برسيادم اله 
ا قبائير بر دليك.مؤوجود اولوت"( شكن 18 ).بالونه 
راكداولان كمسته بوسدادهبه مس يوط ايب وانيظة يسيله 
دل :استدكى: وقت اجؤب قإبدنيلير . 


اك حكمت طبيعيه 
1 شكلى ٠‏ متانت نقطة نظرندن بالونلرانحونءك موافق 


برشكل ابسدده بالونك حركتته قارثى هوا طر دن كوستزيلن 
مقاومت جهتندن بكدهعستاتلى دكلدر . ايشته بوسيه منندركه 





( شكل حعىم 
شوصوك زماناردء استنيان جهته سوق اولنهبيلدجك بالؤناعماللى 
نجره ابدن كيمسهار بالونارتى ازجوق اوزونحه (شكل م ) 
ترقطع ناقض خسم شكلنده انشا اعشاردر. 
واقعا شو.صورئله هوانك: مقاومتى يكن .ع تبه : تنقيص 
ادلش ايسهده بالونك. متاتئده او نشيتده تنزل امشدر َ 


مبحث ميخانيك مر 
بناء عليه بومثللو طولانى بالونلر اجون كروى بالوثلرده مستعمل 














١‏ شك بسمرى) 
قاشارون دها متين.ودها مقاومتق و بالطبع وزتسهدها اغب 
5-6 بلعو : 0 
















































































































































































00 حكنت طبيعنة * 


شان امتعيالة يجوريت حا صلل اولمش وبالويك سَهوالت 
كت جهتندن اديان: استفاده قلما قوءٌ صعوددهستك 
ساقصيله حو اداشدر: 





ا 
02 


( شكل مم١‏ ) 

بوكو ني كون بالونلر اجو ناستعمال اولنان قاش آرءلرنده 
امه برقاوجوق طبقهسى بولنان: ايب طبقه بزدنمسكباولوب 
اوزدى برطبقه موسلينايله اوزتلمشنو ١‏ نك اوزرشه برطيقهده 
مهر موى سورلذكدن صكره خارجاً بر قاج طبقه ياغلى بويا 
الله بوبامشدر . 
' سياحته عقصوص اولان بلوتارده بر .آغ ابله بالونجيارك 
ل مخصوص برده خفيف صتدال موجوددر. آغ بالو نك 





منبحث مييخانيك ا 
فوقائى قسمتى ( شكل ١‏ )بحافظ:به مخصوص اولوب أشاغىنه 
طوغنى اسارى أجيلهرق#تهدن معمول بر حلقههر بطاولغشدر. 
شو اغ بإلونه مس بوط اولمديغندن . اوزر بنه برتضييق اجرا 
امكسزين .الوق حافظيه اذك كى درو كديري قازك 
سر بستيحه منبسط ويامنقيض اولمسنهدء ماع اوماز . 
بوندن ماعدا سياحلرى حامل اولان صتدال اسار واسطاسيله 
حلقةبه واوده 7 0 اولمسيله صندالك وزنى سّون بالون 
اوزريله تقسيم ابداش اولور. 

صتدالء ( 7 18 ) حامل اولهجتى بالوئجينك عددينه 
واستعمال اولنهجنى حالاته كوره صورت مخصوصعده قامشدن 
اعمال اولس برنوع سيتدن عبارتدر 

بالونارك اشبو اقسام اصليهسئدن ماعدا بر طاهم تفرعاتى دها 
موجود اواوب ! نلركده بإشايجهارى صفرءشمله بارومترهسيدر. 

بلونارك صفردسى ٠‏ بر طاهم قوم طورههلردن عبار تدركه 
توثار حقيقت حالدء كبارده اولدينى كي بالونك موازنت غير 
له وضعبيتى تأمين اجون وحم اداش اولميوب بلكه 
جو هوادمنوقارى.ه طوغرئ: حتْقإد شه إبرر برر بوشالد ريلهرق 
بالونك مخفيق وبو وجهلله قوء صعوديدسنك تز بدى ايحن 


ابتعمال:اولتور . 


سنا عليه عفرداي: روني عوبطم عوك 


-.تعديل وياكلت“ حو انمكة موعن أو لمان بله: نك اعمتاند رار . 


فين حكمت طبيعيه متحث ميخانيك عا 
بارو مترهيه كلنيحه : بالو نجى جوهواده ندمقدار رفع ويا « سقوطيه > العبير اولنان 3 دالت دها. مو جود أط فده وو 
تنذل ايتديكتى انق بو آلت اله اكلايدسيلهجكى جبتله عادنا , كوتي كون آلت هذ كوه حا ن كلا ترك اولتقد مدو [:].. 
بالوتجيار الحو نباروهتره جارك بوصلدسى مثابةسئده الزمدر. : 
اللاصل سيا حته #صيوص باو ثلره 3 الخانى ما 2 








يه 0 


ااانا 


قتوللانلمق اوزره؛ بر“ويا ايى كى: دميرى ابله اللى القت 20 : 
متره طولنده اوزرى 0 بر قنغال بو 0 , نقوطلة ٠.‏ بالوانك باتلامنى ونا سار بر صوزتده يداف 
علاوه اولنور .... عو اتا 1 


ستو كفي سعد 1 ديه ع اي 1 
0 نقوطيه:اول :امد اريات حكييرن .(لوتورمان)- ناميده برى 


بالونلنك. «اتداى. امجاد بده -فرغات ا ره مانئده طر فندق: اختراع ايداش االستهاذه ايلك ريه قو 184 سنة ميلا ديهستداه, 


وق كت طبيعية 
حالده. اج عمال ادللك اوزره اماد ادالش واغات قالامن 
بزدن معمول اولهدرق ادبي وقت احاوب قبانه سِله جك 





)١4١ شكل‎ ( 


صوريده رتيب اوأفش ( شكل ٠١9‏ ) جم _ بن شمسيهدن 
عبارت ولغشدر. 


بالوتجى ( غاريزن ) طرقندن ارا 7 غشدر. مو اليك راكب اولدينى 
سقوطيهنك تردسنده دليك اولمديفئدن الت طرفدء قالان هوا يانارئدن 
حتقرقاد ايّى طر فد صاللانه صاللاته اتشاغى اش ومؤخراً سقوطيداره 
دليك جيل رق اشانى طن قدمبولتانو ' لتك سر!-ججهسق و طنهمانع اولان هوانك 
يواش يواش جريانى :تأمين ١ابدلسله‏ بو صاللاعدكيفيى , بو طرف #ملؤشدر: . 


ميحت ميجاجك اوم 
وعصم شمسيةنك سدسله جو هسوادء قاع سقوطى 
حالنده الت طرقنده بوئان هواتك منتظماً جرياق ركوجوك 
دليك اجيلمش و كنارلرىده بالونك ايارع او مخصوصى 
ابار اله صتداله ميبوط ولقشدر. 
اثناى صعودده سقوطيهقالى اولديتى حالده تتدسندن بالونه 
( شكل ١4.‏ ) ايلشدرلمش اولوب بالونجى استعمال امك 
و إولا سقوطيهنك ايلشكنى وثانياً بالونك صنداله 
مس بوط ايارنى قطع ادر وشو حالده انتداى امرده سرعتله 
سطح ارضه طوغرى سقوط ابدر ايسهده سقوطيه شمسيه كى 
اجيله جغندن هوانك مقاومئيله. سرعتى فائب ابدر. [*] 


5 الرئيرك اجمبإلى  .‏ مولدالمالى بالونلرىاعمال 
اجون غازصورت.عادهده يعتى تونيا ويادميريارجهارى اوزرينه 
حامض كر بنك تاقرى وادط ةسه إتتحماك الور اتوي 
دروالده حامضص خارى فالدرق 'الونك ا لغبير اعامنى 

مقدملرى مولدالماغازى( شكل ١5١)دميروياتونيا‏ بارجهارى 
ايله صوو حامض كبر.تى حاوى. بولنان فوجيار دروننده استحصال 

[*] .بودن بن قاج سنه اول نابوليده س قوطيه ابله موسيو ( سيول ) 
طر فند ناجن!.اولتان برج ربدده موى اليه ١8٠٠‏ متردلك برارتفاى 45 
دقيقهده قطع ابش وهوانك مقاومتى نظر اعتباره الفدينى حالده مسافة 
مذ كورهنك 55 ثاشهظر فنده قطع ابدلمى لازم كله حى جهتله مقوطيهنك 


٠١506 .‏ دفعددها آز برسرعتله سقوط ايتدئ كلا شلشدر» -* 


























































































































































































































يذو حكمت طبيعبه 

اولنهرق بوزيار واسطوسيله اورت يرده دروقى صو ابله طواو 

جسم برقانك اجنده يولنان يربوك فوجويه جع استديريلير ابدى. 
نو صور تله مو لدالما غازى «غازومتره ». مقامئد. ولنان شو 


سوك فو جى نه خار جى قانده صوا نك درونندن كهرلك | 
. - 9 : - 5 3 





ا 


واضل اولديغندن بقانم شاوالور واوراذزذه اوزون بز نورى 
واسطةشسيله تالونه سوق اولنور اند . 

بو اناده بيالون اغه مربوط ابلر واسطوسيله. رطام اذمار 
طر فندن طوتالور وكاق در خدده طنذولدترلدينئ 'حالدة وزىق 
قالد ير بلدرق دندال اتعليق سورك درونتهده ساخارٌ ازع 
اولدقدن صكره اعلر بردن راقلير ابدى . ١‏ 





مبحثمسيخانيك عم 
مؤخراً.بو'اصول تعديل ابديلورك مودالما مازى حقيق 
برغازومتره واسطدسيله تصفيه ابلك وبالون استحضار او لندينى 
هنكامده روزكار تأثيريله. وقوعى ملحوظ اولان قضالره ميدان 
ولمامك اوزره مخصوصى واطرافى قبالى برحلده املا اولقنه 
باشلا عشدر . 
مولدالا غازى بالونارك <وهوابه صعودى خصوصنده 
اك زياده مطلونه موافق برغاز أإسكده استحصالاحه تصادف 
اولنان مشكلات وعلى الخصوص باسنك زيادهلى مذاكور 
غازى استعمالدن ساقط قبلمش ويرينه (شكل )١4«‏ بينالناس 
هوا فازى دينئلن غاز تنوبرى قول اد رمشدر.. 


5 بالرئدمك قرءصعردرمى .- بالوتار اساساهواى 
أسيمى دروشده ساح أبدر حسماردن عبارت اولديغندن 
بالطبع بو مثللو بر سيال داخئده بولنان اجسامك شرائط 
موازتتنه تابع اولمق لازم كلير . : 

ف الحقيقه. ه بالون جوهواده ايى قوتك نحت تأثيرنده 
ولوركه بونلردن إرىء٠ ٠‏ ثقلت ويا حاذبة أرضيه اوالوب شدنحه 
بالونك هيت مموعهسنك ى وزننه مساوى وشاقولا” ربنون 
اشائىبة طواغىى: متو جبهدر. 8 
ديكرى. ».هواى ‏ نسيمينك .في .قوة 556 اولوب ا اشاغيدن 
إوقادى به .متوجه .و (,آرشيمد ) قانوننه ,توفيقاً إلونك هيت 
جموعهسنك. تبديل:مكان: اتديرديى هؤانك:وزننه مساويدرء 


0 حكمت طبيعيه 

ابشته ى قو رفعيهسى ى وزئئدن سوك اولديتى 
صورتده بالون جوهواده شاقولا اشاغيدن بوقارى.ه متوجه 
ومذ كور قوتارك محصلوسته يعتنى ( كي ان ) فضلئهمساوى 
بر قوتك تحت تأبرئده اولفرق صعوو .اد حكتدن شسو قوع 
محصليه بالونك دقو صعودية» مى تعير اوللور . 

على النسوم بالوثازك عثاسب :سورتهه رصحووارى. انون 
( ي سان ) قوءٌ صعوديدستك 4 :8ه كلوغرامه مشاوى 
اولق لازم وكافيدر . 


8 تشم * هيج بروقت بالونارى تمامى تمامته غازايله 
طراد انيم . حو نك تالوثار ناما غاز ابله املا ابد يله جك 
اولور ايسه جوهواده صعود ابتدكه خارجاً تضبيق نسيمينك 
مناقصى حسييله داخلنده ولنان غاز اتساعةه ميدان وولهميه 
جغندن بالونك باتلامسنى موجب اولور. بالمكس بالونلن كامللةة 
غاز املا ابالمديى صورئده اسه بومحذور براطرق ابدلوجكى 
كي بالونى جوهواده ترقيع ابدن قو صعوديدده همان برقرارده 
طوتلمش اولور . 


5 ميامت شراي . بربالونده موجوداولان تفرعات 
الله بالوتجى بالكز بالونك قوه. صعودبهسنى اتزبيد. ويا تنقيض 
ابد جكندن شناقولا”.اؤلان حركتنى تسرينع ويا اي 
ابدم لين ايسنهده افقا انلرى ويا كرى به. طوغرى :اجا 








مسحت نانيك تكن 

دسجتي حركاتده ء كاملا بولدينى مجلده اسن روزكارك 
جهت استقامته تابع اواور. 

سناءعليه هوادروتنده سباحت ابدهسلمك امون روزكارك 
استقامتى. هرنه اولورايسه اولسون. بالوىافقاً عادى بر كىكى ' 
استتيلن جهته سوق ابدهبيلمك جاردسى بولق اقتضا ابدر . 

سياحت هوائيه كفيتى بالونلرك (امجاديله برابر ظهور 
اش برماده اولوب كرجه نظرى اولهرق حل ابدلش ايسهده 
جملا وجودىهنوز موقع حصوله كتير بلومامشدر . 

فىاللقيقه هوا دروئنده موازنتده طوران بربالون عينيله 
روزكارسز بر زمانده صو اوزرنده يوزن يلكنسز 5 ا 
اولوبهوا راكد اولدجّه وبالونده بشقه جه بر قوء مرك بولفد كه 
دائى صوريده بولنديتى وضعتى محافظة اندر . 

بومثللو بربالونك صندالنه وافق برمحور اوزرينه بر بروانه 
ر بط ابديلير وشو بروانهده كاقى .رسرعتله دور ابتديريلهو جك 
اولور ايسه. نقطة استنادى صوده بولنان. بر وابور بروانهسى 
شو وابوزى نضل ايلارى نخريك اندرايسه اوده هوانه استناد 
ابددرك بالوتى عين طرزده ايارىنه طوغئى سوق ابدر. 

وابورارك تبديل استقامتى صو دروننده ايشلين ردومن 
واسطشيله_اولديقى كى الونكده تبديل استقامتى عينيله. أرقه 
طرقه موضوع وعوا دزؤننده. حركتاددن مخصوصى بردومن. 
واسطهسيله استتحصال اولتور. 

انشسته: شو -كى ملاحظات” انظ يديه بناء 0 


كوم حكمت طبيعيه 


مادهستى مادة ساحةٌ امكانه ايصال انحون 1889 وههم؟ سه 
مبلاديهلرنده مشاهير مهندسندن ( هار ) ++56 متره مكتى 
حجمنده مخصوصى ( شكل ١5#‏ ) برر بالون انشا ادير مشدر:: 





( شكل م4١‏ ) 

بو بلوثارك هأيكيسى مولدالما غازيله طواد رمش وبر دائهستك 

تحريى اجون صورت مخصوصده اولدرق .#: 4٠‏ كيالو 

غرام اغيرلغنده وم باركير قوتنده بر خار ما كندسى استعمال 
اتشدر. 

بالونك. دو مه كلايجه :. اوده .اغه. مي بوط براافق.. محسور 

اوزرنده وإلونك آرقه. طرقئدء مثلث شكلنده بريلكندن عبارزت 
بولفغدر. 

. ممؤخرزا 1977 سسنه مبلادسسئده ('دو نو .دولوم ) 





مبحث ميخانيك ارق 
وعدوب؟ مره مكعى ححمنده بر بالون انشا ادهرك رشكل 0000 
غاز شو ريه املا اعثن وبروانهسى بر جيقر بق واسطه اله 
ابجنده بولنان ادملر طرقدن تحربك ابدلشدر . موىى البك 








رشكل 155) 2 لسن 
الوننده دخى دوهن بالونك آرقه طرقده مثلث شكائده 
بر يلكندن عبارت بولغقشدر. 

(تشار) ك خحر بدسدائده شايان اميت بر شيئه دسترس 
اولنهمامش ايسهده ( دويوى دولوم ) ك تجريهسنده بالونك 































































































ريوس حكمت طبيعنه 


سر عق لايهده ه,» متره اولدينى ونوم حر بده روزكارك 
سرعتى ثايدده ١6‏ متره بوديتى حالده بالون روزكارك 
استقامتتدن ١١‏ درجهلك برامحرافله سوق ابدبلةسلمشدر. 

ايشته نجربةٌ مذ كورهده بالونك سرعتى تزبيد ويناء عليه 
عَوءٌ حركابى تشديده أزوم كورمش اؤلثئله اخيراً قرانسه 
استحكام بوزباشيارندن موسيو (ردتار) ابله سياده يو زباشيارندن 
موسيو ( قرهب ) سياحت هوائيه مادمسى بو جهتدن براز 
كاله موفق اولمشاردر. 

فىاطقيقه مو المهما 85 سنه مبلاديسلده .لما 
متره مكنده طولانى واي بك كيلوغمام أغيرلنى قالدبرمقه 
كافى بر بالون انشا اممشلر وبالونك بروانةسنى حر بك الون 
الكتريق سلارى واسطدسيله ايشلين برحرك الكتريق استعمال 
ادهرك 5ره متره بر سرعت استتحصال اعشاردر. 

واقعا شو تجربه بالوثلر ايله سياحت هوائيه اجراسى مادق 
فكن اولديغنى اثياته خدمت اندر اسهده اورويا قطعهسئده 
سنهنك اكثر كونلرنده روزكارارك سرعتى 7 مترددن زياده 

اولديغنه نظراً بو نوع بالونارك سرعتى تزبيد ايحسون دها نه 

درجه اكال واصلاحه محتاب: بولندقارى ارال ابدر. 





مبحث مسخانيك وس 


باب ثالث 
غلاليك: قابليت تشبى د قأليت ادا 


"1١/‏ ماربوت (قافرى) . فرانسه ارباب حكمتتدن 
( ماريوت) ازلرك قابليت تضييق خاصهسى اوزريته اجراى 
جر نه ادمرك 155 سنة ميلاد.ه-_نده كتدى تأمته سيت 
اديلن قانون أتىبى كشف ايلمشدر: [*] 

« نابت درجة حرارتده بر فاز كتلهسنك اشغال ابتديى 
حجمء متحمل اولديتى تضبيقار الله ممكوساً متتاسدر.ء 

قانون مذ كورك صحتى بر تضبيق نسيميدن سوك اولان 
تضييقار حقنده نحقيق اجون وكرذى كون «ماربوت بورسى» 
تعمير اولنان بر الت استعمال اولتور. 

آل مذ لور شاقولى بر نحخته اوزرشه نابت قلمنمش 
( شكل ١48‏ ) و ( شكل ١155‏ ) قوللرى غير مساوى حامدن 
معمول بربوريدن عبارت اولهدرق كوجوك قولك تيهمى قالى 
د سوك كولك شهمسى اسه بالعكس أحقدر. 

اكى قولك حذاستحه برر نقسمات جدولى موجود اولون 

ل قانون مذصكور فرانسز كتابارنده ( ( ماريوت ) قانوق تاميله ياد 
ا ولتقده ايسددء. انكلتزدده (بويل) نامنده بر حكمتشئاس '( ماربوت ) دن 
اون درت سنه اول بومادميه دار اجراى أيحربه ايدهرك عين ديه 


دسرس اؤلسله اتكليز مو لفاتدة شو قاثون ( نر يل ) قانوق تاعيله 
ععروف بولشدر . 





2٠+‏ : حكمت طببعيه 

بونلردن كوجوك قولك جدولى مذ كور بوربنك ححمامساوى 
اقسامنى وسوك قولاك حدولىوده سا شيمتره اعقاريله بورينك 
ارتشاعى ارانفنه مخصوص ولغش وص ابي حدولك صفر 











( شكل 145) لوعي 


تقطدارى بر خط افق اوزرنده. بولنهجق صبو ربدي وضع 
وترسب |دللمشدر ٠.‏ 





مبعحث ميخانيك 5 
بونك ايله اجراى جر نه ايجون اولا هى ابي قولك صفر 
تقطهلرى خداسته كلتحهيه قدر سوك قولك تهدسندن الت 
دروننه جوه دوكلور. ذاتاً آلت. دفر شّطه أرى بر مستوىء 
افق أو زان بذاة ولنهجق صورندهء وضع رس امش اولد 
يغندن شو حالده (ماده : )١4*‏ مو جلحه كوجوك قول درو ده 
امحصور اولان هوانك قوءُ الاستيقيهسى ديكر آجيق قولد.ى 
جه سطحه تأر ادن تيرق نسيمىبه مساوى اولور. 

5 عليه " وجوك قولده بر حجم حدودده و تضبيق 
لمن نه 0 بد تضييق حتنده بر غاز كتلهسى الده داش 
ادلور. ش 

متعاقياً كوجوله قولده محصور اولان هوانك ححهى 
نصفنه تنزل ابدنحديه قدر سوك قولك دروشه يككدن جبوه 
دو كلور. متلا ( شك 046):ده اولديفى كي ابتداى تر ندده 
كوجوك تولدمى هواتك حجمى ٠١‏ ايه بو سفر ( شكل 
اده أراية الست صورته تعنى ححم - ه60 
مقدار شه َم اسَدير يلير : بوخالده ابي قولده بوللان جبو 
ستو ثلرسنك وق سدم 000 فضلى نوك جدولدن 
قَرَائّتَ ابديله جك اولور ابه فضل مذ كوزك تحجر به زمانتده 
نضيق ا لسشميلك مقدار ب ازانه” ادن بازوفتره أرشاعئة :وملا 
3 اموه مساوق ا 0 هَ 

0 و م يق الى وا ب لاش أل ادن سين 

+ ب 3 الات : دم 



































غ4 حكمت طبيعيه 


نسمرء طبهئده علاوه ابديلنجه أوجوك قولده محصؤر اولان 
هوانك متخمل اولديثى تضيقك نا ادي تضبق تأسيمى نه 
مسباوى اولديتى د سناء عليه هوائ مذكور ححنتك نصفته 
تتزلى امون متحمل اولدتى تضيقك ابي دقعه تر سديله 
ازوم كور نديكى ظاهى اولور . 
بورك طولى مساعد اولديتى تقد رده كوجوك نه 
محصور اولانهوانك ححمى ٠ ٠‏ ححم انتدائيستك اوجده اسه 
تنزل| مدتجدمه دكين نوك قولهجيوه دوكله جك اوور ايسه ايكى 
قولده ولان جوه سو نلرينك سو بهار ى ينتدمى مساقة 
شاقو لبدنك بارومتزه ارتفاعنتك ابى مثلنه مساوى اولدبتى 
كوريلور. 
شو فضلهء ارتفاع ايى تضيدق نسيمىيه معادل اولوب 
بوك رده طوغ بدن طؤغرىءه اجيق قولدمى جيوه اؤوزرينه 
تأثيراءدن تضييق نسيمىعلاوه ابديلنجه. ٠‏ كوجوكء قولده حصور 
اولان هوائك متحملاولدبنى تضييقك جعاً اوج تضبيق نسيعىءه 
مساوى اولديتى وهواى مذكورك حجمى: ححم انتداستك 
اوجده بريه تتزلىيده بو ساعده حصول يولديتى ظاه اولور. 
برغاز كتلهسى اوزريته بوصورتله متزايد تضييقار اجراسيله 
ححمى تنقيص |بديله جك رده صاقين تع ب 0-1 
تزسد ابدادكى يعتى اوزرينه متوالا د يك ون 


١ ١ 
0 ١ لحو نارق تسردار اجزاا ران ينه إتكن‎ 


١‏ مبحث ميخايك يلد 
تضدق نسيمى نه معادل تضيقار آجرا انذيله ج كاولشه-(ماربوت) 
قانوننك حكمى ننه حيح اولورا. : 
ايشته (ماربوت) قانوننك رتضدق اسيميدن دون تضشقار 
حقندهده صحيح اولديغنى اثياث امون ( كل 1 زر طرق 
قبالى ودكر طرقى اجيق اوزرى “طول ممستاوئ اقكاق 
تقسم داش رنوع ت (تور الى ) بورسيله رده قارت درن 
ودروتى جيوءالله طواو مخدطوكى ترعنهيا اوزر مه موضوع 3 
ها اق استممال اولوق 
اجراى تحر به انون نورى أ ثلقه عد حيؤة اتله 
طول يلود وباق برثائى هوا ابل طولو. اؤاد يف حالده بشن شاع 
جور بورك حناق دروته ادخاك اؤلتورح 
او لاس ده بودى دروتتدمى جيوهنك شوبهدنى حا قدمكى 
جيه نك سو بسئه كلتحديه قدر (:شكن 187 ) نوئ اشائى 
اندر يلير ونو حالده جره زماشدةى تضيتق' تسيمىنه مشناونى 
برتضديق متحمل اول قاوزدء رمقدار 03 الده اتدكس 
اولمغله ب.به ححمى ضط ابعتيلين ٠.‏ متماقنا ( شكلم ) ده 
اولدينى كى هواى عصسؤرلة نان اختنى راك ايناليم 
اتذافتك 5 مل مساوق ”ا ولاحةبة دكين ودى شاقولا” 
يوقا رعره قالد بر يلير. و ا جوءنك جناقدمى 
جو الله ار حذادة ابرق ىه مثللو دقع أسديق وشو 
وه سوست و بإرومترء أرضاءنك نه نصفئة مساوىه 
تولندلئ مَقَاهِدء أولتور. ؛ 


افد يلايك ل سيو افسى لوزي شه ريا 
تضيق اس .داعال عواي 
يحصورك قوةٌ الاستيقيدسيله ف ىه 
عوء سكرنتك وزكى #وعندن 
عبادت,بررٍ تضييق اجراى تأثير 
اتمسيله (عاد : مع توفيقاً.. || 
يوثارك يكديكرينه مساوى اولسى 
لازمكير. بوحالده هواى #ضورك 
ححمى. اب دقعه تزييد ابدلسيله 
قو الاستيقيهستك ,يعن ,متتحمل 
اوادقى تشييقك إسبفتم فك 
اتديى ظاهي اولور.. : 
...نورى كاف ,درحهده اوزون 
اولديتى جالده هواى محصسورك 
حجبى . حم ابتدائيسنك: إوج. 
مثلته يباوى .أو لنبحه به إقدر وري 
بوقادعيه رفم اواتود م داتليدم. 0-0 شك 2007 
مم. ادن جوم ستوننك طولى, يارو مايه ارتفاعنك أوجده 
بك ماو أولديغي كو يلور.. : 
٠‏ وجوه ستوق الله هواى محصوركة قو ؛ الاستقيسى 
وئ ,0 مادم ا ( بيه اي تضبق لسسيعىنه 


تساوى اوله دن قوعالاستقبه ستيقيه سنك ضبق تسم بامعادل 





مبيخك مبتخانيك 2 
بولفدئ اقنضا اندر . نناء عليه :هوا محصوزك حجتى) تنكم 
استدامسنك اوج مثلنها بلاغ اولغسيله قوةالانتقيدستك ويانتحمل 
اولدينى تضبيقك اوؤجده براه تنزّل اتدكى طامتَ اولغله 
( ماريوت ) قانوق موجتخه حتحمازك تضبيقار الله منكوّساً 
متتاسب اولديتى نو ضور هده ثابت اولور. ه 


(مارنرت)فائ وتنك دقيقى : ( هاريوت ) قانو ما 
تى اثيات ضمنئنده اجر ابديلن تحر نهلزه نظرآء تضبيقات اوج 
درت تضيق أسيمى بى جاوز المديكح -الده. قانون مذكور 
0 امل ده .هن نوع غاز وهش-درلو 'تضيئق ‏ حقندهة.صورت» 

ده يح اولهدرق دول ابداشدر . 

17 مذكورك قط اولمذيغتى وغازلركقابليت تضبق بر 
درجهده بولغديغتى .اك.اول يان ابدن ارَبابَ خكنتدن (ادرّْج )' 

ر. فاللقيقه موىىالله عن تضييقه تابخ نولنان' مختلف الّنشس 
0 ما تناقص_لرئ بر راددده او ذيغنى ومثلا حَافْض* 
قاريون و امونياق وككبزتلى مولدالمانك هواذن “دها زيادة 
ومولد المانك اون ن تضليق تسح ىه قدرداهوا ايله او كه 
هوادن و دون بر درجهده قابل تضييق ولد يغنق نات 
اتمعدر. ٠‏ عابي عه 
(دترج )ازاك مختافدرجددء قابل' تضبيق اؤلذيتهدائره 
اولان مقرراق؛ مَوخْرا حكمتشناساندن ( بوبه ) طر ققدم رالتكريه” 
تصديق ابدلمش“ؤنونك اجون موىالية ابيع فازئّعين شرائط 


4 حكمت طبيعيه 
مقي اأوإدرق متاو يارو شير كا تضيق ابدمجك صوريده 
عر الت التمعال المقدن. 

لك عد كواره ( شكل ١49‏ ) فونتبدن 
معمؤل غايت قالين كنار لى < ١-_طوانهستدن‏ 
عبارت اولوب برافق بورى واسطةسيله اب عدد 
قالين كنارلى واقسام متساو يوه ملقم ناءات 
يلور بورارى الله اشتراك اتدرلمشدر.. 

اسسطوانة درونشه اول ارده تراز حيوه 
وانك اوزر ينه زيتون بائى قوتيلور و ناءب 















نور بارىده تضييق اوللهوجق غازلرى حاوى 
ونور 5 

اجراى تضبيق انون اسطوانه اوزرنده بر 
م مانو ملةسيله متتدرك 
بر نوع ى تضبق وبدهسى 
موجود اولوب اشيوويده 
الله اسطواته دروتشدهكى 
مابع اوزرمه اجرا اولنان .., 
تضبيقك جيوهواسطهسيله 
بر انده يلور نور يلرده 
بولئان غازلرءانتقالى تأمين : ___ 
لد ( شكل.45١‏ ) 


ايشته وه بو]أنله ملب غازار اوزريده اجرا لدي 


سحن سحابيك /5 
ربهلرده عين تضيرق تحتتده جيوه ستو نارينكا ببق بوريده عين 
ارفاعه قدر رقع اتمدكارنى كور ماه مذ كور قازارك بر 
درجهده قابل تضييق اولمد يغنه قناعت حاصل ابلمشدر . 

متعاقاً ارراب حكمتدن (اراغو) و (دوالونغ) طرفلرندن 
( ماربوت ) قانوننك يالكز هوا حقنده قطبياً صحح اولوب 
اولمديتى مخرى ابداشدر . 

مو الماك دسترس اولدقلرى نتاجه نظرآ اضبيق 
تسيمىنه قدر هوانك جنا سناقصى ( ماربوت ) قانونن.ك 
تعبين اتديكى مقداردن بر از زياده اولدينى ١‏ كلاثلمش 
اسهده شو فرق جزثى اولمسيله /ا# تضبيق نسيمى له قدر 
قانون مذ كورك هوا حقنده حي حكى قبول اولهيله جكنه . 
حم اولغشدر . 


5 ( با بوت ) قانوئتك. نتامى . مادةٌ سالقددء 
قي اولنان نجرهارك كافهسندن (ماربوت) فانون تماماً هجر 
غازك قابليت تضبيق قانوتى ارإنه ادهميهدجكى اكلاش لمش 
وقانون. مذكور فازارك درجة حرارت وتضبيق اتدائارنه 
ورم ازجوق ترف قله ,تقيقت, سال مقارن ودف نحقق 
اعمشدر 8 

مع مافيه. شو فرق. هواى. نيمى الله شين وقته قدر مايع 
حالنه كير تكلرى ظنيله .« دائمى » تعبير اولنان غازار حقنده 
غايت 3 اولسله ( ماريوت. ) قانوق بو نوع غازار: اسون 


100 حكمت طبيعة 

دستورالعمل طوتيلهرق روجهاتى نتايج استحصال اولعشدر: 
اولا : تضييق اولنان غازك ححم انتدذاسى ح ومتحمل 

اولديتى تضيق اتداؤده ىه فرض الديلير و ىم تضييق 

تحتتدمكى حيحمىده م الله افاده اولتور ايه ( ماربوت ) 


قانوق' مو جحة : 





م 
حت تت ور 
9 8 
وا 
بدح د ماخ 
اولور. 


اعدى عين كتله غازك ديكر ٠ك‏ تضبيةلرى محتندمقى 
ع 2 


حدمى ده 2 2 الله آفاده اولندقده د دسدور مو جماحه : 


7ه 


فاح ح كد جح د نج قّ 
اولوجفندن حجمارك عائد يوندقارى تطبيقارائله حاصل ضرفى 
يكديكزنته مساوى اولمق لازم كير . 
بوند ناستنتاج اولتؤركة ثابت رار نعف حرا رنذه “طوتالاق 
برغاز كتزهستك <يحنئ الله متخمل اولدينى. تضديق حاصن 
ضربى ثابت برمقداره مساوى بولنور. 
ثانياً: (مازيوت) قانوكئاثات “ضمتتده اجر" اولتان لمر هده 
هؤاق محف_ورك: فقدازى تبدل: اعديكتدن ححئئ' اله قد 
تناقض امش اسه بالضرؤرء : وزن مخصوظىده:اوقدز نراند 


مبخحك مبخاشّك ب 
اتش اولور. سناء عليه“ .ومثللو برغازك ثابتإولان وزقو» و هه 
تضبق حختندمق. حخمى اح وشو حدمدهكأ وزن خصوضى ىف 
انله وى تضييق. حتندمى حجنى ١‏ ح ووححمدهدق وزن 
تخصوصوده فى اللوافاده اولتور ايسه ( ماده:114) موجتحه 

وتحخف د خف 
اوللمغله اندنده: 
6-6 
ونا 








اولد يغندن 

ًَ 
يس ا ا 089(٠:‏ 
يق 


دستودرى استحصال اولنور . , 
توندن. استنتاج اؤلتوركه“ثابت.درجة: حرارتده طويلان 
بزغاز كتّله سنك وزن مخصوطى:: متجتمل. اؤلدينى.. تضدق-انله 

مبسوطا متناسب بولور . 


5 حكمت طبيعيه 

7٠‏ مانومترهلر  .‏ برقابده محصور بولنان. برغازك 
تضبيقيله. مخارلرك قوةٌ الاستيقيهستى تقدير اجون حكمت طبيعيه 
تحر نهار نده ويا صناعده مستعمل اولان الات خصو صهيه 
«ماتومترة» تعبير اوور . 

تضبيق وقوة الاستيقونك ديرى اون اتاب اولان 

واحد قباسى اولحه (ماده : ١9#‏ ) سان اولان ويل 

. سالتمترءللك بارومترء .ارتفاعنة معاذل. بولان وتضييق تسيمى هدر 

بر سانتيمتره مسبج انون واحد قبامى؛ مذ كورك قيمتى 
سب.,١‏ كيلوغىام اولمسيله برغاز ويا مخارك قوهٌ الاستيقيدسى 
م تضييق أسيمىدرء ديمك شو قو ةالاستقهنك # دقعه دلا 
ناتتمتزءلك جبوء. نشدونتك وزنته. معادل ونا تسين الخرلة 
مذ كور فازك بولنديتى قانك عهر ساتتنتره مربى أوتزينه اجرا 
ابلديكع تضييق #مدسم.,؟ كلوغيامه مساويدر ديك اولور. 

مانومترءلر؛ اوج مختلف اساسه بناء انشا ابداذكلرندن 
واحق مانومتره .ء ه قيا, مانومتره » ٠‏ « معدنى مانومتره » 
تاماربله اوج مختلف نوعه تفريق اوللور. 

احيق مانومترهلرده. تقدير آوللةجق قو ةٌالاستيقيه 
طوغى ددن طوغرىله اوزرى اجيق برنورى دروانده رفع 
الدنجيوه وياسائر برمايع ستوتيله توازن حاصل امش بولنؤر. 

قبالى مانومترءلرده. تعبين ابدبلوجك قوءٌ الاستيقيه .قبالى 
بزقابده. مخصور بولنان .هوانك قوة. الاستقيهسيلة. موازنتده 
وتدرياور. 


مبحث مخانيك اا 

'معدق مالومترءاردء ايبيه. تقدير ابدنويك قو والاسيقيه 
( بوردون ) ك بارومترهسنده اولديتى كى كندى اوزريته 
قبوير يلوب يا آجبلان مدور بربايك قو الاستيقيهسيله موازنتده 
طويلوز . 


١‏ أميى_ءانومتره . سن اجيق مانؤمترمثرك؛ اك 
اده واف الى وصنامدة الل زناذه قل" اولاق "امت 
بيان اولناليدر : | 

بوالت (شكل ١6١‏ ) درتء بش متزه طولئده بوقازى 
طرفى آجيق اشائغى طرفى كتيش: وايجرينى جيوه الله طواو 
بر اسطوانى خز بنهنك قاعده له مشتركة بر يلور نور بدن 
عياويدرا. ' 

خزشهنك بوقارى طرقدء برايكنجى طار ى بورسسئ 
موحود 'اواوب اوذه قو الاستيقيهسى تعيين ادئلوخك غازى 
خاوى قاب الله امشتراكه :مخصوص اولهرق آلتك هيئت 
موعهسى بركحته اوزره نابت قبلامشدر . 

دروق جيوء الله طواو اولان ب خزنتهسى فضا ( شكل 
6٠‏ ) قالين ؛حامدن معمول. اولهرق سيقوتلى بارومترهمنك 
خزينةستة مشابه اولديتىكى | كترياده ( شكل ١6١‏ ) فونتدن 
معمول بر اسطواته عبارت. بولتوركة. بوخالده ج بوريبى 
خرسهنك بوقارق ط ردن كيرر أيسودم. قعر ينه . يكين بر محله 
قدر نزول ايل وقوه الاسبتيقيهسى. تعبين ابديله جك غاز يان 


ا تحكمت طبعتة 
طرقنده ونان ىق يورسى واسظهسيله ذرمئه درؤاطه 
نشوذ أبدرة 

الك هذ أورءق در جانه تقسيم 
احون ى دكي فواده احق 
براقلهرق < بلور بوربسى دروشده 
جوهنك وولندينى محله برآتضييق 
نسيمى بى اران اهنك اوزره ١‏ رقى 
وضسع اوور وبو شطهدن اعتباراً 
5 ساشمترددن 5لا سباشمترهنه 
متسوالياً ايى ٠‏ .اوج درت #ضيييق 
نسحىى كوسترمك اوزره “ء “ل 
رقارى يازبلهرق ارهلرى اوار 
مساوى قسمه تقدم اولنور . 

آلتك استعمالته .كلنجه .: انك 
اتونده ى بورسى قوة-الاستيقةسى 
ل ادل جك قازى حاوى قا 
ومثلا نر وابور “قزانيله اتتراكه 
اد زورك جيوةنك: <: :يؤر بسى 
درو نشدده ترهنهقدر جتقدايغنه دقت 


انديلير وفرضًا (شكلن ؟) اولدنقى 


كى: جوه- هاما +رقن “خذاعتدة يولنةئيق اؤلور'ايسه “قزائدة' 








)16١ لكش()١6١ دشكل‎ 


بحت مبخانيك 2 


بولنان مخارك قوء الاسستقيهسى, اق تضييق نسيجى به معادل 
اولدينى اكلاشلير . 

تير . - . اجيْق مانومترءنك تقسماق حبح اولهسيليك 
اجون خزينهدمكق جبوءنك حس اوانهجق مرتبه تتزلااسى 
وياتعير ديكرله تقسماتك صفر نفطهسنك #ول ابلمامسى اقتضا 
اشر أده يوالها ااعوؤده عأ دزوكتانه تل كلق ين 
اولنهميهجق درجدده كنيش خز ينه استعمال امك وياخود 


'ظاهراً قرائت أولنان درحاته بو تنزادن طولابى ضمى اقتضا 


ادن مقدارى دخى حاب ابدوزك علاوه ايلمك انحجاب 
ادر . 0 

إرده مذكور أنانؤمته 8 والهايت + تطبيق لسيعىبى 
نتجاوز اين قوةٌ الاستيقنْه ارك تعيين وتقديرى اجون استعمال ٠‏ 
اوانور. جونكه بزياده تضبيقلر اببون <: بوريتك طولى 
غاصه إوذوة اولقن ,دوتو ةا دتمماائيه صمو يعساصل اولور: 


ع لو 1 
سالتدمتره طوانده يوقارى طرف قبالى ودروق هوا الله طُوالوٌ 
و اشائى اوجى جدوهفى حاوى ار بتبمة. 0 سكل )2 
ع نري 3 يلور بوريدن عبارتدر . 

: جوف إجيق مانومتر نك يخرخسه عاد اي ف 
وا إستطوافى. بر خزينه_ورونندء. بولند بتي كي_مانومترء 


1 حكمات طبعيه 


فون شكلذده ابى قولدن كن اؤلدبفى صورتنذدده (شكل 
)١6‏ قيصه قول درولنده محفوظ بولدور. 








و 
( شكل ١6‏ ).< شكل 16١‏ ) 

رين حالده خزننهنك انط قنده بركؤجوك < بوزسى 
موجود اولوب قوةٌ الاستتقيهسى تعيين ابدللهع جك غاز ويا 
تخأرى خزينعيه قله حدمت اديه ١‏ ا 00 

أبكنجى صورنده قبضّه قول افق وبر موسلتى حامل ويا 
ويدءلى يزكوجوك بوزى الله منهى بولنور. 

ونوع مانومترءلرك دجا آجيَق مانؤمترةلر قياس وضغ 
اونوتّبؤنك اتخوندء اؤلاا كرك “خززيته وكركتورى دروننده 
تولنان "جنؤءارلة' دو'نهلزى- برا ختادء بونديى' انده بوْرَئْ 


مبحث مبتخاستك يلك 
اؤزرنده جيوهتوتنك نبابتنه ١‏ رقىوضع اولنور. متعاقياً بر 
طلؤمه ابله دروننهدهوا صيقش دبز بلان بر قالى قاب النهرق ٠‏ ر 
طرفدن: َه شم اولنهجق مانومتره بك خز ستدسيله 4 رودن 
ده 'اجبق م اله اشتراك ادر يليزاة 
بو حالده قاب .درونشه هوا تقح اولتهزق: جيوه احيق 
مانؤمترهده . رقى حذاسته كلدي ١١٠.نده‏ قبالى: مانومترهده 
جوهنك بولندينى تقطوبه * رقى ومتوالياً اجبق مانومتره 
م. 4. ه تضيقارنى اراله ايلديكى ا نده ديكزى أوزرشْهده 
خ. 04ه.. رشارى وضع اولنور. 
: بو نوع مانو متر هنك . صبوزت استتعماله كلنحه : اوده 
ديكرنده اولدينى كى قوءُ الاستيقيهسى تين ابدبلدجك ارك 
قزائيله اشتراك اتديردكدن صكره جوءنك بوزى دروشده 
هاتكى تقسيم جسيزكسى حذاسنده بوانديفنه دقت اتمكدن 
عبارت وللوز. 
قبا ى مانو متره عادى :برطو لده اعمال اند يله علد دكي جهتلهغايت 
قوللانشلى اهدده رحذورى وازدركه اودة رمدت 52 
بوغولهرق جوهنك هانكيى تقسوانه قد ر جيقد يغنى أعيين خصو صنده 
مشكلات كوس ومسدر ٠‏ بوندن ماعدا جوهنك سور زمالله 
حصور اولان هوانك مواد ألموضهسيله امتزاج ابدهرك تحمض 
انين ونؤوجهله هواحجنتك الى بين الي تقسمانى 
حتدن ساقط قلان :حو الدندر. 


مساك ماف سه + شد دقيالى: خاقوم ةم" ايش ةنال 


4 حكمت طبيعيه 
| اولدينى جهتله متحرك اولان مخار ماحكنهداري. اوزريده 
استعمالى هان. تمكنسز كببدر . ايشته بو كبى مواقعده استعماله 
صالح وح.وهدن خالى ولفق اوزره معدن مانومتزولر إمحاد 
ابداش وبوثلر ماننده. ( بوردون ) ك مانومترمسى اك 2 
اوللقله برابر بوكوتكى كون بنه اك مستعملى_بولفشدر . 
وورةوق)ك ملوامزويئن». كتدئ بار و متز هس كى جازون 
اولدرق قوبرلمش كتارارى: ايه وجزق ياصصى بز معدق 
بوريتك تبدل: شكلى اوزريته مؤسن بواور . ٍ. 





: ١ 2 0 1 ١ 

7 وربتك لكتاراونته داخلة 3 ب إماطيق 
مذ كور بومتك اجلمسنه سوب او ليق كين حار جا تأي أي 
تضييق ده بالمكن قيورلمتتى موجب اولون ...انيه 


مبحث ميخانيك ع5 

لك سكو ٠لا‏ ساشمتره طوانده كتاررى اعمه. قابل 
اتحناء ٠‏ صارى تتكادن معمول حلزونى بربوريدن ( شكل )١64‏ 
عبارت اولون اجيق اولان اوج م بور سيلهاشتراك اتدرراطش 
وديكر قالى + اوجى سرست راقلمشدر. 

بورمنك سربست قالان جح اوج اوزرسه مشعر مقامنده 
منحنى وبر قوس معدلى اوزرنده متحرك براءره ربط اسدلشس 
و لتك هيت مموعهسى مدور رلوحه اوزريته نابت قبللمشدن, 

معدق مانو مترهى درحابه تقسيم اجو ناولا مم بودييق اجبق 
اولديغى حالدء ابرءنك بواندينى تحله ١‏ , رقى تحرر اوادور؛ 
متعاقاً الك. درونههوا صيقث_دير بلانء بر خزينه ايله و 
خز هده ديكر طر فدنبر اجيق مانومترءابله اشتراك انتدر يلدرله 
شو احتق مانومتره *اء ## :4 تطييق أسيمىبى ارانه ايتديى 
زمانلرده اإرهنك بولنديتى حلاره ؟٠‏ #. 4 رقالرى وضع 
اولنور. 

اللخ مد كوزه اوقوموتيفارده كثرتله. استعمال. ابدلمكده 
اولوب بوخالده م توريسى دائهما مخار قز اثيله إشتءا كدم بولتدير يلوو 
وارهنك ‏ كوستر دبي رم ٠‏ تضبق نسيمى اعتبارلله ٠‏ قزاندمى 
مخارك قوه الاستيقيهسندن عبارت ونور . 

غاد مك١١‏ متموطى . . يكديكر يله تماسده. بولنان 
غازلر: قابليت اتساعيدارى. جسسيله + برا قابده بولنان مختالى. 
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2 حكمت طبيعتة 
الجنش مايعار مثللو : ( ماده : 6#؟ )مو جبنيجه كثافتارى 
صرءنيله:عرتب اولاجقلرى وده - ينار نده برتأئير كنميوى 
اولسة له ننه مخلوط: اولهرق نولنوران. 

شو حادثه ايلك دقنه اولدرزق فرانه كيميا كرانئدن 
(رنوله) طرققدن اجرا.انديلن بر نحجربة مشهوره الله فيدان 
تيوت اإسنال. قإلشمعدر: . -طويل ٠+.‏ كيننا كر معئاليِه” (تكل 
م6١‏ ) موصلتلى ومو صلقارئى كديكزى اوزرنته وبدهلاة سملن 
اي عددحامدن معمول لون الهرق : 
برنىكثاتتى سوو.و. اولانموادالما 
الله و ديكرن كثاقى : ١,679‏ دن 
عبارت بولثان ومولدالمانك كثا فتندين 
«” دفعه دها زياده ٠‏ اولان حامضص 
قاريون ابله طولدزمش: و مولدامالى . 
بالون بوقارى.ه و دكرى اشاغىيه 
كله جك صو رتدهمو صلةارقبالى ا ولد يفى 
جالده يكديكرى اوزرننه ويدملشدرء 
متاق .لي فاذ حول عطاك 


(شكن 6هو) 

درحةٌ حرارتيله توازن:حاضل اندتجهيه قدر تالو نلرى نو بلوجه 
براز. طوتد قدن. صكره “موص لقان .نى : احميئن.وبرزقاتج دياعت 
مس وإزئده .بال وتلرى كد يك ردن تفن يق. انتدكده اولا. هر بالوندم 
مساؤوين مقيدارده حامض قاريون يله مولدالا اولديغتى اا 





متحت «متخائيك عل 

هى بال و ند هك غاز مخل و طنك قو ةا تساعيهسى تضبق انتداق ب#مساوى 
بولنديغى كور مشدر ٠.‏ 

مؤاخراً (رنوله) شو خحرهىن كديكزى اوزرمه 2 تأثتر 
'كميوى اجرا اين غازار حةندهده تكزار اندمرك عين نتيجهبى 
استحصال اش اولمسيله حادثة مذ كورمنك ينوميتته قناعت 
حجاضل اولشدر ٠.‏ 

بوندن ماعدا موىاليهايى غاز بركره اختلاط ابتدكدن 
صكرء كناقازى متدمق نشاوتهرنهاولوراسه اولسونءبردها 
بر برلريدن إرادغى وشو تشاوت 3 قدر زياده اولور أإسه 
اختلاط. كيفيتى ده متقابلاً اوقدر قولايلقله حصولة كلديكنى 
مشاهده ابلمشدر. 

غاز رركا متمرطى قانونرى . نحارب واقعدبه 
نظراً غازلرك اختلاطى حادثهسنك؛: بروجه آتىايى قانونه تيعاً 
وقوعه كاديى ١‏ كلاشلمشدر : 

نحى قائوىم :. ب مبانارنده تاثير كيميوى اولايان غازار 
جزنى ٠‏ كلى 5 سرعتله وصورت داقهده مخلوط: قاللمق شر طيله 
اختلاط ادرار 8 


ايمكهى قافومم جد درجة حرارت ثابت اولدينى حالده 
برحجم جدود محتنده بولنان د فاج غاز مخلوطب.ك قوهٌ 
الاستيقيهسى بوغازلردن هربرى ابره حجم هذ كوزى اشغال 


5 حكمت طببعيه 
اتديي صورتده حائز اولهجقالرى قوءٌ الاستقبهار #وعنه 
مساو ندر . 

شوايى قانون (برتوله)نك بوقاريى تجريهسى اعانهسيلهاثيات 
اوانور:فىالحقيقه برنجى قانون مر هنك صورت جر يانندن عبارت 
اولوب ايكنج قانونى اثبات ايجونده يالكز برغازك بربالوندمى 
تضييق اتدائيسى ح اولديفنه نظراً ايح بالإنى بردن اشفالى 


عاللدهتضيق نذكورك حأ اولهجغاى درخاطر اتمك كقايت ‏ 
: : 


ابدر. جو نك هرغازك. مخلوطكاستيعاب ابتديكى حجدى بالكز 
ضبط ايلديكى حالده قوة الاستيقيهسى 2 اولنجه ايكبسنك قوة 


الاستيقيهلرى مموعى باح إولهجنى يعنى هرفازك 
تضييق اسدايسته مساوى وولنهجتى ظاهر اوالور . 

تاليا  .‏ برحل محدودك هواستى تخليه 
امك ويا دها طوغر سى تخاجل استدرمك يعنى هواسنك 
مقدارتنى آزالمق انحو ن استعمال. اولنان التلره على العموم 
« مخلية الهوا » تعبير اولنور . [*] 


[*] تخليه يربنه تخلغل تعببيينك قوللاتمسى ابلريدة كوريدجى 
اوذره توآ لله بر مخلدء خلاى مطلق حصوله كتيرمك يمكن أولدمام . 


٠ مليدر‎ 


مخلية الهوانكاسامى ١6.‏ سنة مبلاديةسنده ماغده بورغده 
بر حيات :بولنان ( اوتو - دو - كربق ) طرقندن وضع ابدلش 
وموىاليه ايلك دفعه اولهدرق انشا استدبرديى بر سيط مخلية 
الهوا اله مشهور ٠‏ ماغدهبورغ نص ف كرءلرى » مر بدستى 
أجرابه موفق اولشدر ٠.‏ 

بوكو نك كون جكمتخانةارده صورت عاد هده استعمالاولنان 
مخلية الهوا (شكل )١65‏ د(شكل :اه )١‏ حجر ب ط لوحدستدن 








) ١6 شكل.‎ ( 


عبارتاولوب بولوحهنك براوجنه باوردنء درو ناريدهكاؤسالهدن 





بت بد / مبحث ميخانيك © ٠‏ وفيت 


رفت 2 
معمول برر هر سمو نلرى حرط اندر ٠‏ اق عدد طلومبه دن سول اب 8 انرا 8 طللوميه: كو امون 
اسطوانهسى ثابت قبلنمش وديكرا و جنهده جلاسز جامد نيا يلم ' مقامنه قام اولوب فانوسايله بينلرى بر لوحه دروئنته اجيلان 
وغات دو زكون اولدرق تسويه ابدلمش 2 مدور ات طيلوسى و« مجراى جدب » لعبير اولنان (شكل 5 أ) < ىن لوربسى 
ربط اولغشدر 5 واسطةسيله اشتراك اتدراش وشو بورى اسطوانةهلرك 


اروستدءايئبه اررق هر برى بر اسطوانهنكقاعدمسته قدر 
ديد ادلشدر . 

ستو تارك :هر بريه (شكل )١88‏ بر رالء لقرممابرارى 
يءنى ديشلى جبوقلرى ربط 
ادش وبو جبوقارك ديشارى 
اروسئةيرت قشل برج كير 
لمش اولمسسيله مك كوار ذ يشلى 
حرج من كز ينم بوط ف اف 
ماثوةلةنبى واسطه سيل ةصاغهويا 
صولةطوغرى دورابتد راديى 
حالده بسيو نلردن برىاشاعى.ه 


ادن لدبي كى دكر ىده عين 





( شكن ١6‏ ) زمابدءدهيوقارىيه جيقاريلير . .(تكل م16 
بو طبلدنك اوزريئهء هواسنك مخليهسى مطلوب اولان اصل .سو نلره كلنيحه : بوتلركده هريرى ( شكن ه6١)‏ 


انوس قو تلديتىكى اورتة برشةدة سائرهوانى محليهايد بل جك : 5 
وان واد رمى و 0 اا 3 4 رم اروستده صق شد راث 

بالون ٠‏ بورىء مثللو موصلتلى قابازك ربطنه مخصوص وبدءلى بعد د 7 عه 2 لجال بع 0 يدل 
+ فاقيسى: كير هده . واورته_ برارى دلفشن؛ بر طامم. مدور. ياغلى. كوساله بازجدلوندن 
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ع سكب ولغشدر. الت طر قنده وتان س0 لوحهسى اوزرسه 
برنودى ثابت قيلندش و آنك اوزرشه برصيقيحه و قطعسى 
و ند هلغشدركه ستونك حركتنه واسطه اولان قرهمابر:اشبو 
قطعه اوزريته ربط اولغغدر . 


مذ كور من لوح سنك مس كر 
ندهء اشاغيدن بوقارىبه اجيلان 
ير ض سدادمستى حامل بر ب 
فتحهسى موحود اولوب وده , 
قطعهمى در ونه بوبلى بوبه حير - 
اش اولان بر بورى واسطةسيله 
اسطوانهك قسنم تحتانيسى خارجى 
هوا اله اشتر اكه مخصوص نولاور. 

اسطوانة درونشده ديكر بر 
عر على تن إسنذاقه لهاو اودر 
فانوسه كبدن ى< مجراى جذبنك 
ىه عن نى قبامغه خصو ص او لهرق ٠‏ 
يستونى دلوب ككن واسطوانهنك بوقارىقاغدمسته قدر امتداد 





( غكل وه١)‏ 


ادن بر هه دمير جبوغنه مربوط بولنور. 

5 كذ كور همه :حؤئى إيشتونك " -الهلزئ ذرونندن دلك 
لطي فابله. مور انتديكندن ببستون أشائى بها ندير لدي“ خالده 
5و جوعئ: وسارين سن سدادهسوئ ده برلكده ابندبرهجكندن 





مبحث. ميتخايك 2 
مجراى جذبى سدابدر وبيستون يالكزجه اولهرق اشاعىءه نزول 
ايلر. بالعكس بيستون بوقارى بهقالدير بل جق اولور انسهاولامرده 
)60 جوعى واكا ص بوط اولان سس سداد وستى ده رفع ومحراى 
جذبىفتح ابدر ايدده مذاكور جوغك طولى اسطوائدنك 
داحى ارتفاعندن جزى كوجوك اولسيله. برقاج ميليمتره قالقار 
قالقماز يوقاريكى اوجى اطوالنهنك قاعدةٌ فوقانيهسته 
طيانهجغندن بيذتون به بالكز اولهرق حركته دوام ابدر. 
0 برده فانوس الله اسطوانهلر مبانندمكى اشتر'ك قطع ويا 
تاسسى ضمتتده بجراى جذب اوزرينه (شكل 166) 
و( شكل /اه١‏ ) بر ك موصلتى علاوه ادلشدركه شو موصلق 
"آلث ايقلذاذيى وتميد الخزله قانوسك خفواتى مخلية اولند يق 
مدتجه آجيق بولنديرادينى كي فانوسده مطلوب اولان خلا 
تسل اين ىناما لجاز دق انتغلواثوار” والمشلدسيلا رن عاق 
فانوسه دخولى منع امون ربع دور مقدارى جور بيرك 
سد اولنور . بو حالده هوا فاتوسه انحق طيلويه استناد ادن 

كتار ردن كر لهجي تله آزالق' تلام انون 
بو كنارلره طون ويان لك ياغى سور يلور . 

:إلتك نه صو له ايش اد يكنى الابقيله ايضاج_ضمتتدة ايى 
طلوسهاسطوانهسندق بالكن برنى نظر تدقيقه. المق كفايت ابدر. 
جو نكه_وقوعكلن. ا ثإز .هنايك ندمده بردر.. .بونك. اجون 
اولان .ه: يستوى.(شكل وه و)اسظواندنك إشائى: طزنقتده 


23 حكنت طبيعيه 
فرض ابدهلم : مانودله حركت اتديريللجه مذكور هه ستوق 
بوقارىنه جبقهجنى كى هه جبوغنى. كندينه مربوط اولان س 
سد 3 |أوسيلة برلكدة. برقاي مبلمتره بوقارىبه قالد ره <غندن سن 
سدادمسى احجلمئن اولور . بو اثناده ص سدادهسى خارجى 
هوانك تضبق سبى وكتديسنكوزنى تأثيرىالله قبالى بولنور. 
وعالده ل يستونتك.آلت .طرفنيء.بولنان يحل هوادن 
خالى قالهجغندن ذانوسده اولان هوا قوهٌ اتساغدسى حسيله 
محراى جذبى مور ابدورك س فتحهسئدن اسطوانه دروننه 
يوم وخالى بواديفى حلى املا إيدر . 
مذكور بسستون اشائى اندر لدي صورئده ايسهء ايلا 
حر كق ابله 2 حبوعى برلكده اندره جك جهتاله جوق 
مدن 9 سدادءسنى سد ابدهجكتدن اولجه فانوسدناسطوانه 
دروننه كلن هوا ارئق فانوسهرجعت الشهميهرك اوراده محصور 
قالبى . 
فقط م يستوتى اشائى اندير لدكجه شو هواى محصور 
زياده صيقشمش ووانهجغندن قو الاستتقةنى “زايد ابدهابده 
رادميه واصل اوؤاؤركه أوانده.ض سدادمتى رفعه كا 
يولتور . بوحالده مذكوز ص "شداذهسئ اجيلةجفندن هوائٌ 
متضيقده ٠‏ بستون درو ددن موز رله اسطوانهنك. بوقارى 
طزقنده اجلمئن بولثاندلكار دن خارجه قزار :ادن 
: الخاضل ستو نك اشناى صو د ند هكتد لد او ةق قنالى ويج راى 
جذنك ستذادسى ‏ اجدق::اولوب “قال نوكه ؛جين: تزواندهكذذى 


بحن ميتحاليك 40 
سدادهسى أعحيق: ومخراى حجدذنك سدادهسى قتالى بوللور 
ويسنونك: هبر ح ركتنده بوحالات عينيله واقع أولور.. 

فقط فانوس داخلاده بولنان هوانك مقدارى شاقن 
ابده ابده بر رادءيه واصل اولوركه ال انذه يسستون نزوك 
ابتتديى ؤفاوسندءده هوا بولذيقق «حالده صن -سبدانق 
اجلمامش- امون 

بو اندن اعتباراً بسستون هر له قدر أشباتئى بوقارى 
حركت اتدبريلير يعنى ظاهراً ماكنه ابشلديار ابسهده حقيقة” 
بوايشامكذن مقصوداولان. تخايخل مادمسى اجرا ابديلهض .. 
يوكفيت» ماكنه نهفدر مكمل انشاابد لمش اولورايسه اولسون. 
يستون اشاغىه اندر لديكى «الدمكزك التقاعدمسى اطرقنده 
وكركه سدادهستك: التتده جزق _برمقدار .هوا "النتبعاءه كان 
برمسافه قالمامسندن وشو هوانك. سدادهنى رفمه كافى بر قو 
الاستيقيهبى حائز بو انهمامسندن متبعث اولوب على العموم خلنةالموالر 
ده تخليه كفبتتك محديدشه سبب اولان شو مسافهب ومسافة 
مصرويم لمين اوالنور - 

ايشته. تخلحلى .ردرجه دها تزسد اجون الله اشاغيدده سان 
اولتدجق مخصوصى: بر ك .مؤاصلتى. علاؤه|بدلئن. ومع مافيه. نوكئ 
بر التك. ن#قدرمكمل اولور ايبيه. اولسون»خلاي بتطلق حاصل 
ايدهميهجى نظربائلددم مثنت بولغشدر ب + 33 

شو كه قرضاهرإسطؤاندنك ححع داخانستده+سستونكه 


5 حكمت طبيعيه 

حجمندن فضلوسى ١‏ ليتره وفانوس اله مجراى. جذيئك ححم 
داخليلرى جموعوىده ؛ لتره اولسون : بستون تماماً بوقارىنه 
قالديرلدينى حالده. مجراى حَدب الله فانوسده بولنان 4 ليتره 
هوابوحلى كاملا استيعاب ابد جكندن حجمى ه ليترهيهمساوى 
اولور.يسستون اشاعىيها سد رلديى زمان اسه هوانك دو ححمدى 
مقدار اصلسته يعنى محراى جدب اله فانو سك حدمته محر 


ا 4 ك2 
أوله جغندن هوانك - قسمى اخراج ادمش وفانوسده - ليثراه 
تت نت 

هواقالش ولور. بساونك 1 بر ح كتدد هبنه باق قالانهوانك 
38 قسئ اخراج اديه جى كى هر د عه سئده و صورنله داعًا 
نت 1 

فانوسده قالانك شده رى اخراج و دشده دردى اوراده 
اها اولنهجننذن فانوس مذكورده بولنان هوابي كنا اخراج 
امك يمكن: اولدماز . 

/5 مر  .‏ تكليةالهوا الله برفانوسكهواسى رمدت 
تخلخل ابتديراديى -الده فانوسده قالان هوانك قو ٌالاستيقية - 
ستى تقد :وبوصورتلة تخلذلك درجهستى تعيين ضمنندهخلية - 
الهوايه: بز «ستيقوتن نافض نازو متزهبى- حاوى: وانز _مووصلْ 
حامل: ٠.“(شكل/أة1)‏ ع مخرى علاوءاولغشدر : 

توبارو متره كر من سسا شمتره طو اده براوى احق 
ديك اوجى. قبالى[]شكلنده بر بوريدن عبارت اولوبٍ ميليمترمبه 


مبتحث مخانك 1 
متقسيم بر حجدول اوزر ينه نابت قللمش و قالى ‏ قولتله منتحنى 
اولان قسمى اولحه جيوه الله املا ابدلشدر. 

آل ايشا تديى -الدم.فانوستدة» بولنان ملرانك قو 
الاستيقيهسى بارومترهنك قالى قولندمى جوه ستوتيله موا 
زنشده بولنه جغندن مذكور قولى كاملا" جيوء الله طولو طوتار. 
فقط الت ايشلد هرك دواى مذ كور لخل اتدربللحه قوةٌ 
الاستيقيهسى متّادياً تناقص ابدهجكندن آرتق قبالى قولدءكى جيوه 
ستونى معلقده طوتامقه وبناء عليه شو قولده جيوه يواش 
يواش تنزل وبالعكس اجيق قولدهترفع اك بإشلار. بوزماندن 
اعشازا الت ارو مترءلكدن جيقهرق برمانومتره برينهقائم اولور 
واكى قواده بولنان جيوه ستو نلرينك ارتفاعارى بنتدمق 
فضلء فانوس وبحراى جذيده بولنانهوانك قوةٌالاستقيدسته 
مساوى ولاور. 

أكر فانوسدء خلاى مطلق حصتولىمكن اولسه ابدى . 
هربق قولده بولنان جيوه ستونارمنك -ويهلرىده برمستوى» 
افق اوزرنده بولنور ادى . قققظ مخلية الهوالر الله وانوشك 
هواستى كاملا" ليه امك مكن اولدمديضدن وفانوسدء دائًا 
برمقدار هوا باق قال حٍضدن قبالى قولدمى: جيوه ستونتك 
ارتفاعى ديك رقولدمى جيوه ستوننك|رتفاعتدن دامافضله: بوانور. 

شوتفاوت:ارتفاع مقدمارى اتجق: اتى .ميايمتزه رادمسته 
ارحاع اؤلنور ايديسهده:بوكونى:كون استعمال اولنان مخلية 


ةا حكمت طبيعيه 
الهوالرده( بايشه ) نك موصاتى سانةس دده بومقدار خلدن 
خبلىءه تزل. انتب ربلوبلمشدر . 

8 (باين) نك موصفى .- اراب ححكمتدن 
( بابينه ) مخلية الهوالرده درجة تخلخلى تزبيد الحون بجراى 
حذيك ايى اسطوانه ارمستده انقسام انتديكى محلته #خصوصى 
14 موصلاق عللاوه اعشدر. بوموصاق ) شكل ٠5ا)ده‏ 
مقاطى كور لدي ااوزره» دووتة علي طرؤده ولبكلر دلق 












ا ل 
ب 0 


: 0 
: (هكن 1جى 
اواوت:افق ؤوضمتده مخزاى نجدنى : ابي “اسطوانه انله: اشتزاك 
انتديرز: ببواحالده يخلية إلهوا ايشلد هرك :تا هؤائ: متناقيه 
ستوقلرك: سذاوةار ىق 4 قالير ة مسسحق. . رزاذهه: كلداكده 






موصاق .8 درجه. مقدارى جو ريربلهرك ( شكل 1 دم 
وضعيتهكتير يلير. شو وضعيتده موصاغك :الله اجدق اولان 
يان دليكلرى قبانهرق ديكر .دليكلرى اجلمش بولتوركه بونك 
نتيجهسى اولهرق فانوس.بالكزجه صاغ طرفدمك اسطوانه 
يله اشتراك: اتدراش وشو اسطوانهنك قاعسدهمىده م 2ه 
بوريسى واسطوسيله صول طرقدهى اسسطوانهيه كيدن مجراى 
جذب ابله اتضال كنب اش اولور. 

بوحالده صاغ طرقدمق بيستونك ترفعيله فانوسك هواسى 
بالكز جهاوراده جَالى قالان حله وم اندوب متعاقاسونك 
تع لمله م 2 بورسى واسطسيله صبورللاء كيد عور ايلر وبو 
اسطوانه ستو ننك تضييقيله سداددستى قالدبرهرق خارجه فرار 
اندر 5 ْ 

+9 يات ) له مني اراسي .سمادةٌ ساشهدهسان 
اولثان مخليةالهوادء ايى اسطوانهوابى يستون موجودابدى.. 
موسيو(ساتكى) نك بيستونليى اول قوفقط مذكور مخلية الهواءه 
( سانى ) نك يخللة الهواسنده ستونك ابثوب جقهه 
حركتى ». بر مانوهله ابله حركت ابدن جرخ واسطهسيله. 
برحركت دورانيه صورتدوءإستحصتال اولنديتى جهتلهستوؤنك 
بهولتوإسرعتلها ايشلسئدم تأمين قلتمعيير .. ٠:‏ 


مبحث مبخاسك لسع 
وغيف حكمت طبيعيه 


د ع ما مر ك ٠‏ كوسخراشن اولون فوفنةة 
واقعا ماكنه نك ببستو نلى ابسهده دون هم اينركن وهم ري محا يزمهسى (شكل 5)ده لوستراشاولورٍفو 3 
جيقاركن فانوسك هواى مخليه اتديكندن حقيقت جالده اي معمول برد ستك اوزرينه نابت قيلندمش برمحورك براوجنه جرخ. 
2 7 د أر أوجتهده دونك صابى 


ربط اولغشدر , 

توندن ماعدا ٠‏ لجرك 
دوراتيله يستونك ابوب جيقه 
تبلس الوق انطوال وعدم 2ه 


كيدلش برحور اطراققد. ٠‏ اب 
طزق حو كتايد هيل جك صورئدة 





ترتيب ابدلشدر . 
دو نه كلايجه 7 : أوده ( (شكل 
*11) ديك رييستو نار كب 1. اشاغيدن «(شكل +5 1) 


وقارى.ه اجلير برج سدادمستى حاملاوادينى كى بو سدادددن 
كرن عواتك. خارجيه جتقمين: اجوؤده :ضاي درو نشد 
بد م بوريسىده حاويدر . 

يستونك درونندن. دلك لطيف ابله كن وا_طوانهنك 
ارشاع داخلسندن رازقيصه. ولان ,رى دفير جب و ئى انله ونك 
اب نبهاتتده مخزوطى يرز شداده واردركه يوتلر اله مناوية” 
اسطو انه نلك الت اوشت قاعدملزنده ولنان.ت» ب.دلكلرئ 

دعن عدم . سد اولتورةه 

يستوغل ب علت لاسا از ألو آل مذكوز نفك ظ ا + عع 








يق حكمت طبيعيه 
...هر ايح دليك مجراى جدّب الله مشترك اولوب بوندن 
بشقةء اسطوانةيك بوقارى قاعدهسته اجر يدن طيشارى؛ه 
اجاير بر يه سدادةسىده علاوه |ولقشدر . 

آلتك ايشلمسسنه كلتحه : نونك امون اولا ستوتك 
اشاغىيه انديكنى تصور ابدعلم . بو جالده ب سدادهسى قيائمش 

وبالمكين بت تيد اميتي اجلمش ونه جغندن فانوده بولنان 

هوا بالطبع ي بوريى واسطدسيله يستونك اوست طرفن» 
مجوم ابدهرك اورابى اشغال اندر . واتثناده بيستونك الت 
طرقنه اولحه كيرمش اولان هوا تضبيق ابداش بولنه جشبدن 
اوده ج سدادهسنى قالدبرءرق خارجه فرار ابدر. 

مؤبخ را ستونك بو قارى باصعودبدهء َ سدادهسى اجيلوب 
ّسدادة قنانه جغندن فانوسك هواسى ا لتطر قنده بولنان خالى 
حلى اشفال امك اوززده اورابه مجوم وبالمكس بوقارى طرققه 
اوه كبرمش اولانهوا صيقشه جغندن اوده ج سدادهستى رقع 
ايليدرك خارجه فرار اندر 8 

خلاصههء .بو مخلية. الهؤاده اشطوانه ٠‏ يسستون ابله اى 
قسمه تفريق ابدللمثن وفوقانى قسمئ :هوا ابله املا اولغقده 
أيكن تحتانى قسمك هوابى تخليه ابدلدكى .وبالمكن محتانى 
قسمئى. هوا ابله طولدردنتى اناده فوقاق قسمك هواءى 
اخراج قبندينئ جهتله مذ كور ايكى قسمء عادى برمخلية 
الهؤانك ايى اسطوانهسى كى ايشلمكده بولقشدر . 


مبحث ميخانيك 1 


+ 39 ميودك ليا لررواار .- جيوءلى مخلية الهوالرك 
اساسى قازويا هوابى حاوى ير قابى بر بارومتره بت خلاسى 
يرينه قائم اندجك صورتده (تورجالى ) تحريدسنى بر صورت 
مناسبه ومتواليهده تكرار اممكدن عبارتدر . 

بو نوع آلات اله استحصال اولنان خلا ٠‏ عادى بيستوثق 
مخلية الهوالر ابله وجوده كتيريلن خلالردن بك مكمل اولدينى 
كى مثين بيستون إريشه بر جيوه بيستونى استعمالى ابلدده 
مسافةٌ مضره كاملا رفع ابدلمش بولنور. 

جيودلى مخلية الهوالرده مخبر دروئتده بولنان ناقص بارو- 
مترهنك اكى وول دهق جيوه ستوئلرى عين ارشاع ده 
ونديقه نظراً استحصال أولنان خلاء هان «خلاى مطاق» 
دسله جك درحهدده معان 

الاتمذ كورهنك اختراعى شرفى ارباب حكمتدن (رنيول)ه 
عاد ايسهده ايلك تمونهسى برلين :اراب صنا يعندن وكسلر ) 
طرقدن اعمال ادلش ومؤخراً ( كسلر )ك انشا كرد.سى 
اولان الت ( الورنما) وسائره طر فلرندن اكال واصلاح 
قبلنهرق صنايعمجه موقع استقادةنه وضع اولغشدر . 

١‏ [آلدنيا) نلك مبيرمى نخلتد الرروامى.# بوآالت 
حامدن معمول ((شكل 54) ناءج خزسئهارندن عبارت 
اواوبٌ بوتاردن ب خزشهسى رتخته الاعف ابت تمش 
واشاغى :طرقته برشاقوكى باروٌ متره بوريس رانظ اولفشدر: 


في حكمت طبيعيه 
ديكر اج <زيئهةسى اسه بر لاستك بوزى واسطوسيله شاقولى 





ر شكل 154 ) 





( شكل 6١5١ا)‏ 


بارومتره بوريبى ابله اشتراك امش اولديتى. حالده مانوءله اله 


مبحث مبسخانيك بع 
جود يان بر بر وانهنه م بوط. مخصوصى. بر زنير اعانفسيله 1,٠‏ 
متره قدر اشائى بوقارى حركت استدير بل سِله جك صورتده 
ربيب اولقشدر . ب خزيتهتك اوست طرقدء (شكل )١158‏ 
ده كو ستر اد يى اوزرهء اوج نوالى بر موصلق موجود اولوبٍ 
بر طرفدن ىه لاستك بورينى واسطةسيله هواسى تخليه 
ادبلهجك قاب الله اشتراك اتديى كى دكر طرفدزده 
طوغربدن طوغيويه جيوءى حاوى بر قدحه مربوط 
بولور. 


بو آلتابله برقابدهبوانانهوابى تخليه اجو ناولا ح خزينهسى 
بوش أو لدي حالدهيوقارى,ه قالدير بلهورقوموصاق (؟)دورتئده 
جودلهرك ب خزيتهسى جيوءابله طولديريلور . ثانياً موصاق 
)١(‏ نجى وضعيته قونيلهرق ب خزينه سنك خارجله اشتراى 
قطع ايتدر يلير ودرحال مانوءله جور ورك جح خزشهسى 
اشائى به اتدير يلير . بوحالدة جيوةات خزينهسى وشاقولى 
بورى درونشدن اشاتئى اهرك ابيع خز شهدمق جيوةسويهارى 
ينتدمق ارتفاع شاقولى بر بارومتره ارتفاعنه مساؤى اولور 
5 راق بدت خلابربنه قَائم اولهحنندن هوادن خالى 
ونور . ثالثا موصالق (#) نجى وضعتنه قوضسلوب هوادن 
خالى اولان ب خرشهسى هواسى تخليه ابدبلهحك قاب الله 
اشتراك ابتدير يلير ايسه قابدء بونان هوااب خزينهسته عهوم 
ابد جكتدن شاقولى بوربدمى جيوه برازدها اشائى تنزلابدر. 


















































2 حكمت طبيعيه 

رابعاً موصاق بنه (؟) نجى وضيته. قونيهرق < 
خزينهسى بوقارى قالدبر يلير وبوحالده بالطبع جيوه تكرارشاقولى 
بورى اله ف خزينهستهممؤم ابدمجكندن اوراده بولنانهوابي 
جوء اجر يسندن وقدح درولندن خارجه دفع ابدر. 

ايشته بومئوال اوزرء عمليات تكرار اندبلهرك هر دفعهده 


فانوسلك برمقدار هواسى ء أولا ب خزياسته حِذْب وبعده 
خارجه دفع ادلك صورتيله تدرعياً تخليه اوانور. 

5 ل ارما نكا ستهمالى . مخليةالهو اشمدىيهقدر 
برجو قح رءهاردءوازجله (ماده : 55) ده (سونون) بوريىء 


0 


( ماده : 5م31 ) ده قازلرك قابليت 
اتساعيهدسى ٠‏ (ماده: 195 ) ده 
شق غشاوماغدهبورغ دف كروارائ- 
(ماده : مه؟) ده باروسقوب. مجر - 
دلرئده التتعمال اابدمس. و اتسدهق 
527 بو مانهه ادخال قيلنهوجق 
مواددن بولفشدر: 

جامدن' معمول ( شكل 155) 
اوزونحهواشائىطرقنده برح موصلغنى 
حامل بر اب بوريسى النهرق مخلية الهوا 
واسطهسيله دزونى محُليه ايدلدكدن 


جمح ع 


(شكل 55ا) 





مبحث مبيخانيك 2 
صكره مو دلت قادتلهرققاعدمسيى+»صوبي حاوى. تدقايه باتي يلير 
و موصلق اجلير اسه قابده نولنان صويك . اوزرسنه خارحا 
تَأثير بدن تضييق نسيمى سبيله . 
بورىدرو ندمو قارى به طوغىى 
فقيه كى فبشقيرد يتى كور يلوركه 
بو نوع بر فسقيهيه «نافورةٌ خلا» 
لسميه اولنور . 

تضيرق نسيمينك وجود انسانه 
اولان ا امات صعتبدهة 
وححم هو فى »ناميل مستعمل اولان 
كوجوك اتله بابيلان هده 
هوانك ماح اوزرسهمؤ سسدر. (شكل 5197ا) 
شوبطكه: (شكل 1١97‏ )ايى طرفى اجيق جامد ن معمولء برفانوس 
النهرق مخليةالهوانك طبلدمى اوزريئه قونيلور واوست طرى 
ال الله قادلدقدن صكره فانوسك هوانى ليه اوور اسه 
الك شدتله صيقشديتى وعادا قزاروب موراردينى كورياور. 
شوكفيت وجودده نولنان قانوسائرسيالاتك الاستيقيتى. خارجاً 
تضبيق نسيمى ابله موازنتده بو لغسندن و حال وكهالك فانوسهمتوجه 
اولان قسمنده ايسدقانك. خارجه جيقمسنه تمانءت ابدوجك بر 
تضييق قا مامسيله اورابه هجوم ابلمسندن نشأت ابدر. 

اجسامده على العموم .مساماتك . وجودنى ازاله وخارجده 

















000 حكمت طبيعيه 


مساماتسز :ظن اولان مشين: دوه دريمىكى بعضاحسامدهده 
سابات و اديس الات سد ءاسرا أووقان رهدءة كرمسلادي ع 

شو اكه : (نوتون) بور يسنك عينى بر ب بورسى النهرق (شكل 
)١١4‏ وثارى طرفنه قاعددسى مساماتسر عد اولنان جسمدن 
“معمول واسعاواقع قاى كيرا دكدن 
وشو قاب دروننه جيوه قونلدقدن 
ضكر بورينك هواسى تخليها بد بله جك 
اواور اسه خارحى اضييق أسيمى 
تأثر بلدجيوهنك مشين ويا دوه دريبى 
منافاندن كدرك بورى دروئضه 
اه حبه صورتنده ياغديتى مشاهده 
اولنور. 

351 آلت تضيبى .- قبالى 
ب قأبده وتان هوا وياساار برغازى 
قابلات التافيسي سابسنده مخلخل 
استدبرمك قابل اولديتى كى قابلت 
تضبق سبيلفدةأؤراده مبشعه رمق 
تمكن اولور. برقاب .دروننده تضييق 


(شكل 7 
ادش اولان غاز كتادمى + رمن بولداتى حالده الاستيقيق 
حسميله در حا لك ساتساع ابله جكتدن تظيقانده عادى بر معدق 
يا ويازنبرك كى. استعمال اولنور:. 





سحن .ميجابيك 4 
هوا وياسائر برغازى تضيق ا2ون استعمال اولنان الاته 

على العموم «« الت تضدق » تسميه اوللوق. 
الت تضيق ( كل 1١9‏ ) عادًا برمخلية الهواه مشابه 
اولهرق اعمال ابداش اولوب اق سدادءلرى اشاغيدن نوقا ‏ 
رىيه. اجبلوجنى رده بإلمكس يوقاريدن اشاتئىيه اجبلهجق 


صورنذه “ترابدت اودر . 





شوبإهك : الت لضن لمشسهده ‏ ( شكل ٠لا‏ ) << سد ادوسى 
خارجىهوا ويا غاز اله اسطوانه نندمكم اشتزا كاق وبالعكين: س 
ستدادوسى احتطواته يله درؤونه غاز صر ة شد باحق اولان قاب 


ستدهى اشتراكاق: تنظم. اندر .. 


2 اميك سه 

رودم قاوس درو ده هوا تضسق اولهجتى حهدله طله 
اوزر سهاو بإهسر ستحه براقلسوب التك ماصهسته..درت عدد 
اقول توق واظة سيله كمحية 
لاست فلالمش وير جلك وقوعته 
ميدان وبيرلمامك ا#ون: اوزرمه 
بردهتل قفس كجير مشدر : 

تون بوقارىيه ججقارلد فى 
حووتفةه الث طر قنده دور ونان 
هوا كدت توسع ابدمجى جهتله س : 
سدادهسى بالطبع قبالى وح سد أدوسى (شكل ا )١‏ 
ايسه خارجى تضبق نسيمى تائيريله اجيق بولنهجغندن هواى 
خار جىبيستونك صابى دروك دوق بوريدناسطوانه درونت»ه 
مور ادر . 

بالعكس ستون اشاعىءه ادبرلديى اثناده التده قالان 
هوا صيقشديربلهجتى جهتله < سدادهسى قبامش وس سداده 
اجلمش بولهجغند نهواى مذ كورطوغرحهفانوسه دقعاولنور. 

بو نوع :الت تضييق ححماء بيوك :اوانى وقوالانلى 
اولاسى حسيله كلا ترك ابدلش وبو كوتى كون آنك إرينه 
غات سيط اولمق اوزره براسطوانهلى « تضدق طلومبةهءارى 
ابتعوال ابدلكده بولعشدر ٠.‏ 
وال طلومبهسئ » ناميله معروف اولان (شكل 191) التدر. 





مبحث. مبخانيك وح 
الت مذكوره بر اسطوآته :انله درونده ال ابله حركت 
اتدريلن برصوم ستوندن عبارت اولوب اشاعى طر قنده 
موصاقلى ابيى عدد افق 
بورىب حامل بولنور. مذكور 
توريلر درونش ده برر سداده 
موجوددركه صاغ طر قدمى 
سداده طيتشاريدن الجرىنه 
وحالبوكة. صول طر فدهك 
سداده اجريدن طيشارىيه 
طوغرى اجبلهرق برى غازى 
جدبه وديكرى دفعءه خدمت 
اندر 5 
ال طلومبهسى | كتريا 
صنايعده غاز لعوناتهسى ياعق 
يعنى حامض قاربون غازى صو 
درو نشد حل اتديرمك خصو (شكل 1 
صند هاستعمال اولتون. بونك الونده ضاغ طر قدهى نوز ىديكر 
برلاستك بورى واسطهسيله حامض قاربون غازى حاوى قاب انله 
وصول طرفدهكى :افق بورىده صوبى حاوى ديكر قالى قاب 
الله اشتراك اند بر يلير وموضلقارك هر ايكبنىده اجيق براقلير . 
بوحالده بيستون بوقارى بهقالديريلنجهء صاغ. طر فدمى قابدمبولنان 
حامض قاربون غازى:ت سدادمستى اجدرق !لت طرقده بوش 
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قالان حلى املا ابدر وبيستون اشائىنه اندي ريليركن بالمكس 
ن سدادوسى قيانهرق < سداددسى اجيله جغتدن الت طرقه 
دمن اولان فازج سدادمسى واسطةسيله صوبى حاوى قانه 
دفع اوللور . 

6 تطيقات . تمخاخل امش ويا تذييقاداشهوا 
كار جو هام سا وى 0 جدوداولوب بو نار دن اشليحهسى 
لوندره. بارسء برلين كى اورويانك وك وغلهلك شهرارنده 
تلغراقنامهلرك وقنيله محلا ربنه توزيى وشبر داخندمكى نخابرانك 
تسمر بع جر بانى مقصد بلويا لان« تضييق وخلخل هو ابوستهوسى در. 

بونك اجون شرك نقاط مختلفه-نه ,كديكرندن برر ونهايت 
ايكنشر كلومتره مسافدده بر طامم بوسته مركزلرى كشاد 

داش وبوسكزار نحت' الارض فرش اولان ء غاز بوريارسه 
“ تمائل فونشدن معمول بوريار الله يكديكرينه ربط قللمشدر. 
اوداق مخابره بوريارك امجنده قولايلقله حركت ابدهبيان 

بر طاقّ كوجوك قوطيار ايجنه قونياور وبوقوطيارك برقاجي 
صرءسيله بورى دروئته ادخال واك صوكته برده يستون 
علاوه: ابديلهرك. بر «ترن» تشكيل اولنور. شو صورتله تشكبل 
ابديان تون مخرج مسكزندن برخزينه به تضييق.ابداش هوا 
واشظهسيله. دقع اولندينى كي مقابل مسكزدنده عين .زمانده 
تخاخل امش هوابى. حاوىبز”عذز ينه واسطهسيله .جِدّت اولنور. 
اون قوظيسدن مركب بر ترنك وزتى. 4 كاوغرام اولدينى 


مبحث مسخانيك ك5 
وشورق كر ك ارقه طر فندن دقعم ويااوك طرقدن حجذب ادن 
قوت #وعى رتضييق نسيمينك انحق اوج ريه مساوى 
بولند يتى حالده مي وار ترن دققهده بر كلو مازة قطع ادهو جك 
بر سرعتى حائز بولنور . 
تضييق هوانك تطيقاتئدن رىده بارس شهرى زقاقارنده 
بوانان مدان ساعتلريتك بوواسطة اله عار ابلسيدر . 
بونك الونده مىكز اْخاذ اولنان>إده قوللا نلمق اوزره 
مخصوصى ساعتار اعمال ادمش وشهيرك تاف #لارشه 
عقرب ويلقواق حامل برر قادران وضع اولنهرق. بونارك 
حر كتداق نحت الارض فرش ابداش بوريار واسطهسيله 
ايصال قبلنان متضيق هوا واسطهسيله كز ساعتتك جح زكتنه 
توفيق اسديرلشدر . 
صو سنهارده مور بولاراوزرنده كرك اشيا وكرك سياحين 
تقلى اجون تضييقهوا اله ايشاربر طام حركلرانشا ابدلمشاولوب 
بونلرك باشليجهلرى ( مقار-.-كى ) نك الجادكردهسى اولان 
ويارس جوارنده ايشلمش بولتان محرك عله ايله (سن غوتار) 
تونلنك حفرى اناده :انقاض تقلى امون استعمال اولنان 
ومهندسيندن ( ريبور ) طرفندن تصور وانثا اهلمش .اولان ' 
حقيق لوقومويندر . 
.. بردم تونل أحمق ويا معدن 0 دلملك يون كرك 
مخارله ايشار ما كته وكرك ياروت استعمالى جاليدم معدن 
كوريئك احتراق . ويا باروتك اشتعاليله. تحت الازض اجلمش 
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بولنان دهليزارك هواسى اززمائدء افساد وحتى تنفسه غير صا 
برخاله ارجاع ابدلديكى ازياب صنايعيحه معلومدر . 

ايشته اخيراً موسيو ( قوللادون ) و( قالينى ) نك 
اخطاراتى اوزرنه وى عمايات ايون صورت #صوصدده ء 
تشيق ماش هوا أبله ابغار بر طاق” باكتالر الفا اسل 
و( سن رنيس ) ء ( سن غوتار) ٠‏ ( ارليرع ) مشهور تو نلارى 
بونوع ما كتدلر ابله اجلمشدر . 

اللاصل نهر ودكر هولق التذء كرك سوك واو 
ضيدى وغرق اولان ؟يلردن انفا ضاخ راح كى نحريات وكرك 
معدن قيولرننك حفرى و كوبرى الاقلرئك وضع وتأسيسى 
مثلاو عملياتك هان برامنيت مطلقه الله اجراسىدهتضييقاداش 
هوانك بوثلره تطبيق شاةسنده حصوله كلش برمادهدر . 

و البحر اجرا اولنان عمليات امون مقدمارى ( شكل 
0079) بالكز برطرف اجيق ديكر طرفارئ محكمجه قبالى بر 
سوك دمين <زبنه استعمال ابديلير وشو خزيته داخلا عوابي 
حاوى اولديتى .وعثليانك. اجراسى انون مقتضى تملهنى حامل 
بولنديثى. حالدهء اجيق. اولان طزفى اشساغيده اولق اوزرهء 
صويك يتاغنه قدر اينديريلير ابدى + 

فقط خزينه درونندمى هوانك قوةٌ الاستيقيهنئ خارجن 
تضيق نتستمىبه مساوى اولديتىو حال وكه دكزك دشدةضويك 
اجر ايلذكى تضبيق نك زياده نولند إفئ جهتله دزوننه قسماة صو 
استيلا: ايده تعكند نوثوقارى ظر قتدءقالان: هواذهعتله نك تنفق 


سجن تيذابيك /5 
سيبيله از زهان ظرقنده اقساد اشلشش واه جغتدن <زينه جوق 
مدن بوقارىية حكلير ابدى . 

ايشتهشو حذورى رطرف امك اوزره مهندس(ريزهر) 
© 6 اسئة مبالاديهسئده خزسهء قعر درياده يكن درواننهخار جدن 
هوا نفحابداسنى تصور امش وبوصورتله هم عملهنك قولايلقله 





( شكل ١7‏ ) 
تنفستى تأمين و مده خزينه ايجنه جوم ايدنصوبي دفع ايدهرك 
عملدارى صو ا#نده جالشمقدن تخلدص ابلمشدر . 

اليوم كرك لها نلردءعملنات تحت اللكثريه اجراسى وكرك اطهار 
دكزنده سو نكر ضيدى اجون طالغيجا ره قوللاناقازى آلت 
باشه كان واوموزار اوزرشه.حكميجه ربط ابديلن بر نوع 
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باشلقدن عبار تدركه طالغيجحك صرتنده بولنان يركو حوك هوا 
خز ينه سيله اشتراك ابدر. شو<زينه سطح مره قدر حيقان 
بربورىبدم بوط اولوب اتكله دروثته دائما هوا تقح ابديلير. 
طالغيج با شلغك اوك ويان طر قلر شه طاقلمش اولان قالين 
جامار د ناطر اف ى كور بلديى أى تنفس ابتديكى هوادماورالرده 
ماسب برصوريده براقيلان ارالثاردن خارحه حقار ٠.‏ 
1 سم اوت 
وس 8 
حركت مابفات 
7 على العموم مايعاتك يابلاواسطه ويابالواسطه 
حاذية ارضيه نحت ثأثير نده وقوعه كلن حركاتندن وشو حركاته 
عايل قوا دن بحث ادر ٠.‏ 
« خركت مايعات» حقتده موجود اولان قوانينك كافهسى 
« تور جللى دعواءئ » تاميله مشهور رقاعدة اسسساسية به مستلدك 
ولو : 
باب اول 
معلودات: مر 
(نو ريل )دعراسى بيت جلة واريكت رت انه 
موازنتدهبولنان برمابى حاوى .رقاب ككنارند نبروليك اجلدينى 


بحث ميخائيك 5 
حالده مابغك بو دليكدن قرار الديكى وتضبيقات محتلقه مبانئده 
موجود اولان موازتتهده خلل كاديى كورياور . 

بومثللو برقابك يان طرفنه آجيلان بردايكدن جريان ابدن 
مابيعك . دلكدن خروجى الناسندهء حائز اولديفى سرعتء 
(توريللى) طرتدن بان اولنان بروجهاتى قانون واسطه ‏ 
سيله تخدد ادلشدر : 

واغنه كنار "كوجوك ردلكدن جريان ادن برمابيك 
دليكدن جروج 1 نندمكى سرعتى » قابده بولنان مابيعك سوية 
حارج ةشتتدق” دلكك ع كزينه قو اولان مشافةه سناو 
بر ارتفاعدن خلاده سقوط ادن رجسمك سقوطى ختامئده 
حائز اولهجتى سرعته مساويدر». 

ايمدى ما بعك د ليكدن خروجى 
انسدق سر عق بس ونوانده 
سوية مابعك. دليكك مركزندن 
اعتبارآء أرتفاع شاقولسى (شكل 
س#باؤ ) م اله اراله اولتورايسه 
( ماده : إلا)ادة خلادة م ركو مرا 
ارتفاغندن سقوط ادن ا خنام سقواطندءق'سزعتئ 
اعطا ادن )١5(‏ نحى دستوزه توفقاً : 

-- ا 5م 
اولوركه بوده (تورحالى)دعواسنك افادمسندن عبارت يولئواد. ا 
مذ 
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(توريللى)» دعواسى بالتحريه اثيات امون (شكل 1074) 
صواله طواو برقابك يان طرقنده واقع بر بورىنه اجبلان 
بر دليكدن شاقولاً خروج ابدن صويك هان قاندمى 
مابعك سودسته قدر جبقديقغى كورمكله اكتفا المشدر [*] 
قالمقيقه صونك بوصورظه سوية للك 





خار جيهارتفاعنه قدر جيقمسىدليكدن 
خرؤعتده حال اواد يف سبريعتكعين. ف( 
ارتشاعدن سقوط ابدن حصمك اخذ <' ( شكل 4لا١1)‏ 
اتديى سرعته مساوى يولفسنه متوقفدز . 

دستور مه كوودن رزوحة اق ابح نتيحه استتخراجاولنور: 

اولاء سرءت جريان: استقامته تابع دكلدر : جريان. كرك 
بوقاريدن اشاعىءه وكرك اشاغيدن بوقارى,ه متوجهاولسونء 
دليك سوه خارجيهدن عيبن بعدده واقع اولدشه سرعت 


حربانده داعًا 2 اولور. 


ثانياء. سوية خار جمدهدن مختلف عب شنا قوليده إجلمشن. 


اولان د لكلردن خروج ابدن جريانلرك سرعتارىء مو بعدارك 
جسذر م يعار يله متتاسسيدر .. شسوبلةكةه : صوايله طولو بر 
الك كتاريت4 ردى سويةٌ خارجيهدن 8 متوه وديكرى 
5 متره مسافهده بولئان اى دليك اجيلهجق اولسه ونحجى 


[*]:مؤ راربا رياضيدن ( داليل بزنولى )..ملاخطات ربأطلية 
اعانهتنيلده عبن تاهيه دسترس اولمشدر . 





دلكدن خروج ابدن صوءك سسرعتى ايكند دليكدن فيشقيران 
صويك سرعتندن اى دقعه دون بوللور . 


717 بسر“ (مارئرت) ٠.‏ - ماد 5سالفهاحكامته نظراً دو 
ابله طواو بر قابك يان طرقته اجبلان دليكدن خروج ابدن 
مابعك سرعتى ٠‏ شو دلكك سوية خارجيههه اولان مافة 
شاقوليدسته تابع اولديغندن حريان سييله سوية خارجيه تنزل 
اتدطه سيز فت مذ كور هنكده تناقص'اعلى ضروردر. 
ناء عليه بومثلاو بر قابده سويهنك برقرارده طوتلسى الون 
خار جدن متادياً قانهصوعلاوه ادلدكه يان طر قدمى دليكدن 
حصوله كلن جريانده معادى ومنتظم اولدماز . 

ايشته (ماريوت)شو محذورى رطرف امك عنى خار جدن 
صو علاوه ابد لمكسزين بر جريائى ثابت ومنتظم قبل سلمك اجون 
بر الت اماد ايلتشدر :. 

بلبلية (.ماريوت)..ناميله معروف 
اولان بو الت ( شكل هل١‏ ) عادى بر 
بوك شدشوهدن عبارت .ولوب .اغرى 
طبا يله صبقحيه قيامكش .وبو طيانك 
اورت سندن ا تطرفى احيق برب م 
ورسى كير مشدر 3 





شيش هبك اوج حلتده برر كوجوك دلبك اجلوع 
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وبودلكلره ا مجه بررده افق اغزلق كيراش اولوب 
اتداى مجر يده كاقةسى منطار ظالر ابله محكميحه قبالى 
ولنور. 

اعدى شيشه كاملا وب + بورسوىده نب تقطهسنه قدر 
صو اله طولديرياور وبوربنك الت اوحى ى دلكتك 
حذاسندن براز بوقاريده بونديريلور اسه مذ كور دليك 
أجلير اجلماز اولا بر سرعت ممتتاقصه أبله بر مقدار صويك 
اقديقى وبواتناده يالكز 2 بوريى داختدهى صونك 
سودسى جح قطهدسته قدر تنزل انتدكى مشاهده اوللور. 
ومتعاقاً ٠‏ شيشهدمكى صوبك ننه اودليكدن برسرعت ناستهابله 
جرياناسديى وبواثناده شيشهدن حيقان صو برينه ب + بوربسى 
واسطاسيله خارجدن هوا كيرهرك شيشهنك بوقارى طرقى 
اشغال الديكق وشيشهدءى صويك سويدسى < حذاسنه تنزل 
ابدعديه قدر سرعتجريانك لاشغير برحالده قالدينىكورياور. 

اسّداى. ارده ى دليى اجلد ننى اين + ورستدمق 
صوسويهستك ‏ نقطهسنهقدرتتزلى ومتعا قأشيشهدهبولنان صوبك 
برسرعت ثابته ابله جر يانى سبى نك قو لا يلقله اإيضاح او لله بيلير: 
شويلهكه : اولا شيشه وات ح بؤرْس ىكاملا.ضو الله طولو 
اولدينى ودليكده اجلدينى حالده + تقطهستدن كنج 
سوية افقةضتك نقاط مختلقهسنه تاثير ادن تضيقارى نظر 
مطالعةنه الهلم. 


ميحث ميخانيك مع 

سويةمذ كورونك: ب < بوريسى داخلنه تصادف ابدن ح 
تقطهسى اوزرينه تأثير ايدنتضييق ٠‏ خارجى تضييق نسيميله 
بوريده نولذان ب ح صوسةوننك وزتى موعنه مساوىاولوب 
خال نوك ديكر قسمارينه تأثير ابدن تضبيق» بالكزجه شيشهده 
ونان كم > صو ستونتهعائد وزندن عبارت اواسيله (ماده : 
١5#‏ ) موجيحه موازتى دائم اولهمامنى طيتعيدر . 

بوحالده أولا اب + يوريبى دروئئده نولئان ويك 
خارحه حيقمسيله < قسمى اوزرينه تاثير ادن اضييق؛ تضيق 
نسيمىنه محر اوور ايسهده < ل سويةٌ افقيهستك ديكر 
قسمارنثة تأثثر :ادن صو ستونتك. وؤنندن. قآت' قات زياده 
اواد يدن موازنت حصولى ننه تممكتسز اوور ء نناء عليه 
ح قسمى اوزرنه او ادن تضييق سيمى سييله هواب < 
بورسندن شيشه درولله شوذ وبالطبع شيشدده ولنان صو 
اوزرمه اجراى تضسق ابليهرك صوبى. خارديةه ع ادر : 

ابشته ىه دلكندن صو جربان الشدكه ناح و 
شيشهدروثنه هواررمقدارده 2-00 2 سويةافقيه سنك 
موإزتى امون شيشهده قالهدجق صو ستونتك وزنيله انك 
اوزرنده بولنهجق هوانك قوةّالاستيقيهسى جموعى دائما برتضبيق 
نسيمئنة مساوى بولاور . 

دليكك حداسته تصادق ادن م هر سوية افقيهسن هكلنحه: 
نونك اواززنه :اتجؤا:اولنان تضبيق: < .كه ندوية افقيهسنته "تائيس 


3 حكمت طبيعيه 
ادن تضييق تسيدى الله ه < صو ستوى. #وعدن. عبارت 
ولتدن وصويك و بسي نقطهنك بوقار ندم ولندخه 
جح اج سوبةسى اوزرسه تأثير ادن تضيق دكشميه جك كى 
هر ح صو سنو نلهده خلل. كيه حكن نأ ود داما رثات تضيق 
ده بولقش اولور . ايشته شيشه درونئده مايعك سوبهسى 
تتزل انتديكى جالده ى دللكندن جبقان صو دائًا ثابتير تضيق 
ابله خارجه دقع وطرد ادي حكندن حص وله كتيرهجكى 
حريانده نابت ومنتظم اولور . 
فقط صو بك سويدسى < نقطه سنك 
الثهتتزل ا تديى صورئده ارتقه 2 
صو سوق ارتشاعى ر قرارده قالهميه ‏ 
حغندن هر م سويدسى اوزرئه تأثير 
ادن تضييقك تناقصى وار نسرعت 
جريانكده تتزلى طبيى اولور . 
تافومة لتقام .ا 
حكمتخانةلرده « نافؤرةٌ متقطعفهء 
ناميله معروف ولئان [الض ما هاما 
(شكل )١075‏ أغزى غانت امتزاجلى 
يرقباق الله قنانين بز ...جام باو تندن 
عبارت اولوب اشائى طرقئده ناء 


(شكلن ا 
ب. طاراولوقارتى حامل بولنور. مذ كور .بالون.دروننهاكى طزقى 





مبحث مييخانيك هو 

اجيق بحام بورى. كيرلمكدركه شوبورينك اوجارندن برى 
آلتك: قباغنه فين بونديتى كى دكرىده تنك وياباقردن 
معمول اوو دده كرجولة د دلك ونان ح لكنتك قعرنة 
قريب ترمحله قدر واصل اولور. 

امدى ىن قانى صو الله ظواديربلدجق اواور أيسه شو 
صوابلت سنو باب شاقولى بورى واسطدسيله أشائى طرفدن 
هواى خار جيله اشتراك ايده جكندن بالطع ب ت اولوقارينك 
اووجاريية جاتلة فاتق ابدن تضييق: تضييق أسيمى الله فاب 
ع سنو ننهعائد وزندن وحالنوكه خار جا تا ثير ادن تضيق اسه 
بالكز تضييق نسيميدن عبارت اولور. بوحالده داخلى تضييق» 
خارجى تضبيقه غليه ابد حكندن بونك تتيجهسىاولهرق صو 
مذكور اولوقاردن خارجه طوغرى جريان اير وصويك 
سويسى نورى واسطسيله هواى خارجيله اشتراك ايتديق 
مدنحه شوجريازده دوام ابدر . 

ققط ناءت اولوقار :دن اقان صو جح كه دوكلد وو 
نك اورتهسنده بولناندليكده؛ دوكلن صودن بالكز برقسمنك 
خارجه جيقمسنه مساعد اول#جق صورده اجلمش بولنديتى 
جهتله مذ كور اولوةلردن جريان ابدن صو + لكنى درواشده 
1 راك امك وكتدكه شو تراك ايدن صويك سبويدسى رفع 
ايلمكه باعلاب جغغدنٍ بررادةنه واصل. اولوركه شاقولى بورينك 
اشاغيى اوتجى: ماما اسل ابدن.<: 


2 احكمت طبيعية 

بواندن اعتاراً صوابنه انءءاث اواوقلرندن أقفه دوام 
اندر اسهدده يه قاسده بولنان هوانك هواى خارحيله اشتراكى 
قطع اساش الالنى و اقان صويك <جمئه يدل هواى محصورك 
<محمى زايد امكده ولغمق حسيله رمدت صكاره هواى 
مذ كور تخاخل أده ابده قو ةّالاستيقيهيله قاده قالان ب ى 
صوستولته عائّد تضيرق مموعى. اولوقارك آغزينه خارجا تأثير 
أبدن. تضيق نسيعىبه غلبهابدهميهجك بر حالهكله جكتدن جريان 
منقطع اولور. 

فقط لكنده بولنان صو اقغه دوام اتديى جيتله رمدت 
0 اوجى صودن قورساوب ى قابهينه ا 
باشلاءه جغندن نا ٠ن‏ اولوقارندن صو 4 رار جريان ادروى 
قا سد هك صو بتتحديه قدر بووجهله زمانزمان افغه دوامايار . 

6 طلويرر . - تطيقائده صوبى بولندينى سوبددن 
توقارى به حقارهدرق خارجه اكتفق اجون استعمال اولئان 
م1 أكتياره عل الميوءم وعتاوية > لعي ادكور : 

مابعانى بولندينى سوبهدن بوقارى جيقار مق ٠‏ يا جذب ويا 
تضبق وياخود هم جذب وهم تضييق الله تمكن اولدينى جهتله 
طلومبهارده بروجه آتى اوج نوعه تفريق اولنور 

"امه طلومبه 

© باصمة طلؤمية : 

امه “لس ياضمة ظلومته 

امه طلومبهارء درين بر محلده بولنان صويىبوقارييه :رفم 


مبحث ميخانيك ام 
امك وياصمه طلوميه ارده سطح زمينده برحادهمترا م اولانصوبى 
خارجه تشير ايلم كوامة ب ناصمه طلوميهلر: ابه دل ب رد واد 
بولنانطوبى حِذب وبعده نضدسق 0 07 ريا ناريك 
حَمِوصتدة الشعبال اولتور . 
ر طلوميه. هاتكى توعدن اولور انسهاولسونء «طلوميه 
ودهدسى و٠‏ «يستون» ٠‏ وسباده»ء «دمحراى حذب » 
ودجراى صعود» تعبير اولنان درت قسمدن مركب ووللور. 
طلومبه كوودهسى ٠‏ ثابت ودروق بوش معدن ويا 
(شكل 10/9) اغاجدن معمول بر اسطوانهدن عبارت اواوبٍ 
درونندء بيستون حركت ادر ر يلير . 1 
سدادهلره كلايحه : توثلر طلوميه كوودهسنى متناوبا اولا 
صوبى جذيءه وبعده دفمه مخصوص ؤؤلنان مجراى حذب 
وحراى صعود تعبير اولنان ايى بورى الله اشترا كه مخصوص 





( شكن بو ) ) 0 1 ) 
برطامم مخروطى: (شكل ب/ا١)‏ ويا عادى منتشهلى (شكل 117/8) 
قاقلردن عبارتدر . 
.25 احم لومي . .انمه طلومبه . ( شكل 31/8 ) 
(شكل 1٠١‏ ): بوقارى طر قنده صويك. خارجه جر ياننه. مخخضوص 
إتامس اواوغتى حاملاولان ودزونشدهء زج مانو ةلهنى واسطف 


3-01 حكمت طبيعيه مبحث مبدخانيك ك2 


سيلة حر اند بر يايرء رستوق بولان مم اسطوانه “دن اتساعنةدسى انه شد و سن اسلدادوت: نى قالديرورق. شوخالى محله 
وشواسطوانهنك اشاغى طرفتهمنوط ب محراى جدئدن عهوم اندر . 
متشكادر ٠.‏ 


راق جنيك اغنتاى اوعق 
يوقارى.ه حيقاريلهجق اولان صوبى 
حاوى قو ويا خزينهنك دروننه باتيراش 
وريه ريسك افاي ولاق 














بوقارى ا وده اتساعيدن بوقارىبه 





آجلان اتتشهلى بر س سداددسى الله 























قا عشدر . 





























بيستو نه كللحه : أوده صو ماو له جتى 
رده أورته برنده كتشجه اسطوان 






































بردليكدلغش اولوب اشاغيدن بو قارىبه 
اجلان براه ساد أدوشسيله مسدود 


ونور . 

















ون /11) 

بوملاو وطؤنت نك صوبى نهصورئله بوقارىبه جيقارد يغنى 
اكلامق اجون اولا. يسستوتى اسطيزانهنك أت قاعدهسنده فرضن 

دهم هد لوو يستون ح ماتوةلةسى واسطوسيله: توقارىبه 
حبقارنله حِق اولور اسه سسةوتك. التنده.. خلا حاضيل: اوللغه 
باشالابه جغندن وى سدادهسئى اه تقلت و تضييق: نسمى 
انم ير له قالى قاله حندن. مجراى جذابده بولنان :هوا كوةٌ 2 مجراى جديده محصور ارلا هوا مليفل لبتي 





) 186١ رغكل‎ 








































































































5 حكمت طبيعيه 
بولنهجنى جهتله قيونك صوبى اوزريه ارا اديع تضييق 
كاش ]بده دن تضبق نسيمى الله موازنت حاصلابدنحه.ه قدر 
بورى درو نشده بر مقدار صو بوقارىبه صعود ابدر. واد 
دائماحراى جذب دروئندهقالانهوانك قوه الاستيقيه- .لهقيويك 
سو هندن فضله اولهورق صعود 
ادن صو ستوننه عائد تضبق 
جموعى؛ خارجى تضدق أسيمىنه 
تساواق ونور 9 

يستون أشائىيه ايند رادي 
رسن حناس كلد 
تأثيربله قبانءجنى جهتله بجراى 
جذيدن طلوميه كووهةددسته 
كبرمش اولان هوا تكرار حراى 
جديه دوندض اسكده ستون 
واسطوسيله تضبيق اسداش ولته 


١ 
00 
0 
3 
<< 
00 


جغندن قو ةٌالاستيقيه سنك تزايدى 
سابةستدهىي سدادهستى قالد ردرق 
خارجه قرار ابدر. 
ب 41) 
يستونك ايكنجح ركتنده عين انارو قوعه كله جىكى بر 
تسر كتين سكرءد طول كوواس ند صوالةطولدراش 
(ولور .. 








مبحث ميبخاسك اك 
بو اندن اعتباراً دونك هردففه آشائى اتتديرسيله نن 
سدادهنئ قائمشن واي سنادءسى اجلمش بولنه جغندن 
يتوتك: النه. كرمع ى اولان صو اوست طرقه كر ٠‏ متعاقياً 
تون يوقارىبه 00 حالده سس سه لد أدمسى الوه 
سكا أوةت ى اعبق سيدق .ا م طرفنة مين اولان صو س 
اولوعىواسطةسيله خار حه أقهاجنى كى يستاونك الت طر ده 
يكدن مخراى جذبدن كلن صو الله طولد راش بولنور. [*] 
١ 1‏ تنب . ح امه طلومبهارده صوبك محراى جذب 
دروسده بوقارىله طوغرى صعوديمه سيب تضييق ‏ لسيمى 
اولعسئه وزماده : /181) به فقا تضيق +3 اوددر ل افد 
طُقَورْ مترديه إدر حقار ه سلمسنه نظراً دها درين قبواردن بو 
مثللو طلوميةار ابله صو جقارمق حال 2 اولور. 
ايشته (رشكل )18١‏ محضا بومثلاو درن قيوارك صوارنى 
[*] طلوهيةارده صويك ترفى, مشهور ( غاليله ) دن.مقدم» طبيمتك 
«نفرت خلا» تعبير اولنان برخاصة موهومهسته عطف اولتورايدى ‏ 
اكوريا باسيالات 'رهده خلانهتصادف ابدرايسه اورابى اشفاله طبيعة يحبور 
عد ابديلير وطلوميهارده صويك بم قارى بد <يةمسى ده مجراى جذب ايله 
طلومَي هكووده سند لا <ص وله كلستتم نايلرى كلدكى قبوؤل ا 
1 ( غاليله )نو نطر يدنك بطلاتى بيان وطاوميهلرده صويك ترفى تضييق 
لسعيدن قات اعد غى درميان ايددرك طلو ميارك تطريهسنى وضع 
وتأسيس كدو . 5 
بو تقد يرجه طلوميهار واسطةستيله صويك: ( ماده ١91:‏ ) به توفيقاً 
*” و١٠‏ مترويه قدر: قبع انديله طب مكن بوأؤقدهايسهدمكر ك يجخراى حذيه 


صعو دنده وكرك لوم دخولتده تصادف ايدمجىق مشكلات سيييله و 
مقد ار ار تفاع الك مكم ل طلوميهاردةسله - 5 مترهبى تاو زايد ءمامكد هدر َ 








لك حكمت طبيعيه 

خارحه جيقارمق انحون طلومبه كوودهسىء قيو دروطده 
صونك سويدسندن سكز مترهبى تجاوزاتميه جك بر موقعه وضع 
اولتهدرق حكيلان صواكر نيدن ظيشارىبه اجيلان برسداده يله 
يركو ج وك خز يدترا كابتدير يلير وبوحالده شوترا؟ ابدزصوبي 
خار جه حقارهمجق قوت ستوبك رفتى المحون صرف 
اولنان قوبدن عيارت اولهجغندن شو قوتك مناسب مقدارده 
اسه صوده استتلدكى ارتقاعه قدر جيقار تيله سير . 

989 اصضي طيويي . ل باصمة طلوميةاردة مويك 
تر فنى مولجب اولان شى. تضبيق نسيمى اولليوب بالمكس صويك 
سطجى اوزريه ستون واسطهسسيله طوع دن ظطو ع ى به 
اجرا اولنان تضيقدن عبارت بولور. 

بونوع برطاوميهطوغ بدن طوغرىيه (شكل 185).صويى 
حاوى خز بوبه موضوعء دروننده صوم بر ستول حامل بر 

ام اسطوانةسئدن عبارتدر. مذ كور اسطو اليك الك #اعنهعة 
اشاغيدن بوقارى اجيلان بر س سدادهسى «وجود اولوب 
يوندن بشقه يان طر قنده «يحجراى ى صعود» تعبير اولنان وه 
اشاغندن وقارى به اجيلان 2 وى .سداددسيله. اشتراك ادن بر 
ج شاقولى بوريتى حامل بولنور . 

اسيم طلؤتيول الج و لتفسونر اد يوظبييفا عقا داد بتي 
اكلامق ايو ناو لام دهبنستوى طاو مه يك “الت قاعدةسئده فراض 
اتدمل: : بوحالده سبتون يوقارى بهقالد بر يله جق اولور انسه 0 


مبحث ميخانيك نك 
طر قنده خلا حاصل اوله جغندن وذاتاً يحراى جذيكسداد.سى 
تضبق لين ابله قبامش :وله جغتدن خز ينه نك صوبىء اوزرينه 
تاثير ابدن تضييق نسيمى“ خارجى سبيله؛ س سدادهستى دقع 
انشيرك طلوميةنك كووددسته داخل اولور . 
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(شكل ىن ) ( شكل ؟8١)‏ 
يستونك اشائىءه نزولى -النده ايسه الت طرفده محصوز 
































53 حكمت طبيعيه 
تأثير يله ذائاً امش بولنه جعندن متضيق اولان صو سدادءسى 
رقع اندهرك ج مجراسى بوجه صعود برله جريان اندر . 

5819 ا ناص طلويي . ب أممه ب ياصمة طلومي» 
برقيوده ونان صولى هم بر خراى جذب واسطسيله رقمه 
وهممده برحراى صعوددن خارجه تشيره مخصوص اولمسيله 
اساسا بر امه طلوميه اله برده باصمه طلوميهنكتركيئدن حاصل 
اوللشدن . 

ونوع طلوميه ( شكل #م١‏ ) دروئده بر صوم ةتون 
حركت ابدن بر م اسطوانهسندن عبارت اولوب اسطوانة 
مذ كوره الت طرقدن سن سنادةسى واسطوسيلة ب مجراى 
جدبى ويانطر قندن ىم سدادةسىاعانهسيلةده < حر اى صعودى 
يله اغا كذه ولاور : 

بيستون اسطوانهنك قاعدمستده اولديتى حالده يوقارىيه 
حيقار اد بنى تصور اوور اسه ىم سدادهسى تضييق نسيمى 
ونقلت تأتيربله قالىبولنه جغتدن مجراى حذب درونده بولنان 
هوا ستونك آلت طرقنده حاصل اولان خلانى املا اتمك 
اوزرهء س سدادهستى رفع اندر . 

بيستونك آشاغىبهنزولندء آلتطر فده حصور قالانهوا تضييق 

ابداش وس نداذه قاش بولنهجغندن هواى متضيق مذ كور 
قي :سدادمستى “اجدرق .خارجه قرار ابدر:. 


ستونك ببرقاج دفعه جركتندن صكره الت. طرفنه هوا: 


مخحتث. مييخايك يان 
برينه مجراى جذيه اولحه صعود اعمثن . اولان صواكره حكندن 
توبك اشاعى نه ادير ليله شوصو حراى فهو هه دوك 
اورادزده ازء جوق بر سرعتلهخارجه دوكلور. 
خخلاصه:. انمه ب ناصمه طاوميهء ستو نك رافى اها معدي 
سادوجة رايمه طلومية وتزولدة ايسة تالعكين عادى برياصمه 
طلومبه كى اعجراى تاثير ابد ق 22 


18 عربى طلومرمى . ب بو اله قدر بان اولنان 
طلومبهلردن اعمه طلومبهارده بيستونك تتزلى و باصمه طاومب». 
ارده بالمكن يسسنتويك اترقى واتمهب باصم طلومبهارده 
بيستونك توقنى الناسنده صوبك جرينى منقطم اوله جغندن آلات 
مذ كوزءالله برجريان مّادئ استحصال. اولنهماز. ايشته صؤيك 
جراى.. برجريان متادى .حالنه ايصال. حون طلوس ابيا فته 
ناير لى اولهرق امال وياتضبيق الجوندرو ثلرنهبرهوا حزينهسى 
أدخالابدلمش وبوثار مبانندهوحر بق طلو مبهسى» هى ايب تر تب ده 
جامع اولمسيله بو نوع طلومهارك اك مشهورى بولغشدر . 

حريق طلوميةسى انق عدد ( شكل 184 ) باصم هطلومبهدن 
عبازت اولوب. بر مم مانوهلدسي واسطءسيله هرءهم بيستونلرى 
مناوبة” أضاغى ٠‏ بوقارى اسدريلوب, عم .. هيلت 
جموعهسى. تحختهدن معمول رصندوق دروننه وضع اوالغشد ركه 
طلوميه ايش لديى مدتحه شو ضندوقك دروق. صو الله طولو 
طوتيلور : | ا ع لض 


3ؤآظ2 حكنت طبيعه 


ستونلردن برى وقارى.ه حقار اديتى اثثادم--صندوقدن 
صوق جذنابدوكن ديكرى أشاغىه نزول اندهرك بالعكسناوليه 





( شكن م ) 
جذب ايلديكق صو اورتهتزده بولنان ودزونى هوا الله طواو 
اولان س حر سنةاسله ' دقع ايلر و اخز هده شو صهر لله 
قط تلتق اوالألك هوا نو انود سة رعس تثيز اجرا 
ابلدرة مذكور صوق خزنهنك الك طزّقه اخلمش نولنان 
بت ورئ ‏ دروثنه سوق اندز .. اشيوأ ورئ به مشنتدن 
متعمول ذ.خترطوم » تير ٠اوألنان‏ ديكز' تزانوؤئى ربطة الث 
وذ كالدة:اغرن ئ طاق بر توزى ككبت لس اوالشيلةدوباكةبلااتقطاع 
شدات وسرعته خارجه طوغرى فبشقيرسى تأمين قلتستدز. 





مبتحث. مخانيك 5 


فور (قرّوىم).- نوالت مبلاددن قرسا 3-7 
سه مقدم اسكندريدده برحيات بولنان (هَرون) نامتده تزذات 
طر ف سدن اماد اسلش برنوع فسقيهدن عنارت اولوت (تكن 
هذ١)‏ سء << بالوتاريله هم جناغتدن وتؤنلزق كد كانه ريظ 
ادن اوج عدد شاثولى وريدن 0 ب 
مكب بولتور. برنجى م بوريسى 
ه جناغيله < بالوننك طرف محتائيسى 
و كنج م بورسئده ب واح 
بالو نل رساك طرف قوقانيارى ذى 
وصل و اشتزاك اسَديرن واورته رده 
بولان اه بوزىده م جنائى 
م كز ندن مون انذورك ب بالونتك 
قعرسه قدر وَاضَلَ اولوب بوقاريى 
اوجح اوزوسده: بر فتفقيه اغزلنى 
وبدملئير .. بو آلت الله اجراى 
تجربه اجون اؤل: اده فقيه أغزلنى 
قالدير بلورق. 9م" فور يسذك أغنىده 
ابله. قناد يلةزق- رض بالونتك 
ستاك لاب جناقهاوزوتنه يلو 
2م وجادم حناعه قو نيلان صوء م يور سى واسطاسيله 











2 حكمت طبيعيه 
ج يلونته تزول الله اوراده ونان هوالي.م بورييه ب 
يوقار يق ب بالونه دفع 
اده حكندن وشوهواده 
بالونده بولنان. صوبك 
سويوةيى اوزرطه إر 
سبوا أبن جكنين 
بالطيع مذ كور بالونده 
ونان صو وسطى بورى 
دروندن بوقارى به 
جقدرق خارجه طو 
غرى فيشقيرر ٠‏ 
فيشقيران صويبك 
ارتفاعىء ( تور جللى ) 
دعوابق حكمنحه هر 
جنائي اله اشاغى ح 
بال و تسليه: بولنان صوارك 
سوبداري: تددم ارتقاع 
شاقؤلىيه مشاوىاولمسى 
اقتضا اندر اإسةددهواى 
خارجنك مقاوهتى و 


(شكل 4* 





مببحث مبخاسك 2 


صوبيك بوريان الله وقوعدكلن دلك وتماسى حسيله ازتفاع نظرى» 
مذ كوردن بر از دون بوتور [*] 202 

1 ميفوم . - إرقانده بولتانمابى بو لاندير مقسزين 
ديكن برقابه اقطارمقه مخصوص اولاق اؤزره استعمال اؤلتان 
الإنه مواقتلها» ستفوق » شعنه اوالتون - 

الات مذ كوره. برى جريان متادذى و دكرق- جريان 
متقطع جصول ه كتير مك اوزره «عادى شيفون»: «متقطع سيفون» 
تاملربله اق نوعه تر يق اوور , 

عادى سنفون» يي قولارى ختلف طولده براكرىق 
بوريدن عباوتدر.ة الت مذ كورهبى استعمال اجون اولادروق 
مابع ابله طولدير إلور: وبعده قيصهقولى اقطا يله جق”مايبى حاوى 
قابه باتيربلدرق“اوزؤن قوب ديك بزنوش قاب دروننه قونياوز. 

بوحالده مابعك قنصه قولدن جيقهرق اوزونقوله طاوغزرى 
جريان استديى :و قيصه قول مايع ابجنده ,بولندتى مبي و 
جريانك دؤام :ابلدكى: مشاهده اوللؤر. 


ل إنافورء' (هرؤن)ك كياره: شييثهدن معمول. (شكل )١85‏ غايت 
سيط برمودلى دهاموجوداولوب .او جمحن بالونظرزنده شيثير اشدر. 
جناق مقامندة آولآن برجي بالونه قوتلان صو اكه بإلونك قم 
ادن كيرهرة“اوراده” بولنان هؤايى -اكرى“تربورى واسطسيله 
اوَجنجى“بالونك نوقازى طرفنة "دقع وأ بؤراده“تولتان. مدو اوزرينة إن 
تضييق اجرا اغكله صو يان طزفندءى شإقوكى بوريدل فيشقيرر" .- 





هلاي حكمت طبيحبه 

سيقو نابله جريانكِ وقوعى ب.م.< بورسنك ب .مقطعنه 
تأثير ابدن تضييقك < مقطينهتاثير ايدن تضيبيقدن . دون 
بولج لعغسئدن نشبا َابدر. قي لطحققه 
بام + بوريستك م مقطعنهاببى 
طرفدن تاثير ادن تضدقلرك 
قبمتارنى نخرى ايده : 
مايعك سطحىاوزربتهتاثير ابدن. 8 









دك يم 
إشاغيدن بوقاري.ه لوغري اعدراى تير إيدر أ إببيه ده م يب 
قولى.درويندء .بولئإن. هو سستونيمه عين ,,قاعده. إوزدينه 
موقادسن أشاعىءه برتضييق اجا ادم جكنين .وشو .نضيقك 


بالانتقبال بورينك .ب اغزييه 


مقداىده قاعدمبى من بقولنك بمقطينه.وارتفاعي ان يي - 
اح ازتفاع شاقولسته مسإوى بر صو ستوينكِ ,وزنبه» معادل 
بولند يغندن مذ كور ب قاعدهسى اوزريه احرا اولنان تضبيق 
نسيمينك قيمتى اح ستونئك وزنى قدر نناقض اممشن بولنور . 

ايشته بوزينك ب آغزى اوزرينه آشاغيدن بوقازى اجرًا 
اوثان شو تضبق بالواع ابه _يوثان صو عاب بوديدي 
درولنه وق ادمجى جهتله م تقطوسته اب جهتدن أثير 
ادن تضييقك فمتتدن عبارتٍ اولور. 


ممحث. معحاسك الع 
سيقونك <٠‏ اعز ينه خارجدن داخله يعنى اشاغيد, ن يوقارىبه 
طوغرى بينه تضبيق نسيعى احراى تأثير ايدر ايسهده م ح 
اوزونقولىدروننده بواان صويك ج. مقطعنه بؤقاريدن اشاعىيه 
طوغرى ير تضبيق اجرا ابدهجكندن وشو تضيبقك.مقدارزىده 
قاعددسى < مقطنه وارتفاعى. ح م ب ثم ارتفاع شاقولسنه 
ماوى برصو ستوننك وزئنه “مساوق بولند غندن مذ كور 
جح اغزى اوزرينه خارجدن داخله طوعيرى تر انين تضديق 
نسيمياك قيمتى تح ستوننك وزنى قدر بر مقدإرتناقص امش اولور. 
اعدى وريتك :“قيصه تقولنك بى أغزيته خارجدن داتخله 
طوغرلرى تأثين ادن ن تسق ٠‏ ى تضدق لسمسيله ام ستولى 
وزق. ستدمى فضله نعتى «(ى ساح ) اتفاضله وبالعكن :ديكر 
3 قريب خارجدن داخله -طواعنى تأثير :ادن تضق ده 
(.ى ح مح :تضبيقنه مشاوى اولوب-حال. بوكه تح ستوى 
ع فدوريو اولممى حسييله (.وسح )فضق بمسخ) 
فضلندن اعظم بولند يغندن سسيقونك .ف أغزيزة تأثير ادن 
شحة تضق 5 الغزيته :تأي ابدن بشجة تضسيقدن بوك اولمق 
اقتضا :ادر : 
ايشته ونكت بر مقطعنه ومثلا تبدسنده واقع 5 مقطمة: 
جهتتدن تأثير اثلينى .ح بي . يح تضديق .ديك مقابن ب 
جهتدنتآتير ايدزى سأي ح تضيقنه غلبه التتيى جهتله 
بوريدهبولنان مايعب جهتندن < جهتنه طوغرى شوايىقوت 


ماع حكمت- طبيعيه 


بتدمى فاق حاتم لاح فضلقه مساوى برقولله 
3 حريان متادى صورتنده سوق اداش ونور وهذكور 
حء تح ستوئلزى بنندءق فرق انه قدر زياده اولور ابسه 
حريانك شدقده اونتده زياده اولور ٠.‏ [”] 

بو حالده جريان يله قابده . بولنان مايعك سويهسى تنزل 
ابتدكه نان جح ارتفاعى تزابد و سابرين ارتفاءار ستدمى 
تح فضلى ده تناقص !بده حكندن سر عث جرياقده كتدكة 
تناقصابدر. نا عليه سنرعت جرياقى ثابت قيلمق اجون ١ح‏ 
ارتفاعار مسق فضلى ثابت طوتمق وبونك احجونده حارتفاءنى 
برقرارده بولندرمق اتجاب. ابدركه بوده (تكل188) سيفونك 
كوجوك قولله متطاركى برجمم سابع كيرهرك و سيفو ايكى 
عددءقر هاوزرندن طولاشد براش إولان بر ابس واسطسيلهر 
جسمهربط اندءرك دائًا موازنتده طوةله استحصال اولور. 

اولكى ماه جريان دائمى اهدده سرعى [""] ثابت 


3 ٌ سيفون تَضيء ع تأثيرلد يعلد حهتله: هوادن خالى 
مخلد «الشليهجى كى * 2 خ متو نلرى ببنندءق 1 عدج ف ا 
حصوله كتيرن قوندن عبارئدر ل ى تضييق تسيىبه معادل ويا بدها 
زياده اولديتى حالددده انشلهض. اله جيودنى حاوى برقاب دروننه 
قوملان وقيصه قولتك سويةٌ مايفدن أعثباراً حا رتفاع #اقوليسى 6" 
ننانتعترهنه مساوى يولتان بوسيفون واسطهسيله. فذكور خ.ومنك: ديك قابه 
اقطارلمءىمحالدر . 
[**] بوراده جريانك سرع ديك * بر ثاليةظرفنده سيفوتدن أقان 
مَايمْك مفدارزى ذعكاه رار در -. 9 


اوللديغندن اونوع شيقونلره «مادى .ايان سيفون» ديناوب 
حال بوكةثو سيقو بده حربان داكن اولممله وار سر عت ده نابت 





دخكل يه 


بود يغندن اولكلرندن تشريق امون وونوع معو ارسي 
«مستق ايان شيفونء» تميناوللون. ١‏ 

عل المادء يوئر كنا خانةلرةهكقئلة استعماك اولور: 
تر سيفوا يشاتمك الحو ناو لدان اولنديتى وحه اوزرءدروى 
صُوَابة طوادر دقدن صكرة كوجوك قولخ اقطاريلةجق مابى 
حاوىقابك ذروننّه كلد جك صورنلاه قوتيلوز. ناخود اولامصده 
قَنِصهاقؤلى اقطار بل جق مان حاوى قابه باتيرنلدرق ودك زر اوزون 


2 بحكمت طبيعيه 
قولندن "عن أله اسلدرك دروئنده بونانهوا .جذي وسيفون 
مايع ايله.-طولد ريلور . 

فقط بوصورثئله مابيعك ردنبره اغزه دخوانى منع ايحون 
(شكل هم١)‏ اوزون قولك اتات طرقه بلونلى رامح 
اميك بوريس . علاوج ابدلتن م 
وح اوجىبارمقاللهوياخودماينتك 
جلده تماسنده مضرت وار اسه 
برموصلق واسطوسيله قبادلدقدن ا 
مكزة م أوحى أأغل :ابه .اعلك 
جبى ولعش د ركه مابع اغزه 
واصل اولمازدن اول كوجوك ب 
بالون دروائه كيرمجكندن . (شكل 0 
مذ كور بالونلك جم داخلسى كلق -.درخهده يوك اولديتى 
صورئده» شو تعديلات عملياقى :اجرا ابدن كيمسهنك اغزنى 
توريدن جك سلمسته مساعد بولققدر. 


78 متقطع اللربادم سيفريه ديا (نابتال) قاى . - 
متتقطع ايان سيفون ٠‏ بر قدح درؤئنه موضوع بر نوع مدور 
:بوريدن عبارت اولوب شوبورنتك. قيصه قولنك اوجىي قدحك 
قعر ننه قر بب (شكل هم !) اولهرق اسديرلمشو اوزون ثولى 
أبسهقدحك قعرندن كيريهرك خارجه جبقار مشدر . 


قدح بر موصافه لوت لةررق دروينه. منتظما مو اقدنلدجق 


مبحث معخاستك 2 
اولو اسه صو يك بو بدسى بهد حدروننده تدرججى تدر جىتر فع 
ابدهجى كى قيصه قولى ده .نواش. 
يواش صوايله طولا3: قدخدمق صويك 


سويةسى تماماً يا ا 1 





بولنه حغئدن 31 اشاغيى ات 2 
صو اقغه باشلار . (تكل 9٠.‏ 

الت اوصوزثله ترتيب اولغشدركه سيفوندن آقان صويك 
مقدارى عين زمانده موصلقدن قدجه دوكلن صويك 
مقدارندن دوندر. قا عليه سيفونك قد بنى صوبى موصاق 
كاميله برينه قويدميه حظدن قدح داخلتدء صويك سبونهيبي 
يواش بيواشٍ تنزل ايدر وبر مدت صكره سيفونك قيصه قولى 
سِويَةُ مذ كورودن :قورتلمش بولنور . 
إو عطالده +المضيرنورء جريان بمنقطم اولور اده .موص لقدن 
كلن صو أيله قدح ينطو لهيه جغند نبصوببك سويهسى كد نسيقوق 
ستر ايلديى انده جريان تكرراً ظهور ابدمرك عين آثار 
وقوعه كلير . 

ايشته ببوبنوع سفونده حريانك: زمانء .زمان ظهور اتميى 
مذ دكو ر سيفو نوومتقطع اجريان سيفو ن؛نامنكوبرلمينهسيباولمشيدر. 

بعض مواقعده_طبيعى اولورق. .بر طام متبعاره تصادف 





لفت حكمت طبيعيه 
اولنوركه بوتلردن سنلدنك بدقاج كوى ويا بوقاج ابىظر فده 
صو حبقدقدن صحكره ه بردنيره منقطع اولور. 

1 آثار طببعيهنك. حصو لى (شكل 95) زمينك. التنده 





(شكل ١ؤ1)‏ 
ونان بوث شلقلرك اطرافه باغان ياخمور؛ و باخود 5 
معدن كلن صولر الله يواش يواش طواسيله متقطع 
الحزتيان بز: شيفون طززئدة طبيى: اولهزق اجلمئن وان 


بازنقارذن وقت».“وقت: خرنان اممسندن:نثنات"ابدر . 





/8؟ ميرت .- عضو سمع اولان قولاقواسطسيله 
حس اولنان هربرحادثهيه على الاطلاق «صوت» تسميه اولنور. 
علم حكمت طبييهنك ٠‏ صويّك حكيفيت حصول وصورت 
اتتشارندن ححث ادن قسمئهده «مبحث صوت » لعبير اولنور. 

بوبايده «مبحث صوت» ابله «فن موسيقعبى يكديكرندن 
فرق وتميز امك اقتضا اهدر . شولهكه : مبحث صوت ؛ على- 
العموم صوتك حصول وانتقاللجه اولان كفناتندن يعنى 
بالكزجه خواص حكميهسندن بحث ابدر؛ فن موسيق اسه 
صوتى وجود ششرده حاصل ابتديى احتساساته كوره تعريف 
وتقسم أبدر . 

اد صر تموسيقى» غمفى.. .على العموم . صوت * 
وسري هايو ووتمعمه» تاملرنله ابى صنفه تفريق اولنور : 

«صُوتَ موشق»* فن موشيق ارباحه قبمتى. تين وتقدين 
اولنهسلهجك درجهده بر حس: متتادئ خاصل ابدن-صو يدن 

وج انهاه لاقشود شري ابو قديه ان 
منْهجق ضورائدةجِرَقٌ رمذت امتذاد اندن: وياخود كد يكرنلة 
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اتحاد حاصل اعمين بر قاي صوتك اختلاط وتركندن حصوله 
كلن صونهاطلاق اولنور.. ايشته الات موسيقيهدن علىالاصول 
بريله استحصالاوإلذان حن» بز صوات موسيق: اولدينى كى بر 
طوبك انداختيله “واناتةود. طالغهلروك- قثالواة جار ممسسيله حاصل 
اولان كودلتىده بررتمقمهدن عبارت بولنور. 


باب اول 


معول داننَدًار صرت 

صوتك مبس مصرلى ٠.‏ ص صوت مطلقا . 
صلب ماي #تغلأون غايث اؤلان بر جسم الاستيق اجزاى 
فرّديهسنك ؛ دلك ويا صدمه تاثبرائيلهء موازنت -وضعيتلر دن 
جيقةرق وضغيات هذ كوره اطرافده برظاق خركات رقصه 
اجرا ابلمستدن نثات اندر . 

دوتك حصوللنه سبيت ولان وبرجسم الاستيقينك جزؤ 
فردارى طرقندن اجرا ابديلن شوحركات رقصيه غابت تتمريع 
اولمسله- حركات. مذ كورءبه. مبيخث صوؤيده «حركانة؟ اهتؤازءهه 
ويا سادمحه- م اغهتزازات .». ثابى: قر يلوو وحالت اهتزاز بهده 
ولنهازق بر.صوت< حضوله كتير وسانة هن جسم الاستيق هده 
وجسم متصوزت» تسميه ابديلين . 

صوت»حصولهة كتين ب جنك ,حالتاهتؤا ز ذه بولند ينى 
عىإجزاى فرديوسنك» منوازنت. وضعتلزىاطرإقنده؛ برطام 


حركات رقضيه اجا انلدي خارب عد بده" انله.اسات اؤلنور. 


شوبلكة : 


اولا: سياه برزمين اوزر ينه ياض ,مغانت وياكير يثن 


كزبلهزك شو كيريش اوزتهشندن طوتيلون . حكيلير وموازنت 


وضعيتندن اراق انتدبرلدكددن صكز هكندى كتدينه بر اقبلير 
اتسهدمة كور تل ويا كزيعك برصوت حاصل ا شد يكرا تشيدياين. 
بواثناده كبزيكهيارمق اقلاتت در باحق اواور ايسسه علدت 
دتردديي حن اوور و ظاهراً اورتهرينه طوغرى 
( شكل .)١9*‏ توسع امش كى ده كور بنوركه ش و كفيت معدق 





( شكل 9.و:) 


تل ويا كيريشك اهتزاز اتنكفايت سرعتلى اولمسيله برو ضعيتذه 
كوز اوزرتدقا” خاضلراتديئ “تايا هنون زائلن اولمةدن :ميك 
وضعيتاره كبر مسندن وا بو صورئله كوزك مذ كور >لى بر اندة 
ههان كاقة وختتعاك #وارييو مكل كي حس ايلمسئتن منبعث 
ولور. : 
كوا وجهله< اونزرئلاه :الجراى ب تنه الؤلتان كيز يتك 
ايك اجن كامالا* خركات > اقتزازيةون* محؤوع” ينان 
تقاظة قنك ونزء نه عقد م 4 'و بالتكثز” و خط “ نقطلتهمئ متلاقي 
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اك زياده وسهءتله اهتزاز ابدن تقطويهده «يطنء» تسميه اولنور. 
معد تلك طرز مششروح اوزره وقوعه كلن حركت 
اهتزازهسنده بروضعيت إتهائهدن مقابل وضعيتاتمائيديه كمك 
ايكون اجرا ايلديكى حركته ه اهتزاز سيط » وبروضعيت 
:اتهاشهدن مقابل وضعيته اتهائيهه قدر حركت وبعده ينه 
اولك وضعيت اتبائيعيه عودت اجون اجرا اللدكى اق 
اهتزاز بسيطدده بر داهتزاز مضاعفء وياداهتزاز تام» لير . 
5 :. طويوزندن الابله طوتيلان ( شكل ١8#‏ ) بر بلور 
فانوستك كتاريته بركانيابى سوريلور 
وياخود ال اللة اوزرئة اورتاؤار” 
ايسه فانوسك” برسس حاصل انتديى 
حس اولنور ونو اثنادة فانوستك 
كنارينه برخفيف رقاص ياقلشديريله- 
حق اولور اسه شورقاصكدمفانوسه 
اين تك بطر بدني كو ياو 
لوده مذ كور فانوس_لك صدمه ويا 
بالك دلي تأثيريله حالت اهتزازياده ( شكل و ) 
بولنديغتى اثرات اندر . د 





مع ماقيه رقاص فابوس اوزرنده كز دبرادكى صورنده 
بعض, نقاطه تصادق اولنوركه نقاط مذ كورةيه تقزبابتديزيلن 


رقاضبك مند فع:اولمدتى مشاهدء اوللور. ابشته بوك نقطدلر. 


متحث. صرت أم/ة 
اهتزازدن حروم اولمسملة حدم منصوت اله كوول عقده 
نقطهلر ندن .عبارت ولور . 


ثالناً: نراوجى (شكل 144) متكنهيه صيقشديراش اولازير 
سدق عرق راذايله ع موكوك 
وَصُعيتيدن رافق ادير بلهرك 
2 تقر ادوس 
كتدى كنديته ترك ابديلة حك 
اولورايسه درحال مذ كور جو 
غك. قو 5 الاستيقيهسىسابدسندة: 
اشبو > وضعيته مقابل ديكر 
برا وضعيتى ١.الديى‏ وينه 
اورادن > وشعيثة فابتوقرمة 
رو 2 ركد ادي 
والحساصلن بو وال اوزره 
موازتت وضعتى اطراقده 2- (شكل 164 ) 
اهتزازهياشلادينى مشاهده اشيلير وبوائناده برده خصوصىسس 
حاصل ايلديكى ايشيديلير ٠.‏ خوك شو اهتزازاتى بر رقاصك 
اجرا الدكى_حركات رقاصيهيه مشابه: اولدينى جكى: اهتزازات 
مذكورونك» ويتعتلرى لاسسقطع انناقض انتديى حالده» . كاقه سى 
متساوى. الزمان: ولنور .. عه عد ب كم 
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رابعاً: اغاجدنبر اياق اوزرينهافقياً ثابت قباتمش واوزرينه 
ايت اه برطبقه قوم سريلمش اولان (تكل 198) بر لوحة 
معدئيةتك ابي تقطدسئه ال الله باصيلورق بر كتار ينه كان بإلى 
سورلة حك اولورايسه درحال بر صوت ايشيديلهجى كى قوم 
دانهلرينك لوحه اوزرئده صحرامغه باشلاديتىده كوريلور. 
٠‏ مجرييه برإاز دوام ايدبلوجك اولور ايه قوم داندلرينك 





شكل هو١)‏ 


صححرابةرق. بعض خطان اوزرنده ترام ابتديى وارئق 
اورالرده سكونته داخل-اؤلدينئ ايان اولوركه بوندنده.قوم 


معحث صووات عم 


زهده .و بالعكس: تراك ايلديكع تقطهارك ‏ سكونتده. اولديتى 
استدلال. اولنؤر .. 

ايشته قوم دانهلرينك تراك ابتديى استقامتار برطات عقده 
تقطهلرينك تعاقندن ‏ حاصل اولمه خطاردن عبارت ولد يعدن 
خطوط مذكورءه «خطوط عقدوهء تسميه اوالور. 


عزن يس شور يدرك كاقدسى اجسام صليدنك اهتزازيله 
عوك لحمو كلديكنه دائر-اولوب اجنام مايه وقازيه الله 
حصورله كتير يان بالمنؤاتك وم الجسام هذ كور م 3ق قزدلوستك 
اعتزازندن نشات اسَديى اللريده. ابر اتفصيل سان اولتهوحق. 
«ملكه صوتة تامتدهى التله اراته و-اثيات انديله حكدر . 


١‏ اتماء صوتء ممرده صرئك التشاء الى ل 
عد الانتقنك' احا للدي أهذازات قوالاقل وشواتة 
دمنان الجتساسى موحب اولهبيلسى ون جسم متضوت الله 
قولاق ده رؤاسطة موزونه [9]نك ولق لاندوبوؤاسشْطةنك 
3 تعزوت اهزازالته اشستراك انسار لكا اهكازاتفد كوررى 
قو لاغه قل ايلمنى لازمدر . على العموم صؤنك انتَقَاله واغطه 


اولانثىء غواى تسكدن عارت اهدده سائر غاز.وخازلر 


]١[‏ عل العموم ملقَادة بيميدنق هون" وانتقار التدايق صل » كله 
خلا وكرك ملا.اولبون * «واسطه» دينلهيىكى: ل مذ كوز بى جم 
اله : اثغال اولتديق حالده واسطهيه « واطهُ موزونه » وخلا اولدينى 
يعقّ نيد :إيله” عل ى ”بو لنديق تقد ده" لاو اسطة عَيْرّموروته © تغبير اولثور ‏ 
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ابله صلب. و مايع. جب_مارذنء. هر هاتكى برى.اوأور.ايسه 
اواسونء صوتك الشثار واتقاله خدمت ابدهسلير . 

عضو سمع الله جسم متصوت بيننده بو مثلاو برواسطة 
موزوته مو جود اواديتى صورتدهء جسم مد توزطر فندن اجَرا 
اولناناهتزازات بالطبع قولاغه قدر نه لوايصال اده ميه جكندن 
حصوله كلن صوتهده بالضروره اماع اولنهماز . اييشته صوتك 
انتغارى الحخون مطلقا بر واسطه موزونهنك وجوده لزوم 
اولديئى تحريةٌ اثيدابله مدان ثيوته. ايصالاولاور. شوبطككه: بر 
ساعتما كندسيله ( شكل ١95‏ ) متحرك اولان وشيننده بولنان 
د جاه اوذربنه صيقجه صيقنجه 
أورهرق رصوت حصولهكتيرن 
بر نوع طوقاقلى. الت. النهرق 
مخلية الهوانك. فانوسى التنه 
وضع اولنور. بوناثناده حافك 
سحي خارحاً لاشيله ايشيد يلير 
اسدده .فاتوسك. هواسى. بواش 
بواش” تخليه اواندقجه- خارجاً 
ايشيديلن دوتكده كدب خفت 





ابقبك بإشلادينى تدس * اولور. 


زع وم 


فانوسن ا هوانك تخلخل درجة كاقهيه واصلاولدينى 


ممحث صوت 26 
الات كرجه خاوحا طوقاغك حاك اوزدنتهاوردينى كوريلور 
أإسةده حصوله كلن صوت ارئق إسيتون الشيديله من اولور. 

فقظ درحال فاون داخلته يكيدننواش نوائن هواصالو 
برلهجك اولوزايسه جاكك سى او لاخقيف حفيف وصكره 
تدتق شدتزة شلك باتحلار: 

شو حرهنى قاميله اجرا ادهسلمك انحون جاكك أهتزا 
زاتنك مخلية الهوا طبلةسئه واورادن هواى خار حى نه انتقالنى مع 
اممكاوزره بعضميية تدابيراحتياطيه امخاذسنه 0 زومكورطور. 
بونك أمجونده ياحاك بر متنطار يارجهسى و ياود ناموق 
وياقتلدن معمول ا2ة برياصدق اوزرينه وضعاولنوركه اجسام 
مذ كورةء الاستيقتى جزقى اولسى خسيلهء اعتزازاتك مخلية 
الهوا طبلسته انتقاته مانع اولدرى خارجاً صَوتكاتصارته 
حائل اولور. 

ب" موتك اير ستبقى سيرك ]1١[‏ اس و به 
انما رىئف.-ل 0 ا فانوس ك هواسى .محل قبلزدقدن 


صكرء درونته هوا يرينه ديكر بر غاز ويا مخار سوق اديلوجك 
اولوراسهدر حال جاكك قولاقدن زائل "اولان سسىايشيدلكه 


“+ [] :«الاشتتى جسار ذيمك“' على الغادة* حمسن 
الاستيقتق خائاقلان: ل اند عكذز الاستيقات نَخُواض عومَيه الشسامدن 


اولتةجق درخهده 


دود أولدس حهئله نتيا عازق 5 عم أيؤقدار : 
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باشلاركه بوده صوتك اجسامغازيه داخلنددده انتغار اتدكنى 
انيات أبدر. 

بر طالغيجحك دكز امحتده ساحلده سويئان سوزارى 
ايشمتسى و برنهرده صوءك االتنده بولنان طا شرك ,كد كر منه 
جارسية حافييل: اولان بيك خارد] طويليى موتك 
مابعات دروتشددده انتثار اتديكته برر دلللدر. 

اجسام صلبهيه كلنيجه : اجسام.ذ كورهنك مايع وغاز ا 
دها زياده اهنزازاتك انتقالته وصوتك انتشار سنه خدمت ادي 
دلائل عديده اله متبتدر . 1 

ف المقيقه غايت. اوزون براغاج كبريشك برباشنه كوجوك 
برطو إلى أيكنهنك سور تلمسيله حصولهكتير يان جيتردى. ١‏ كثريا 
هوادن ايشد مدي حالد.. كبريشك ديكر نهائّنه تطبيق اولنان 

قولاق واسطوسيلهة بك واضح بر صورنده اسما ع اولنور .. 
جه وتتى قولاغتى بره ويرن بر كيمسهنك ايت اوزاق 
ننتافهلزدن كلكده اولان عريه وننا"يازكيرّله كؤرائى” و اياق 
اتير د لررى اتشتمسئ هان حمله جه “معلوم ثر ' كبفيتدر : 

رذن قرا داملئيه صرتك صورث امثارى 2 
بردوتك استاعى. دوت مذ كورى وجوده كتيرن” اهتزازانك _ 
جسيم متصويدن قولاغه قدر آذه برده. ولنإن. هوا وياشباره 


واسبطة :موزونه الله التقاله منوط اولديتى بالتجزريه اثييبات. 


اند دكدن صكرء شوابتقالك نه صورئله حصؤله كلديكى بواشثار 


ميحثُ دوت ا 
صوته خديت :اين وابيطه واخلتلاه نه كى نحولات مخاشكيه 
وقوع بولد يغنى نخرى [اعلكن اقتها اندر 5 

فى اللقيقه حونك انتماله واسطداولان جسمء كافىدر جهذه 
الاندى اولدتيى صيؤر ند و جيك جيم متصوت 
اهتزازنة اشتراك ادك هركون مشمود اولان حادثات الله 
متتدر . ازجهيه راوطبه وبا رصالون داحخلادم. شد تلبحه 
حصو له كتيريان وجوت ليله كوا مك اير صالون 
حاملر بتك اعتزازه كلديى وقل ولا بامورق كى كان در جدده 
الاستيتى اوليان عوشاق ج-مار كصوتى تقل ابلمد يك هر كسحه 
معلوم ركيفيتدر . فقط جسم متصوت اهتزازاننك هوا وباسار 
اجسامه نه كى ابر ميبخانيزمه الله انتقال اسديكى تعبين ون 
اولا يانكزن براستقامتده وقوعهكان حادثاتى تدقيقايدءلم وبونك 
اتجوزده (شكل /1919) اق تهائى:احيدق ودرونى هوا اللوطولق 
اسطواتى ير بورسسك بر اوجئده افتزاز ابدن . معدنى واه 





( شكل باو ) 


بواج وحمت دن .حاصل :اولان صدواتك نودى م 
انتشارى: نظر متطالعةيه الهلم..؛ 
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مذ كورلوخهاهتزازه .دأالله < موازنتوضعيتدن جوضميته 
كلدكى اناده بورى داختندمى هوا اوزريته بو جهتدن ار 
تضيق اجزا اندر أبددءءمذ كورهوا كتلهبنى» فوقالعادءقابل 
تضييق اولممى حسسله كامالا حرق الا ابددميهرك بالكر 
لوحديه :اس اندن ايلك قطءءسته تير ايلر ونونك تحدسى 
اولدرق شوقطعه تقيض ابدر. 

فقط قطعة مذ كوره <يدمنك تناقصيله قَوةٌ الاستقيهسئ 
تزايد اده حكندن وبوجيتله متعافب بوانان عين ححمدهق 
كني هوا قطعهستك قَوهٌ الاستتقيةسئه :غلنه .يليه جكندن ء 
حجم اصليسنى اق اوزره بو كنج قطعددمى هوا اوزرنته 
برتضييق اجرا اندر . بناءعليه ايكتجى قطمه تقيض اندوب 
برنحى قطعه ايسه حال اصليسنه و بقارن كنج قطعهده تعبنيله 
اؤلا شض وعده تسق اوجنجءه واوذه نومئوال اوزره 
دردئجى قطمهه ويردرك < اوخهستك شو نضف اعتزازى 
توصورلله قطعددن قطعة نه تقيضات متو اليه ابله انتقال اير 
وبوائناده بورى داختدمى هوا ابلرىءه طوغرى بز نوع 
طالقلئمةبيدا ابدر. لوحدنك م وضعتندن ّم وضعدثهانتقالنده 
اسه بورينك اغزنده خلا برحل حاصل اولهجغندن رنجى 
قطعة هوا اؤتحلوده املا امك اؤزره اولا السناط ابدر. 
فقخل قطعة فد كو زاددة وتان هواءحجمتك. شو -صسورنله 
تزابدى قوةٌ الاس_تيقيهسنك تناقصيئ انتاج :ابلد يكندن:درخال 


1 خووية موا 2 
ايكتج قطعدتك قو الاستيقيممى .رجن قطعه “قو الاستيقيهسته 
غلبهاك باشلار ونونك التيجسى اولدرق برنجى' قطعه هوانى 
حالت اصليدسته ر<عت اندوب بالمكن اكت قطعه هواسى 
برنجينك ترك ايلديكى ححمى اشذال اك 55 اتساط ابدر. 

ابشتهلوحهنك ديكر جهتهطوعررىاولان اهتزازى-قطعهدن 
قطعةنه. بؤواسطة الساط انله انتقال ابتديكىكى بؤرى دا خاتدمى 
حوادةذه كيزىنه طاوغرق 3 نوع وج حاضلة ادر. 

مرج متبط 'مو ع منبسط “موبع تام “لول مو ج:- 
بورى داخلئده وقوعه كلن تموحات مبائئده تقيض الله حاصل 
اولان هي اموجه « لقيش » وبالعكن اباط الله 
حصوله كان هبر موجهدده « موج منيسط » دسللير. بونلردن 


. اولكسى جم متصوتك ابلرئبه طوغرى. أجرا الديكى بر 


اهتزاز بسيطه . ايكتتجسى كرىبه طوغرى اجرا ايلديكى ار 
اهتزاز سيطه عاتددر. بر موج متقيض ابله بر موج طن 
بكب هيتتهدده بر « موج متصوت » ويا « موج تام» اتعير 
اولتوركه اوده براهتزازنامك حصوله كتيرد» ضعفٍ,. موجدن 
عيارت بولنور .. يكديكرنى ولى ابدن. هراكى, موج متصوت 
استدمق. مسافه... جسم متصوتك براغتزار تاعى. مدسنده .بر نج 
موجك: اقطع :ايلمئن اولديتى__مساقديه “مياوندن:.:.مساقة 
مذكورهءات ون اهتزازة:“تامنك. ثاتيله اعتبار نله فد ذه 


5-7 حكمت طبيعيه 
وحركات اهتزازيه ويا.تموخات_صوتيدنك: برثانيهده + التسقال 
الى مساققدة تب ايله ارات أبديلير ايه 
ددهت 

'ولوركة شؤاب مسافهسنه ٠‏ طول موج متضوت » ويا يالكرجه 
« طول موج » تسبنميه اولتوز...إهتزازات .متساوى: الزمان 
اولديقته بناء هراكى موج متصوتك بستدمق بعد يدنى. طول 
موج نابت اولهجنندن تموجات صوتيدده يكدكرندن مساوى 
سافةارد» واقم اواون + : 

هزر موج متصوت إدموج منيسظ الله الموج متقبضدن 
مركب اولديفنه نظراً برموج منسطى رموج متقبضدن فصل 
وتفريق ابدن مسافه. صف طول موجه مساوى بولور . 

»> صورتك رست قرا داْائره صورت انْتشارى ب 
صوتك سرست هوا داخلاده نورت اتتشارى اوعله سان 
اولنان بورئ داختدهق -مورت ادقالتك عتدرء شو 
قدو" كاه علق ازاالتت تع عورا عاد تق اال الك 
راستقامت اوزّره اوللبوب جم متضؤق محختطاؤلان قسافهنك 
هل جهته-ظطؤغرى وقوع هكلةجكتدن ‏ تموحات متضوته ؤزىئ 
داخلادة :اولدهى كى” متوازئ: 'الوحهين قطمهاردن '#تشكلن 
اواله ختى: :زده 55 المركز بر.طاق كر ماردن عنازت: بولنور: 
“.انمق ( شكل وه 1) أحركت, اهيز ابه.. برا هوا ظبقةسندن 
داعا فعاتويك إبزحوا طع ةبط بانتعال :لد معي فقي إقرله 


2. 


مسحث. .صوت 15١‏ 


كتيدسئ د ازر طبقهد نكتّله م زيادء بر طيقد يهم مزايت اليه حك حوتله 
حركات ميد كور وسعتنكده دنجت بمب تاقصل اعوين و سك 





١‏ دشكن هو1ى) + كن 

اهتوازدن يبساعف.ابدادكه . م وتشده: اكد :دسخفت اينسى 

ضروريدر دن ' 2 1 1 م2 ٍ 
1ه؟ اعرائ قز ددائك:.صوت «اهتزارئ ...ب ةنورئ 

داختدرق هوائ :تسمىقطبءاو نل مِشِضّاِتِ او-انساطات اله 
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وقوعه كان خ دلات حتحمهددن ماعدا .هوائ ةذ كور خَرَؤٌ 
فردلزينك_:شنو تتدلاق وجوده --55 انون اجرًا 
ابلدكار ى حركاق دخى نظر مطالعةبه اق اقتضا اندر . 

فى الحققه لوحه طرقندن اك اول اجراى تضتئق ادمش 
اولان برنجى قطعدنك لوحويه تماس ابدن جزقٌ فردلرى 
هدارئده يوان اجزاى فرديهى يكديكر ينه باقلشدررهجتى 
و اتلركده كنديلرئى ولى ابدن اجزاى فرديهبى بربرننه: ترب 
: انتدر هدك والخاضل نومئؤوال اوزرة قبضاتك اجزاىفردهدن 
الاق قردنهنه قا اندهج طبيعيدر. 


بوندن اكلاثليركه تقنضداتك بورى داخلئده قطعهدن 


قطعه بها نتقالى. مخضا هواجزقٌ فز دار نك عكن طر فنهطوغرى . 


حركت ابلماريله حصول بولور. بوحالده لوحهنك هر براهتزاز 
ض اولا 7 أوبعده انساط طرشيله إنتقال ابده جكندن هربر 
هوا حزؤٌ فردىده و اناده بر ابلزىبه روكت بر كرىبه 
رجعت ايدمرك برا نوع حركت أهتازيه اجرا انمتن اولود. 

واقنا اجزاى زوه يى فصل و تفريق ادن مسافهنك 
جزؤيتندن طولابى هن بر 'جرؤ:فرّد طرقندن اجرا اولان 
شو..حركت: اهتزازءهنك. وسعتى. موج «متصوتك طولنه نظؤاً 
هبيج مثاءه سنده كوجوك يولنور اسدده كديكر ندن نرءظوك 
موج: قدر .ويل:برنضف .طول.مويخجك» ...كين الرذوج 
مثق بعذابله. فص : واتقن يق انداتين» اوالان..جز و فودلرك كاقةسئ 


مبحث دوت 25 
عين . زمايده موازنت..وضعيتار شاك بر جهتنده ».و لنهجقار ندن 
مأوى. _و عين. جهته متو جه سر عتارله' متحرنك نولنورار. 
بالمكتن_يكديك ريدن :تصفت ب طوول. .مرج وناخؤند بز تضفيك طون 
موجك ©.0:6. كى برفرد مثلى. بعد اله تفريق اسلش اولان 
جِزؤٌ فردارك كافهسىده عين زمانده موازنت :وضعتلزشدك 
مقا بل جهتار نده: بولنه جقار ندن. | نلرده مساوى وفقط معكوس 
سبرعتلرى ,حائز. اولورار . 


/اة؟ صرتك ب وامط ده موعت الكارى -. تبت 
اوط+ؤدده 
و رمثلا هوا دا خئدمى انتشارى. جسم متضوت اهنزازانك 
متواليةقوائلتة اجزاى فرديهسسنه التقنتاليلة بز طاق موئات 


سان اولندقى اوزره صوتك بر واسطة دروشده 


' صوتته -حصوله كتيزفتى ‏ و: نوات قذكوزك استاحئذه شو 


كؤجاتك: قؤلاغه” قدر. واضل .اول سلمت له يمكن "اولؤر ,: ققافلا 
جسم ؛“قتصوت ظر فنذن اعدْنًا. ايديان اقيزازات هوا طبقاتنك 
كاف شتت “بر* كذ ه “شر ابنث القدكى “و”كقذؤدن “يز ؤ» مونياك 
متزاليه ابله تدركئ: أن صو رتذة التقال اذ كلدي جهنل ذو 
انتقالك. ٠‏ خصاولى- امون" لالظيع “خرى: ويا كلى' يزان ورا 
اعمق اتات ابدركه ١‏ كتزنتتله مشهو دمن اولان 3 حَوَقَ 
حَاد نات عاوايةذة تناو © ماده بك؛ كت تلفي اندر 8 “اتلقيقه 


اؤزاق ر#محتوون “نر طوبك تلفق خالدة طوتنك “اغونلن : 


علوك. ظلوواريلة- هوادة.اضوتك! تتضوكى هان بانذه وقواعكها 
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كليراإسهده اولا. علو مشاهده اووب برمدت شكراوقاة طويك 
سسمى .قولاغه واصل اولور ..طاش اوحاقارنده طنائن قيران 
عمله به أوزائدن باقلديثى وقت حكنيدك اتساعىبه اشضديى ٌ 
ضر نهدن : حاصل اولان» عم كا شد :دن بك حوق زمان 
اول مشاهده اولاور. 
ايشته صوتك: هن هانكى روا-طة موزوته درو لندءاولور 
اسه اولسونء انتشارى اسناسئده 0 ثاسه ظر قندة قطع امدق 
مساقدنه صويك واعفلهة مذكوره ذاخاتدمق وسرعت التشارق» 
الج الور * 
بار صرتك. هرا دروتدوق تدعت لوعارفق.:.: م 
صموتك زهوا واخلدمى سرعت انتعاإنى:تجيين يحون 7 اك 
اول */ا؟ سنة مللاديه سنده قرالسه ا ن داثى اعضاستدن 
(لاقاى) و (مارالدى) و (تاسبى دو تورى) ناملرنده اوج ذات 
طرقندن اجزاي جيه ادلثن: ايسدده يعض اسبايدن. طولالى 
تارب مذكورددن بر تيحة يه ادتحصالنهمو فقاو انهمامشدر. 
بونك اوزريت 9م١1‏ سنَهُ مبلادءهسدء (دويروق) ٠‏ (اراغو). 
(مانبو): (نووار)ء (كةدىبلوساق)ء (هوم.ولد)دن سكي بر 
هيئت طر دن بكيدن نحره اجراسنة تشيك راولقعدرك» , 
7 : نري كحهلين موقع اجرايدوضع اوالفق ومتقابلا 
مشاهداته ابتدار قلتمق اوزره هنئت مذ كورره اه فريق 
ابدش و رقسمى بارس قر ند( مونتورى) بو جى ودكر ىده 


م.عحث اماوات 5 
(ويل زوويف) تبدسى ترصدكاء اذ ابلمشدر . اولطه 
قرأركيراولان ت لوقت معيندن اعتراراً (و ل زوويف) سدستدن 
ر طوب انداخت ابديلوب (مونتةرى ) تيه-نده. نوكا مترصد 
بولنان حكمتشناسان اولا باروتك اشتعاليله حصوله كلن ضيانك 
رؤتى انى وبعده طوبك اسمائى ز مائى الازئده بولنان غارت 
دقق قر وانومترهلرابله ضيطابدورك رؤستضنا اله اسماع دوت 
نيننده منورايدنزمانى ثانيهاعتباريلوتعيين اتمثلردر. بش دقيقه 

صكره مقابلة” (مونتهرى )دن طوب انداحت:ابدبلورك ويل 
زُووي )دءضياتك رؤشلوطوب سستك اسماعى شده: مور 
ابدن زمان ضبط و تغيين او لندينى كى بو منو الاوزره#ربهر جوق 
مكفاز كران اساغ دو مدرو اق موقع ارسندمى 
مسافه 58م 1 متره اولديغنه كوره ضانك ر بدن دكر نه 
ورودى: اجون صرف ابدوحى زمان: ايلريده مبيحث شاد 
كور يدجي اؤزره. لاشثى. حكمنده اولهجفته وعادنًا بر ثايءنك 
اون التى بيك جزؤندن بر جز ؤنه متباوئ بولله جغنه نظراً..ضا 
مسافة مذ كورهتى ان واحدده قطع امش وبرندن صدوريله 
ديكربنه وصويىن ع اانه وقوعه كلش كى قول أولنه سلير 
ابشته يؤمنوال اؤؤره تحِرَبه متقابلاً ومكررااخزنا اطبورك 
هزابى مواقعدن قيانك. 'ورو ديلة-ضونك انذتهاعئ بده صرواز 
ادن زمانلك قدت وسطةمى 686,5“ ثالته اؤلذيق مححقق ا 
وذاتاً وار ينتدمق شافهده جميح اولدرق 53م مترفون 


ك1 
عباوت تولعين. اولسسيله صوتنك سير عتّى العنى ابر ثانيه ده قطع 
#«ذكلما 
ابلدكق مساقه نت جح لت ح هم,.ع مترويه مساوى 
تبره 


اولذيي ١‏ ,كلا ة امعد 

أ له صكره يعنى 9م 1 سسله مبالاديهسسنده عين حر نه 
هوللاتددده حكميشناسالدن (مول) و (وان- بق).طرفار يدن 
تكرار اندلهرك سرعت صوت صفر درجة حرارتده وبرججم 
مير دنه مساوى بولعشدر . 

5" صزتك تعد اتعادت ددم هرا تلغ تا تردى- 0 
هواى نسيمى درجة حرارثنك تزابديله صوتك ‏ هواى مذكور 
در ونندهع:.سرعت "التشارئ «تناقص. ابدو-. 1 

فى اللقبقه سو#م؟ سنة مبلاديهسنده هو للاندوده صَفْردرجه 
حرارده اجرا انديان بر لحر ندده سراعت ضونك ”ا ؟ اسم مار ه 
وراض شاى شُواليده عداوع ورجه سباتتغرادده اجر[ اولينان 
رم الف “وي صوتك: +5 :متزه بولقسى: بوخصودى اثبات 
اندرة. , 
: على العمو مصفز د رجةٌخر اندهضوتكهو ادا خلند هق سرعت 
انتعارى سم مترء و, لل ٠.‏ ١.درجدده‏ سم مترءاولةزق قول 
ادلئن . و شو مقدارلر: ابتشار, صو بك نظارية. رياضيهازى 
تتسجهلر سنوده موافق دوثمشدون ... 


17 حكم , شهيد دمدوؤونه 007 ا ا 


مسحث دوت 


او 
تموبيات جوائهنك صوزت التشارى .و اجزائ قردية هوانك 
اهتزازاتى نظريهسى اعاتمسسيله صفر درجة حرارتده هوا 
د اخلتدمكى سرعت صوق بالحساب تعييئه موقق اولمشدر. 

آمب قعام موى الي كبوبإبدء تأسيس اتش اولاق وستوروق 
استتخراج اولنان عددء صفر در دة حرارت اتخون؛ ل؟ متره 
اولد يقي جهداه مؤذر ّ وتنك نجرنه الله توافق أعامبى اسبابى 
هكتشناساندن (لا,بلاس) طرفندن نحرى وايضا اح اساش و انك 
اوزره (نيوتون)ك نظر به و دسةورى (بواسسون) و (دو) 
طرؤلرندن اكال ابدللمشدر ٠‏ ايشته مو الم مانك نظر بهارى 
شحدسى اولهرق بوكونى كون به درحة خحراوسلدى سر عت 
صوتك هوا داخلندمى قبمّق بروجهاى دسدور واسطدسيله 
تعمين ابدلمكده ولغشدر : 

سح سععم راح ,موي 0 [1] 

ون صو تك سرعت التشاررث رو ررك تأر ى 0-6 
رو زكارارك٠‏ هبوبايلدكلرى جهتهطو غسى انتشاراتمكداولان. 
صو نك سر عتتى تز يد وبالعكس عكن جبته انتشار ايلمكده بولنان 
بو صو للش جب يتى ده تقيص ادبي بالتجحر مشتدر. حتى باولما 
سه مبالاد بةستده هوا داخلتده صونك سرعت اشثارى تعبين 


ل لمجي 2 ك2 صو كل ريات رياضيهسى 
لك دوقت |ولديغتدن ن بؤرادة عيثيله كتؤل ابداشدر : 
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ادون اخرا اولنان تجرهدء طويارك. متوالياً طرفندن انداخت 
اند اسىده بو دققهه ممتى ولغشدر . جو نك بوحالده روزكار 
صوتك سرعت التشارجى رجهتدن نهقدر ستقيص اندر أسسة 
دبكل جهتدنده اواستده تسد ابده جكندن نتحة وسطيه تغير 
الامش بولنور. 

اك شدا للى فور طنهارده كر له غير عت فرق + كرق 
بش مترهفى جاوز امد يكنه و سرعت صوت وسنطى 
اولهدرق ٠#4متره‏ اولديغنه نظراً عادىر و زكارارك اشيو سرعت 
انتشار اوزريته اولان تأثيرى هيج مثابهسنده بولور. فقط 
روزكارارك سرعت دوتاوزرينه 0 ثيرى تهتستدة ازاسه 
شدت صوت اوزرمه تمده او نسيتده زيادددر. فىاطقيقه 
درسءادده على العادهء بر حلده وقوعه كلن حريق اعلان 
اهون: نوغاز الحنده قنديلليده واقع (اعاديه) لامتدة 3 تددن 
الداخت ابديان طوبلرك سسى عين موقعه بعضاً بك شدتلى 
وإعضاً خنيف اولهرق ورود ادك وحتى بعض دقعه هيج 
ايشدمديى و شوكى احوالك ظهورىدهاواثناده اسمكده اولان 
روزكار استقامتك صوتك ورودى استقامتنه مطابق ويا مخالف 
بولنديتى زمائلزه توافق اسديكى معلومدر. 

5" صرئك غادم در و دلق معت التصارى + 

دونك سرعت انتشارى هار غاز دروانده بر اوللميوب 
مذككور غازك قوءٌ الاست ستيقيهسيله كثافتنه و وسعت خروريدشنه 


مبحث: ضوت 3 
كودء. حول ابدر... حكنتشناسائدن (دولونع) طرقدن صوتك 
1 فازار درو ندم سرعت انتشارى تعيين!بدلش وبوئلردن 
بلعضلرى دروشده سرعت صويك مقدارلرى حدول انه 


ددج اولغشدر . 


اساىىء غازات صوتك سرعك الششارق 
صفر درجهده 

عواق لع :2 ىودي ماسم 

طوانهالطو هه حو حا باق نياع 

عوالد اللا ا 07 0" 

حامض فحم ل لك 

ا ا ا اليه 

عش دوك داح مايه م مويب 


1" صرنك! سام مازع در و ند هك سر عت عقارق حت 
اجسام مايعه صوق اجسام غازنهدن دها زياده بر سرعتله شل 
اندز . حكماى اخيرهدن مشهور (فراتقلق) دوائنده بولندينى 
خالده ١‏ لتبوز مثرة مساقهده و مابع مذ كور داخلئده بريرننه 
اوديلن اي جاقل طاشتك سشى نك :اعلا ايشتمشن اولديغنى 
قل واتيكاية اتمشداز صوتك وك سرعت اتنشارنى 

تغبين اجون :(.قوللادون) .و (شتورم) جنوه كولده اجزاق 
2-2 سرعت ملاكواز فى ٠‏ ٠م.درجة‏ حرارتدف ومسعو و 
معرء ب#مشاوى ولشاردر. 





+وة حكمت طبيعبه 


ناف صر نك امسام صلم دود هك سرعت التشارى.- 
اجسام صلبه دوت مايعات وغازاتدن دها سرعت و سهوتله 
تقل وايصالابدر. فىالطقيقهقو لاقلرى طيقامش اولان ب ركئمسه 
ديشاريله طوندنى بر ساعتك طقردسنى بك واضح صورتده 
ايشتديى حمل جه معلو مدر. 

عكرتعبةانانون (سو) قولاغنى وكه متره طواتده 
اولان فونتدن معمول ردصو بوريسنك اوحنه تطيق اتديى 
حالده ديكر اوجندن اتيلان بر طبائج» نك سسنى طوغي بدن 
طوغرى بهبورى واسطهسيله ههان ار انواحددها شتمش 2 وطيانحهنك 
بورىداخندهى هوا واسطهسيله نقل اولان تسو أ سه يوندن 
انحق و,؟ ثانيه ا واصل ا واشدر ٠.‏ حال بوكه صوت»: هوا 
داخلنده بو مسافانى قطع امون تقريباً هلا,؟ ثانيه صرف 
ابدمجكندن الى صوتك استاعى ده حكن مدت شومقداردن 
تتزيل اوللور ايسه باقى ه5,ء ثانيه قالبركه بوده صوتك معدنى 
بوريدن انتقالى انون مرور ابدن زماندن عبارت بولنور. 
بو حسانجه صوتك فونت بوريلر داخ ندم سرعت انتشارى. 


ب حتحمام مترده مساوى بولعسى لازم كلير ا سهده قفونت 


يكباده اولميوب اكع يحق متره طولنده. برطامم .بور يلرنك:قطرائلى 
أببار. و قورشون .ذلقهار و اسطسيله ,كد يك رننه. زببطندن: متشكل 
اولسسيله مقدار مذ كوره حقيقة شناوتك. فونت داخاندهكى 
متت انتشارى نظر لله لأقلفماز.. هلعفي ان له .2ن 


معحثك صوت 5٠مة-:‏ 

اوه ( ماده : 84؟ ) ده سان اولنان دستور وا_طوسيله 
ارياب حكمت طبيعيه دن (ورنهم) صوتك برجوق اجنام صليه. 
درو نندمى سرعت انتشارنى تعيين اش وجدول | تىموضىاليهك 
جا كلاق ارت بوانشهر. 
لجال احسام ضلنة مجرع تا تقار تصورت 


صطفر در ددكده 


قلاى 0 54" 
يق ل 1 
بلاتين 1 قم ا ا ان أءا" 
مدشه اغاجى ا ا +ع 
باقر 0 ل 
دهير 00 6 
حام 0 0 4ه 
عام أقاجى- سام .ا ان ١‏ يهفه 


01 اتناس صوت. ل سر سات هوا داخلئده 9 
حسملك اهتزازىابله حاصل اولان تموجات صويدنك توسعنهر 
مائغ اولمدقحه موحات مذ كؤره كك ال ظشيات ارود 
ا انشثاره دوام اندر ٠:‏ فقط بموحات ضوسه رمالعهتصادف 
ادم جك اولؤراسة درحال 'اجسامالاستيقيه قواينه نانع اولدرق 
م رجهت ابلر. اثنذته صواتك انفا ند الناسئده بر امائعه 
تضاد فيزه كلد كى: حهته اعودت اتمتى كيفيتته 0 موسي : 
م اوانور : : َّ 


؟مهة حك طمبعية 

تموحات صوليه بر مالعه تصادقله اتمكاس اتديى ١١‏ ندوننه 
وطق عد ركرك ستادده اتتعار ادر يعمو ءارك 
نالو سائللك حيكز عجيتنده .و عن كذ تصوئة كورء” متتاطن 
بر وضعيئده بوتور :. 

شوبلهكه: (شكل ١99‏ ) م مركز تصوتندن حصوله كلن 
صوق اتتشاره واسطهاولان كرهلردن ب ان حائلنه تصادفابدن 








( شكل وو ) 
ثلا ع جاح كرمييتك 2 قمى حجن 2 شكلنى اخذابدهرك 
مدعكين اولور و < ىاج قطعدستك ميكزى م اولدييى حالده 
< نج قطمة متعكبهستك مسكزى نت حائلنه نظرا آم تقطه 
نك متتاظرى بولنان 5 تشطهسندن .عبارت ولتوركه موحات 
صوتيه ,بعد الانمكاس كويا بو قطهون. صدور انيور مشكى 
اتقاراءدر. ايشته واد مثلاو كز ى م لوست عار 


ممعحث حصوت .م 
اولان ودب حائته تصادق ادن هربر موجه «موج واردء 
محل ارو فلت الالقاين: حي كلاو عن فق 
ظاهريبى اطرافئده انتشار ابدن هر ير موجهده «هموج 
مكيل لسمية إاولنور 5 

مس كز تص_وندن صدور ادن صويك 2 تقطهنه ٠‏ ومثلا 
ني نقطدسته وصولى الحون تعقيب ابتديى تصور اولنان منه 
خط مس :قمنهدده «شعاع صوتى» ومذكوق مم س كر تلصو تندان جائل 
6 واقع ح نقطدسته ورود اسن صونك تعقيب ادي 
مح استقامتته شعاع وارد» وصوت مد كوك جح تقطهدسنده 
بعدالا تعكاس اتعقيب اتديى جد شمافنه «شعاع متعكسوء 
ا سطح حاثلنه سطح عاكن » ومح شسعاع واردتيك 
جح تنقطهسى تاظمى اولان < هو خطيله احداث اللدكى مه 
زاويهسته وزاوية ورودءء حم شما ع كب له ننه ناظم 
مذ كور الله حاصل اللدكى ل < ه زاوندسته «زاوية انمكاس» 
السمية اوانور 


6 الءلاس صرث قوا وى انفكاس صو تّحادثسى 
روحجه الى ابى قانونه تاعذر: 

برنجى قانون : شعاع وارد الله شعااع متمكس سسطح 
عاكه مود بر مستوى اوزرئده بولتورء 

ايكنى قانون : زاؤؤية ورود“زاوية اتعكاشة ساويدر, 

شو قانوثلن: ايلر يده كو ريل حك .اوزرة «انفكاءن حرزاورت» 


6.4 حكمت طميعية 

و داتعكاس ضبا» حادثهار ناك تابع بوندبي قوانندن عبارت 
اواوب حتارىده بع عدد كرو ىء مقعر أبيتهواسطهس له التتجرنه 
نحقيق اوللهسلير ٠‏ شويله 5 : ( مكل ٠‏ بولوع اهرك 
اوك طر قار بده «محراق» تسميه اوانان برراشطه مو جوداولوب 





),٠١ شكل‎ ( 


شو محراقلر بر خط افق اوزرنده بولنهجق صورئده انار 
يكديكرندن بر قاج متره بعيد اولدرق قارشى قارشىبه وضع 
اولتود وبرمنك محراقنه برقويو زساءعتىتعليق أولنهرق ديك ر بنك 
بحراقنهده يا. طوغر بدن طوغنىءه قولاق وياخود بر .سوك 


مستحث صوت ومهة 
صوت بورسنك اغزى تطبيق ابديله جك اولوراسه ساعتك 
طقردسى يك واضح دورئده ايشيديار. 
أبشته «مبحث ضياءده بر تفصيل سان اوللهحتى اوزره 3 
صودلله ترب اولنان وعاقتا برر قطعة كرءئدن عباريت٠بولنان‏ 
ايب ابنهدن برمنك عراقندن صدور و خط مستقهم اوزره 
انتشار ابدن حركت اهتز ازابهنك مذ كور أله سباظطخيده 
انفكاس ابد كدن صكرهمتوازياً ديكر ], اواتتعاته واصل اولمسى 
واورادهتكرارمنعكساولهرق نايت شو اهنك عحراقنده تجمع 
اتسى اتعكاس قوانينى مقتضاستد نا ولد يفى جبتله مقا بل ايى نهدن 
برينك حر اقنده حصوله كتيرريان صوتك ديكربناك محراققده 
مجتمع وله بىئده صوت ند أكوزلك ؤيا او صوتى وجودهكتيرن 
اهتزازاتيك عينكواينه تخ اتمكاس التديكق اثيات ادر. 
1" علس صوت وباُودصا - . يوقاريده م ممكر 
تصوسندن صدور ايله هر جهته طوغرى اشثار ادن صوت؛: 
فت حائلى اوزرنده انمكاس ابتدكدن صكره ده ننه هر جهته 
طوغرى انتشار ابدر:. اعت اح تقطوسئده واثان 3 
راصد م ع كز تضو دن حاصل اولان سى #وضريدن 
طوغيرىءه نه م استقامتندن ايشيد «جى كى عينصوتك 2 
اسبتقامتتدنده تكرار اولنديغى ايشنيدر ٠‏ علىالعموم هوا 
داخلاده حصوله كلن ضوتك برحائل اوزريده العكانى عله 
تمكزراندق ضوارتته «عكنن دوات» “وبا قصدا» تلسمية اودوركةه 
مس تفع دنوار .و ياسائر ببرحائله قاوشى. اوزافحه برمسافدذن تافظط 










































































5ظظ كدت طمعيه 
او لنانبركله نك رمدت صكرءا يشيد لمسى عكس صو تند ن متبعث اولور. 

حادثه مذ كورولك ظهورى يعى عكن صوثك حصولى 
مطلق اولميوب بعض شرائطك وجوديله متوطدر . شوللهكه: 
اولاء 2 اناد 9 تلفظاولنان رغعادنعارت دوت آنينك 
عكدتى اإشيدةسليك امون راصدك حائيدن لااقل /ا! مترهددن 
راز زياد اوزاقده بولعمى اقتضاادر . فىاطقيقه تلفظ اولنان 
رصوت آأووي ر عاك اشاب فى اسل اديع تأثلااقل 
2 انيه قدر قولاقده استقرار اتديى الجر به نابت اولد يغندن 
مجاى مذ كورك حائله قدر كتمسى وععده انمكاسن ابدورك 
راصدك قولاغته عودت ايلمسى انون مور ابددجك زمانك 
بو مدئدن فضله بولعنى انجاب اندر . 

امدى. هوانك درجِةٌ حرارق وطى اولهرق + ١٠6‏ 
اعتيارابدلديكى حالده سرع تصوت /اهده #5٠‏ مترهددن عبارت 
اولهحغنه نظراً حائلدن /إ١‏ متره اوزاقده 2 بر كمسدنك 
تلفظ ايتديى برهجا ديوارء نمق 57 - 0 








اوله نه شكتدؤو 0 ا الثاني ظر قنده 
وروت اهوحكيدن تلفظ إولنان. عجائك. قولاقدى, تأتبرى 
كاملا زائلاوللقسزين عكسن صوت ورود اعش بولور. شو 
كيفيت قولاقده <صولهكن تأثيرى تضعيف وبتأعليه هجانك 
اسهاغى ديد اندر اهدده صونك. تكزرى. مو جب اولهمازة 


مبحث صوت /لا٠ة‏ 


فقط رأصدك حائله اولان مسافهسى ١97‏ «ترهدن مر آز زياده 


اولديتى حالده هحاى منعكس قو لاغه واصل اولديفى وقت 
اقديحه مذ كور هجانك قولاقده حاصل انتديى تأثير كامللة 
حو اولمش و قولاقده يكدن صوت اختساته حاضرلقش 
وله جغئدن هحانك عك: ىده ايعتمك: مكلخ اولور . 
ثانيا » راصدك حائله قارشى تلفظ اتديى بى مالي بن 
كاءنك عكل. نى اسماع ابدهسلسى امون لااقل حائادن وم 
عثره مساقدده بولقفى الاب اندر . بوده رهحانك قولاقده 
7 اليه استقراريله برابر ركمسهنك ثانيهده ١‏ كلاشيله جق 
صورنده ش هحادن زياد تلقط ابددمامسى وباخود الماع 
إبليهمامسى كفيتتدن ممدرء فىاطقيقه راصد حائلدن عم 
متره مسافهدء اولديتى حالده ايى على . بركله تلفظ اتديى 


وقت ايلك مجاسى 5 مساقهنى عنقا اسيوضيه 


2 حائل اوزرئده بعدالا تمكاس نه انيه ظرقده قولاغه 
واصل اولهجغندن اصلصوت الله صوت متمكسك يتىفريق 

عبطي يتمد علات ولزن ابن د 
ابسه رإصدايكنى هجانك تلفظى ابله مشغول بوائةجعند بالطبع 
رنجى هحانك عكدنى الشيد همش ايسهده ا يكتج مما نك عكدتى كما ميله 
اإشددر. بنا ععليه :مسياقة مد كوزودن: هرهاتكيى ركله تلفظط 
اهبلة جك اؤاورايسه اولسون. المق هابتدمى 0 
اديع السدلين اخ كر 7 


ادن زمدت» 





مه حكمت طبيعيه 

الى هحانك ابرى ابرى اتشدلنى اسهء راصدك حائلدن 
لااقل «><عم حيرو متره مسافددمنولقسته منوطدز. فىاطقيقه 
ابلك هجا بو مسافدبى ”شي كل ثاليهدءقطع ابدهرلبنهط “اليهده 
راصدك قولاغنه عودت ابدهحكندن هحاى مذ كورك عكى 
اق تلفظدنة + 2-14 أنه مكرى واسل اولوق اتاد 
البيه اغزاكى هحالى عاميله تافظاعش وقولاقده خالى قالمئشس 
و 

خصوصات مثير وجوه نظراً ع” مثره بعدنده اولان بر 
سطح عا كسك قار شينسند مب كله تلفظ او لنديتى حالدء كلهم ذ كور هنك 
يالكر صوك هحاستك تكرار ابداديخ ايشسيديل جكتدن بو 
كى رمساقهده وقوعتكلن صدا وياعكن صوته وبرهحالى صداء 
لكين سطح اكه اولان مسافه ايك دفعه م ويا اوجدفعه 
غم مترهيهمساوى اولديغنه كورءده تلفظ اولنان كلهنك صوك 
ابى وياادوج هجاستك. عكبارى ايشيديله جكندن بو مثللو 
عكسارده ١‏ ايكى ويااوج هحالى ضدا» تسميه اولنور . 

على صوء دار يمظن امثل» على موت ملرر. ‏ 
بزير سنك. قار شدشنده بولنان اك حا ومثلا يكديكر ننه منوازى 
اق ديواز آزهسندء تلفظ اولنان .برصوتء. مذ كور دبوارثر 
اؤزرنده متعاققاً لينفكاس ابده حكندن بوك احو الده ضوتاضلتتك 
عكى قو لاغه دتاج كر هلر واصل اؤلوركه صوت اصلىىبردن 


م.عحث دوت : 6:4 
زياده تكرار اندقن صدالرءده وعكس صوتمكرر» ويا وصداى 
2 تسميه اولتور . يعض مناسب حلارده حصوله كتيريان 
برصوتك. 505 اوتوز دفعه تكرر انتدكى واتعدر . ازجله 
(مبلان) شهرى قربنده كائن «سيمونتتاء كوشكنك عكنس 
كك مشهور اولوب: ايكى بان دبوارارى لوده حصوله 
كتيريلن برسسك قرق دفعهتكرر ابتديكى روايت اولغقدددر. 

صداتك ظهورى انتكاس صوتك بر شحهسى اولدينى كى 
حادثة مذ كورمنك بالتحرنه اثاثنه ده خدمت اشر .. 
اتعكاس صدوت ا بالكز مستوى سطحالر اوزريده 
وكزكة كسوتة فض احواللاه: :متحى :عجان )أو دده 
حصو لهكله بيلير. جوامع شر قهابله ديكر جسم بنالر در ؤنندهبوكى 
حادثاك وقوعى نادر اولميوب حتى اشِهٌ مذ كوره قبهلرنده 
<صوله كان ع نس صوتار غايت واضح اولهرق ابشسيديلين. 
درسعادندهواقع ساهانيه حيفك او جنعى طيقةسنده 
بولثان بركمسهنك قبدنك دبوارينه متوجهاً غايت بواش اؤلهرق 
سو يلديى سوزارى قطر أمقابل بولان تقطدده بوزى ينه قدنك 
ديوارنئه متوجه اولان بر ادم بك واضح ضورتده ابشدر . 
روماده واقع ( سن نهر ). وا لوندره ده واقع ( سن نول) 
كلس الرنتك داخلى دهلنزارينك متقابل اعى. نقطهسنده نولنان 
اب كيمسه يكذ يكز له ا بك تكوزل انر صورتده محاوزة 
ابد سليران. .ايشتهشو كفيت: (شكل ٠‏ ٠7)اشة‏ مذكوز قبهلزينك 
قطع ناقص ندم مسكلاتيوا لديل عفن اقلويناك بر ند حصوله 








زه حكمت طبعية 
كتزيان صوتك قبهسطحنده بعدالاتتكاس دكر #راقده لجمع 
ابلمستدن “نشات ابدن ٠‏ بارتسده واقع ( كو نسر وانوار ده زار 
زدمه ليه )نام صتايع موزهسلك الق: قاتد. طاشدن مجيول 
قطع ناقص حسام تكلنده .ونان قبه بو مثلاو انعكاسه غايت 
الور يشلى اولمسيله بين الزوار بك شهرت 'تواشدر . 





د١اشكل )».١‏ 
وقتله سيراكوز حكمدارى مشهور (دئيس) كاير التتده 
ونان ظاش او جاقارنده. محو_لرك هرسويلدكلرى. ‏ سوزى 
برنوغى شر ى كاملا ابشيده سل جك صورتده برطام 
دخا تفلن انشأ انتدير مشن .اولدنى :بازتخحه مثنتدر .. 





ل ا 

ْ ل اضوات لفظهدء سطح عأكس يله حل تصوت‎ "١ 
.“مثلةاد نواصوات‎ ٠٠ تدم مسافه 4 م#متره وياع *متر هنك الو‎ 
]نيسار مدهبا؟ 00 دون اوادينى حالده عكس صوت. صوت‎ 
اصلى ابلهقار يشه جغندنهر برى أيرى أبرى أسمّاع ا ولنهماز .اقم‎ 
كىاحوالده بعدال#نمكاس قولاقه واصل اولان صوت؛ عضو‎ 
د ورد صوت اضلنك اهشاع اتيي 2 ك امتدادنى‎ 
مو جب اولورواكر اأصو اسل سكامويه ضورف شكيكت اذى‎ 
مسافقتنده بولنهخق اولور ابسه صوت اصلينك اختداو اكاب‎ 
انديع حس اوللور . ايشته شوجادتهيه و طنطله » تسميه‎ 
كديا شمندوفر قطارى بر تونل‎ ١ اوور كه حادئة.مذكوؤرء‎ 
درونندن ويا بانندن جر خلى بروابور بركوبرى التدنكديى‎ 
فتكائده يكظاص اولدرق وقوع كير وعادًا قطارككوراتسى‎ 
ويا جرخك صويه جار عسندن حاضل اولان باتردى# 5ن و نا‎ 
. سنك جدارلرنده وقوعه كلن انمكان سبييله اشتدادابدر‎ 7 

59 الثار مرت .- ايلريده مبحث ضيا ومبحث 
خرارئده كوزيلةجكى اوزرة شعاعات ضائه ويا حر وريه كى 
وهات موتيستدة عوأ داحيدء امسار ادران دكن 
برواعطهيه :انتقال اندي حالده تموحات مذ كوره استقامت ٠‏ 
اولنهسندن اتحراف ابدركه شو حادثه.ه « الكاز ع دؤت» تعبير 
ا 


اتكار صوت خَادثى اراب 00 لعيؤدن ( سويد 






06 حكيك ت طبعية ” 
ليله باد اوزلنان - «اعدسيكة 0 واسطوشيله اثبات ا ولعقدم 
بولعشدر ٠.‏ 


تاعارز ) ك عدسهدسىء قولاوديوندن معمول ودروق 
بوش بربالوندن افراز ابداش أب قطعة كرءدن عبارت اولوب 
بو نلرك مستوى اولان وجهارى ( شكل 07 ؟) إردمير حلقهنك 
ابى طرققه كير اشدر. ]١[‏ 

بووجهله اعمال اولئنان عدسه درولته. حامض قاربون 
طولديرادقدن ومحوراصلسى [؟] استقامتنه وبرطر فهر قونون 
ساعتى أصلدقدن صكره ديكر طرققده ساعتك طقرديبى اله 
زياده شدتله ابشيدلديى نقطه محرى اولنور. وصورلئلة :جور 
اصليدنتاعد ابدلدطه طقردينك همان ايشدلية حك بررادهده 
اولدينى وال نس محوراصلى اوزرئده وعدسهدنمتاسب بربعدده 
يبز نقطبه تصادف اولوركه أوراده ساعت طقرديستك يك 
واضح دورتده إيشدلديىتبينابدر. بوندن. تموجات وتنك 
عدسدنه بالانتقال ديل استقامت ابدهرك ابوسع أندوجى رده 

0 ا كوره على العاد,. قطرى: <٠.‏ با تيمترهوقالينائىده 
١‏ . ساشميره اواق اوزره اعمال اذلمكد٠در‏ . 


[؟] بوعدسهنك مخور اصليمى دنه 
ايدن ادى 'قطمة كرلانه عاش ايى 0 يشنه موصول خط عستقم 
: غير عدووء اطلاق' اولتور-: 1 




























خاون ) طر فندن ؟ قدت ساد 000 0-0 قوافئ البهه 


به عدسة مذ كورمق تشكيل 





محث. صوت 0 اهم 

بالعكن رإرمةه هر له حور اصلى اوزريده بر تقطهده مجمع 
ادك ظاه اولور . 

حدب الطر فين برعدسديك دور اصلسى اوزريده واقع 





اعريه 


راقطودن صدور اله بكديك ريدن متباعداو لهرق عدسهبه ورود 


ادن شعاعالك عديةى بعدالمرور. سنه حور اصل أوزرتدهء 
بر تقطدده اجتاع امسى اتكنار ضيا .و.حرارت: قانونارى 
مقتضا-_ندن أو د يغندن عدسهتنك برطر قنده خوراصل اوزردء: 5 
لهورايدن برصوتكده ديكر طر قده. بنه حوراسل اوزرئدة. 



























































































































































اه مت طميعية 
تمع اولسى جوت مذ تورك ونا الى حصضولة: كيزن حركت 
اهتزازهتك عين قوانينه تبعاً انكسار ايلديكنى اليات اندر . 
ا لي رس ا 
دزوتتدءى سرعت" انتقاللك زياد هلكتدن بالاستفاده طاده 
خستهارك صدرارنئى :كلك امون استعمالاولنان و«مسمع» تسميه 
قلنانكو حوك بو الت ودود كثير لعدرزه مَشْمِعَك (شكل م ؟) 
اشكال مختلفدسى وارالسهده على الاكثر استعمال اولتاق (كو ليغ) 
طر فندن اعمال ابدلتيدر. الت مذكورة باقردن معمول دور 
ركو دوك قوطيدن عبارتاواوب قوطينك رطرقنه قاؤوجوق 
اوحه كراش وديكر طرقك مركزنتهده كبك ويا فل ديشندن 
معمول: .بر سيورئ اوجن حامل: برلاستيك نورى كير لغدر. 
بوندنماعداقوطينك درو (شكل 4 7١‏ )ديك ربزن قاوو جو قلوخه 





( شكل م.؟. 0.64 ) 
سيله ايكى قسمهتفر ياد لشن اولوب شواءك قاو و جوقلوحه اروسنه 
بانطرقده نولتان .رموصلق واسطه سيله مناسب مقدارده هوا 
نفخ اولنهرق قاووحوق لوحداره عدسه شكلئ اعظا اوتور. 5 
حالده التك قو طسى صدرك معاننه اولنهجق تاحيهمى اوزرسه 


00 دوت هاه 
تطببق اولنور و بوربنك اوجى ددقولاغه الضاق ابدلهدجك 
اولور الحله مسرن توركو ويا ضريات قلب يك واخلع 
صورئده ايشيدزلير. فى اللققه كرك ضربات قلب و كرد 
نفس كورلتسى اولا قوطينك ..قاعدءسنى تشكل ابن ف 
قاووجوق لوحدسته بعده اك قاوو دوق لو جه ار وه محفوظ 
طبقةهوائيهبهو | ندنايكنيى ب قاوو جوق لو حدستهانتقال|نددرله 
تهايت. اورادنده لاستيك نورى دالخلتلامى دوا والليه ين 
قولاغه بك واضح صورتده واصل اولور. ]١[‏ ؛ 

ادديفريم . - آذه جوق صاغاولا نكم هلرده 
الماع صوت كفيتتى تسيل اتمك وحنى يكن قيلمق انون 
استعمال اولنانوهاودشون» تسمية اولنان التده اجسيام صايدده 
تافليت صوت ‏ خاصهستك قايت زيادهة ولقميى اساسى اوززنده 
متددر. اودشون اولاصيده امس الى مستر (زودس) طزفين 
اناه اولفش اسهده «ؤخراً ( 5وللادون ) طرقدن ١ل‏ 
واصلاح انداشدر 3 

مسثر ( رؤدس ( طر فندن موقع استعماله وضع اولان 
اودشون: عادنا يليازهشكلاده سرت قاووخوقدن معمول اخهدر 
لوحهدن عبار ثاواوت صابندن طوتيلدرق تيوسته مص بوط ساك 

[1] صدرك بز نقطهسنده «زقير» تسميه اولنان نفس كورلتينك 
فقداى“إوراده برعلتك وحودينه دلالتابدر. ورهعلتنه ممتلااولا نكيسهار 
اوك دور ذكلرى وقت ضدرلزى #سمع واسطه سدله معابتة ايديلد جك 
اولوراسة خستدارك لاه .دائر. معلومات هبيه استحضال أولنه يلير . 


كأه كت ظكه 

واسطسيله ايستنلدييى ميتبه اكلدكدن صكره بوقارى طرق 

(شكله0) اوست حكدنك ديشاريةاستتاد اشداريلير. 
(قوللادون)ك اصلاحكردءمى اولان آلت ( شكل5.؟) 





(( شكل 6.؟) 
ايسه برمبليمترهةاللغتده مقوادن عنارتاولوت نهصابى هده زى 
حامل بولنور. التء مستقم ضلتى ال الله طوتيلهورق وهدور 
طرفى اوست جد يشار نه طياتيلهرق (شكل لا ؟) "مقا خارجه 
طوغرى بر اننا بدا ايدمجك وجيلة اتتسمال الوه 
آاق: كتدنة سويتان سورن» ارت طوانير كي 
شوسوزارى ديشار نك وساطت ساءاستدءاولدقه سهولتلها يشيدر. 


مير رسمعى .سس صو رسمى» وبعضاً وصداق رئيبى» 


معحث :صؤت 3 17م 1 


تير اولنان الاتدهء حش سمعارى ضعيفت اولان كمدهان : 





( شكل ١.؟)‏ ( غكل ..) 
اجون اجاد ابدلش بر طامم بور باردن عبارت اولوب (شكل/. +) 





سسحطص حا 





اك عا 





اشكال مختلقة بولنور. 


6 حكمت طبيعيه 

فقط نو بوريلرك كاقهسى روطى. الشكل مستقم ويا متحى 
اولدينى كى برا وجارق 0 صيوان» العبير اولتان 5 قطعة ابله 
مننهى وديكر اوحارى ده قوهلاغه دذول بده له جك جور يده 
ببيوردر. صيو انه كارثى سؤيلان سوزار بورى درومده 
بر حوق انتكاسه دو حاراولهرق نوسما براسقامتده تكاثف امش 
ولاه جنندن دربحكصكر أو خنه تطيق السام اولاق قولاق 
اوزرنده زيادمحه 5 :| تبر حاص ل اندمجى حممله قو لاعى 
اغر اشيدن لمسدارده اماع كفيتى تسيل اندر 


باب ثالى 
كيفيات صوث 


شت صوت.- قولاق هر بر صوت موسسقيده 
«شدتوء وردة»ء «طنت. ٠ك‏ اوج خاصاهفى قرق وكبيز 
ادر. فالطققة إن كيه اع مختلف صوت ‏ موسيقققىق 
مختاك فنساقةلره .فدان ايشسيده سلير» العبير أخولة عين اده 
حصولهةكان اي صوت موسيقيدن نرى بر مسافهةدن الشديلهد 
مدي حالده .ديكرى بالتوولة استماع اول هسلير. ايشته برصوتك 
- استماع اولنهسله حي مسافة اعظمدبى ديد ابدن شو كفيته 
د كدت صوت » نه اولوت بواكى مختافف مسافهاره قِدَرْ 
استماع اولندسلن صوتارده وشدةلرى ختلقدر» .د إشيليو . 


مبحث ‏ صوات : واه 
شدت صوت:٠‏ جسم متضوتك أجرا ابلدكى اهتزارانك 
وسعتته تابعدر . شمو خصوص الى نجابتندن سياه بر زمين 
اوزرسنةكر لمش ير معد ل وااظةسيله بالسمهو لدائ اذاو تمسليد. 
فالحقيقه و مثلاو رتل موازنت وضعيتدن جزنى ا#راف 
التدولد كدق سك كندى كلدت ترك ابديلاجك اوور ايه 
اعتزازاتك وسمتى جز اولديفى كور يله جى كبى حصوله كلن 
دوو نان حون لحن اكور قط عر تل موالات 
وضعبتندن. مكن اولديتى مىتبه تباعد ابتد برل د كد ن صكره كندى 
اكندسه براق لوجق اولورايسه اهتزازات وسعتتك تزابد اندي 
كزديهجى كى حصولة كان صوتك ده كسب شذت اللديكق. 
اسماع اولنور : 
را صوتك هواى تسينى داجلئده التارى ‏ اشنامئده 
جم متدوتدن ساعد الدادطه موت مذكوزك قولاغه اولان 
تار تك عى شدت صويك» مناقه الله حول اعت اساننه 
كاده : أودء زر ويجه.! قاوز ءا ساع وله يلير شو يلمك : ضكر ١‏ 
متضوتندن. اعتاراً خضولهكان تموحات دوائية مبائنده: نصفت 
قطرى يكديكرينك ابيع مثلى اوللق اوزره بءات مثلاو ابى 
طبقَة كرونه تصور ادم و (تكل و.*) طقات مذ كورءنك 
تار ب دء يكديكر ننه ساوى قرضايليهم .. مادامكة تن" خارجى 
طبقة كرو بفسنك نصف قَطِرَى 52 داخىطقة رونةسلك: نصف 
قطر بتك ايح -ثلدن:.. وحالدءى. طبقةستكة سطح. مستدرى 





لع امت طبيعنة 
ديكر بنك طح مستديرندن درت دفعه سوكاوله جغتدن بالطبع 
حاوى اولديتى هوا كتلهنىده طبقة داخلونك حاوى اولدييئ 

تلهء هوادن درت دفعه زياده اولور . 
ص 1 0 0 


2 5907 
لهدنك كدكر انه تصاد ميله 





حاصل اولهجق <رارتدن 
صرف نظر ابدبلوركء. جسم 
متصونك بر اهتراز ب سيطى 
تصور اولتورايسه ب داخلى 
طيقه سنك امتزازى مو حب 
اولان صدمه ب طبقدسته غكل و.؟) 
انتقالنده درتدفعه دهايوك ركيتلهبى حركت ابتدرء جكندن 
بالطبع (ماده: 9ه ) مو جبنيحه غا رح طيقه نه بر ثاليه ظر فنده 
قطع ايتديردجكى مسافه وياذود وبر دحك وسعت طبقةٌ داخليةيه 
ويرهحككى وسعتدن درت دقعه سَصان اولور . 
نناء عليه تموحاتك طبقهدن طيقهنه انتقانده وسعت اهتزاز 
شو طبقدارك نصفت قطرلرى م بعازيله متناسبا مناقض اندورك 
كد جى جيتله كا تابع ونان شدت صوتده: جسم متضوندن 
تباعد ابدلدطةء مسافهنك م بعبله معكوسا متناحث اولدرق 
. تحولادر. بوصورلله تموجات هوائيهنك وسعتى تناقص ابدهرك 
.. كد كده بن مساقةنه واصل اولوركه اوراده تصادق انتديى 


مبتحث دوت امه 
طبقة هواكتلةسته وبر حك اهنزازانك و سعتى لاشى مثابهسنذه يولاور 
ونوحالده بالضروره فقولا قاوززسهر تأر خضل ابذهميه جكتدن 
حصولدكلن صوتدهمسافةٌ مذ كورددن ارت قايشيديلهمزاولور. 
جسم متصوندن صدور ابدن صوتنك شدقى. مسافدنك 
مس بعيله متناسب اولدزق تناقص اندمدى كى جسم متصوتك 
ونديتى موقعده هوا و يا سائر واسطهنك كثاقتى و اوله 
(ماده : 856 ) ده بان اولنديتى: اوزره او اناده تكد 
اولان روتكارلرك جهت واستقامتار بلوده تحول اندر 1 
قالقيقه ضوتك خلاده انتشار العديكنى اثيات اتحون 
(ماده: ")ده ساناوانان تحر نهدهفانوسك هواسى#اخل انتدكه 
حاكك سستك كيب خفت اتمنى نوكا بر دليل اولوب هواى 
نسمدن 15 دفعه دها خقيف اولان مو لدالما مار درونئده 
عين دونك مدق دها از حدن اوه جنىكى بالعكس هوادن 
بر #ق دفعه كثيف بولتان حامض قازيون دروتشدهده دها 
شدتلى اماع اولنور. 
انشتهووكك طاغلرده هواتك بالنسيه از كيف تولقسى 
حدسله اورالرده سويائلن سوزارك حزق 2 مسافهدن اتشديله 
باس اجون قاب تخيزلى سويتمسى ازوىده يوق تأيد ابدد. 
بي .شدت صونك مسافهنك مس بعيلهتناقض ا هسى 
قانوقءصوت مذ كور اجيقهوادهانتقار انتديى دورئده صمح . 
اولوب بوقسه دوتك بوريار درونندن وعل الخصوص اسطواق . 


0 حكمت طبيعية 
مستقيم ومعدق بوريلردن التقالى تقديرنده قانونه .ذكور كلا 
احكددن ساقط ولاور. حو نك بو حالده فوحات صواسه يق 
هواده اولدينى كى 0 نصف. قطرارى بربوندن انوك 
رطام متحدالم ركز طبقاتكروهيه انتقال اهرك (ماده:سةم) 
و 1 'وزره متعاقا متساوى ومتوازى الوجهين 
قطعهلره انتقال انده حكتدن بو ؤاسظه ابلهر صوتك. شذق 
حس اولنور ميته تتقيص ابد لمكسزين. بر <لى «سافهبهقدر تقلى 

كن اواور . 
ايشتهعلى العموم بوريارك: سِدت دوق محافظه خصوضنده 
حائز ا ولد قارى شو خاصهدن بالاستفاد هبر طاش للدت ضولهوجوده 
“كا دوه وبونار ناث لميحهلرى ده «صدا ورياري » اله 
دهذو قد 8 عبارت توالعشون. 

1/5" ضرا دوريدرى. - بعض ار مغازهلر بل خانهلر دهاوزاقدن 
بواشيدة مخاره امك و بالوقا نطه وعلى الخصو ص "5 بلزده اواصى 
راحلدن حل آجرء ايصال. اتلقك امون 2م وصى : استعمال 
اوائان بوريلره «صددا ورنلرى » للسمية اوور 5 

توثلر على العاده ددرن معمول اس طوانى ور نلردن 


عبارت اولوت (شكل 5١١‏ ارق ها شارىء استعماللرنده سهولت. 
اوللق اجون لاستيكدن بإبلمش و بونلره فيل ديشى ويا كيك 


وناخود افاددن معمول ررده اغزلق كير مشدر. 
مخابزه ابد لحك ادى حا هق ونوادمك دكلك حاضر 


هبحث حو الخات 


0 9 2 2 
اولدغئى دار شجده كته خبرورمك امون يورننك انق عاشنده 


وتان اغناقلره بررده كوحوك دودك طاقلمشدر. 





)0٠١ شكل‎ ( 


اقيرف ولاقو عام 2 دوق ناف ديه ايسان 
اتمك امون كيارده استعمالاولنان وهباقلصدا» ويا «هنبوقه» 
0 00 التء هم عدت صوتك بوزيار دروننده. تناقص 
إعَامى وممده .بور ياردن حيقاناصواتك هرطر فه طاعلميهرق 
بالكز رامتقامتده انتشاز اتدى خاصهارى اوزرننهاننا يابلمش 


3 التدر : 





( شكل ١١1؟)‏ 0 
التمد كورة ُ ويا صازى تددن (شكل ١1؟)معمول ‏ 
جز خروطى بر بوريدن عبارت اولوب برطرفنه وصبوان» تميد. . 


5ه حكمت طبيعية 

اولنان”كنيش بر قطعه ريطا يداش وديكر اوجنده بر آغزاق 

غير لشدر 3 1 : 
مكل ببرناقل صداانلة اصوات وعل الخصوص اواك بغر 
لفظيه ه وياه كاومتره برمساقةيه قدر تقل وايصال ابديلةساو. 
الالال عده ويا اتقاع ٠‏ ب كذ قولاق عبن ر إلت 
موسيقيهددن مساوى شدطده اولهدرق ظهور ادن اب صوت 
موسيقيىده يكديكرندن فرق وتميز ابدر. شو كفيت قولاغك 
بر حس خصو صندن متو اداولون صوتك «ارشاع» وياوردهوسى 
اله ياداولنور. ايشته اربابموسيق بيننده اصواتموسيقيهنك. 
شدتار ندن صرف نظرله؛ يكديكرندنهتيز» وياديست» تعبيراربله 
تفربق قبلنسى اصوات مذاكوره بردهاربنك اختلاقدن نقأت 

ابعه ركفتدر 3 : : 

صوتك خواص سائرءسندن كلا فرقلى بولنان شوكفوت. 
جسم متصونك ترزمان معين ظرقنده ومثلا ‏ رتاننهده اجرا 
ادي اهتزازات إسنيطة بك عددنة تابعدر 2 صسوت 
موسيقينك ديكرينه نسبة تيز اولمى. صوت مذ كورى حصوله 
كتين جسمك رانهظرقدماجرا ابلدبى: امئزازات عدوملت 
ديكرينه .نظراً زياد . اولمستدن وبالعكن ببست اولمسىدهء 1 
0 الرقدء ا جسم اعتزازاق عدويتك يكنى 00 
اهتزازان عددندندون بولفسندن نات ادر جسم متصويك 
برنانيه طرققدء اجرا ايلدكى اهتزازاتك عددى تزايد التدكه 


٠‏ حصوله كترديى صوتهه لاستقطع تيزل ككب ابدر. 


مبحث صوت وله 
معماففه برصوتك تيز ويايسدت اولمسى حد ذاتنده نسى بر 
كدر : 
برصوته نظراً نيز اولان ديكر برصوت ٠‏ آخر برصوت 
موسيقنه كوره بست اولةسلير ايسهده شو تفريق على العاده 
قولاقارعزك ايشتمكده اولديتى صوته نسية اجراابديلير . 
شوبلهكه: صوت عاديدن تيز اولان صوتلره على الاطلاق «تنز» 
وت اولانلرهده «بست» تعبير اوانور . 
كنت ٠‏ ات ابي مختلف سازدن حاضل اولان ابى 
صوت» عينشدت وعين بردهده اولسهلر سلهقولاق نهشواكم 
صوق يكديكرندن فرق وتميز ادر . شو كيفيتده صوتلرك 
جنسلرينك اختلاقدن عبارت اولوب وطنت» تاميله ياد اولنور. 
طنت_صوتك ‏ سبى». شين وقته قدر: محهول نواقشن: ابدتسهدء 
اخيراً ا مبلاديستده معل ( هلموج ) ك ارا اتلدكق 
حر بهاره نظراً برصضوتك حصولى اننده ديكر بر طامم صوتلرك 
صوتمذكورائله حزىء كلى مىافقتده بولفسندن يعتى نك الله 
موافق بر اهنك ندا ابلمسندن متبعث اولديتى اكلاشلمشدر. 
قرا" علداد القت اراتك تع ى كوه اصو لكلف -. مواذ 
سأقدده سان اولنان خضو صائدن| كلاشليركه اصوات موسيقيهنك , 
اك باشليحه خاصهسى. وارتفاع» ويا ورده سى دسلن كفيتدر ء 
كقيت مذ كورهنك تابع بولند يتى قوانينى كشف و :انافاع 
صوتك معين برزمان ظر قند جسم متصوت طرقندن اجرا اولنان' 


لحف : 1 طبيعية 
اهتزازات عدد بلول اند يكنى اثبات ايحو ن ذه اهتزازات مذ كوره 
عددرى تعين امك ولعده يوعد دارى يكديكر بلهمقا بده ايلمكدن 
بشقه حاره بو قدر . 

ايشته عدداهتزازاتى تعيين ضمتندة معلوم: اولاناصول#تافه 
ميا نشد دراش لييجههاضول صوتيه». «اصو لحر يريهء تامار بلدياد اولنان 
يق اصولموجوددركه بوذلرك رتجسنده 6 اولنان التار 
«ملكة صوت» و(ساوار)ك ديشلى جر خىكى اصوات موسيقيه نك 
هان كافهسنى حصو لهك مكدو وار فاق معن لذ فندهاجرااللدكارى' 
اهتزازاتك عددى اران ايلمكه مساعد صورئده ترتيب ابداشار 
واكنج اصولده مستعمل التلرايهردو حامل )ك اهتزاز نماسى 
و(ادسون) ك فونوغراى. مثلاو برصوق حصوله كتيرن جم 
متصوتك بر زمانمعين ظر فندءاجرا ايلديكىاهتزازاتى طوغريدن 
طوغنىبه قيد و ضبط ابددجك وجهله اعمال اولشاردر . 


١‏ باطللاصرت مج وماكةصوات»ء برجم متصوتك رمدت 


معين ظرفنده اجرا اعش اولدينى عدد اهتزازاتى 7 تعبين امون 
مرا بار حنده (غاماردو_لاهور) طُ زقدن اختراع اولنان 
27 اتن 


الت مذ كورءنك نو ضورئله لسيدسنه كه 
صو درونئده سن حاصل اندلله سلمنى اولمشدر . ملك 
صوت دينان التء نأا دروي رو ررد اد 
سيله هوا نفخ اولنان باقردن معمول ( شكل 08+ ) بركوجوك 





محث دوت /امه 
اواك كو طىا له يوقو طتك اونيت تر كتدفا تفي ابت 
قنلتمين .نر : طللةدن عبارتدر. مذ كور طبله اوزرنده قولاه 
دونه سلهو جك صورئدهشاقولى ترجبوق موجود اولوب ! تكله 
00 ادن برلوحة مدورهنى حامل بولنور. 
' طيله ايله لو حةمدوره اوزرنده مساوى عددذه و سكزلر 
ندنمساوى عدده رطام دلكار 
اجلمشدر .شو دليكل ركر كطبله- 
نك وكر كلو حهٌمدو ره متحركه- 
نك سطحاريئه مود اولموب 
عين زاويه. متنده اولاق اوزره 
طبلدنك او زرند كيار بر حهته 
ولوحةمتحركه اوزر ند هكبازده 
مقابل جهتة متايل بولاور. 
لوخة مدوّرةالله طبله اوزرندة © : 0 
ونان ذلك قارتى قارذى» (تكل 01١‏ 
كلديى حالده ( شكل ١0‏ 0). ده كو ستزلدكى. اوزره بر رسك 
تشكل امش بولاور. اء .عليه 
قوطى داخلنه- شخ اولنان هواهر 
اك الوحه اوزرنده. بولنان دلكلرك . 
تقا بلى جالنده خارحه قراز اندءسلير . 
السدده اوجفر مدورءتك دلكار عي 
جدارسنه مائلا” سوق داش بوه جغد ناو حة 5 مذ كورهبيىاشارت 








2ت 


5 رشكن م01 ١‏ 


ممه يحكمنت طبلكة 


اولنان جهتهطوغرى ربك ابدهدرك دوراتى موجب اولوز. 
اول :ارده لوحة مدوره اوزرئده هم عدد دلبلك 
اوادينى وطبله اوزرنده بالكز بر دليلك بواندينى فرض 
ادبلهرك وشو دلكك لوحة مدوره دلكار ندن برفنك قار 
قيماب ولداق صتود ارون ننه وا تر نت 
اولنان هوا قوطينك دليكندن فرار ابدركن لواحة مدورهنك 
دلي جدارائنه شدنله جازنه حغندنلوحة مد كور ذلك دوزاتى 
موجب أولهجتى منفهم اولور. 
فقطلو حهٌمتحركه نك حزق دورانى -الند دايى ديك اردسنده 
بولنان قم ابله -قوطنك دلى قبامعش بوانور اسدده لوحة 
مذ كورءاوطه الدينى صر به 0 وسرعت. يكتنيه ستل دوازانه 
دوام ايده حكندن رمدت صكرة متعاقب نولنان دايك طيلهنك 
دلي حذاسنه كلهدرك حزان هواه يكبدن بول احلمئن :اولور. 
و “اتدمهوًا شوايكنى دلك جدازا هده برضرنه ويرهحكندن 
لوحة مدوره تكرارا اسكى جو تدوراننه طوغرى ابتلمش وبو 
منوال اوزره حزق فاصلهلر الله يكدن بىءه حركه القااسلش 
ولور: 
بوندن اكلاشليركه لوحهٌ مدورهنك بردور تامنده طلدنك 


دلي يكرى بش كره اجلمش ويكرى بت نكرءقبانمش بولنه جغتدن 


قوطى دا <لئه صيقشد يرمش اولان هواده بكر بش دفعه جريان- 


حال ى كسب امش ويكر مى دش دفعدده شو جريان قطع ابدمش اولور. 


معحث: دوت 9ه 
0 بو ضصورله ار جريان متقطع حاله ازجاع 
سبى» حالت اهتز از ننه اذخال قبلنمتى دعكدركه شواهتزازاتك 
-00 درده زياده اولديقى هديرده رده سس حخصوله 
كتير هسى طبيعيدز. 
شمدى. طبله اوزرنده بر دليك فرض اوالهجتى 
رده لوحة مدوره اوزرئده موود دليكك عددى قدر يعنى ْ 
كىن بش عدد ‏ دليك وادنى دول اولنور اسه حصوله 
كله حك اثرء ننه اولكنك عينى اولون يعنى لوحة مدورمنك بر 
دور تامى اثناسنده جريان. هوا كر مى بش" دفعه منقطعاولدرق 
م ل 0 الرءده جرياناعشن بوانور ايسهده يكرمى نثن دليك 
ردن اجلهرق نه بردن قنانه حتنى جهةإه هوااولى فى بالكزر 
بردلكدن فراراتمبهدرك يكرئى بشنده بردن اهتزاز أده جكتنان 
حضولهكلن صوتده كر بش دفءه كسس شدت اعشاولور . 
انشته طيلةاوزرنده ولنان دلكلرك غدديتك لوحة مدوره 
دلكلرى عددننة مساوى اولمدى اعتزازاتك عددى تز سد ادبي 
واحق كرى بشى ردن عين دونك ظهورنه سيب اولدرق 
حصوله كلن صونك تزايد شدتى موجب اولدينى شو صوراتله 
تق احدكدن سكرء ملَكةٌ صوتك. حال انتديي. رصوته 
عاد عدد اهتزازاى تعيين ابحون لوحة مدوزونك: بن بانيةده 
ع دقعه دور ايلديكنى سلمك كقاءت اندركه. وك عورد 
ع 










ناه حكمت طبيعية 

الهو معد ادر ر» تسميهاولنان ر قطعهعلاوءابدلمغدر. شوباوكه: 
لوحة مدوره ويا اكاضرنوط بولنان ط ميانكقسم فوقاسى بر 
نا رتسز و بددابله (شكل 9154)منهى اولوب بووندهنك ديشارى ده 
بر , ديشلى جرختنك .ديشارى 
ات 8-0-5 اولد يتندن لوحة 
مبدوروتنك ار دور نامى عقنده 
مذ كور جرخ بر ديش مقدارى 
ابلرىءه دور ابدر. شو : جر خى 
بركو جوك ف قامهسنى حامل اولوب 
هر دور ناى ختامتده بو كأمدده 
دول طرفده نولان اكنى 3 





ى د يشلى جر خنى بر ديش مقدارى 
دودرر. ( شكل ١١5‏ ) 
وندن ماعدا هن ابى درخك محورارينه. مشعر خدمتى 
اها ادمجك برر ابره ربط قاتمشدركه شو ابرءار عائد 
اوادقارى جر ذارك اوزرارنده بولنان وديشارك عددى قدر 
اقسام متساوءهتقسم ادائناولان بررذائرهاوزرئده دورابدرار. 
بوحالده .رنيى جر خك حاوى اولديتى ديش كعددى ٠٠١‏ 
واكنى حر خك ده .ه اولديثى “قدرده ارءالردن 
ر نتحسنك 2 الفسيعى اواحة مدورونك بر دور نامنى يعى 6+ 
عدد اهتزاز تاعى اراته ادمجى ك0 0 حرخك تقواننك 





فحدث. وت اعم 
عهرىده برنجى حرذك بر دور تامتى ينى لوحةٌ مدورمنك 
١1‏ دورى وناخود ه58 >< ١٠٠١‏ حت .وهم عدد اهيزاز 
نان اقاده اندر . 

و التلهاجراى رداون شكلده كوراديى و <هلهدروننه 
مخصودى ب ركو روكلههوا نف اند يايروعد داهتزازاى تعيينأولنهحجق 
جم متصوت صوتنك عينى حصوله كتيرتجههقدر جريان هوا 
تسر يع قبائير: ملكة صوتدن حاصل اولان سن جسم متصوتك 
صوق الله توحيد اداديى لعنى بزددارى مسساوى قلنديفى 

ار يانطر فار ندم <: اج دوكه لرسنهباضيله رقا برهلر 

حركته الها وجريان هواتك ر.مدت معيئه ومثلا .تسم انيه 
برقرارده طوتامتنةاغتا. اوور ومتعاقاً جزار هنك كوستر دبي 
تقسمات رقملرى اوقونور . 

نهايت حر بدده مثلا رضجى جر تخك (. ١ ٠‏ تقندماتليسنك)1 روسى 
هنى تقسماتك اوزريده وايكتي جرخك (.ه تقسماتليستك ) 
ابردسى م نجى تقسهات اود دض تولصية:_ وا انه ظر قد ملك 
صوت داخلنده هوانك اجرا اتش اولديتى اياك عددى: 

و ز معدم ده 
اوله عدن بر نانيه ظرقدمق اهتزازاتك عددي لايع : 


016 مممجه] 





0 ُ* 
اواق لازم كير : 


فضت حكمت طببعية 

ملكة صوق وكرك سائر هوا بوريارى أوتديرهجك 
برجر يان هوانك ا-ستحصالى ون « مقتاح ارغنون» تعبير 
اولنان 2 يركوروك استعمال اودور:. 

الت مذ كوره ( (شكل ه١1‏ درت اباقق بر ماصهنك اباقارى 
أردسنهمو ضوع بو جك بر كور وكد زعبارتاولوببر ايا قياصقسى 





واسطهسيلهايث ]د يلير: كو روك واسطهسيلهصيقش د ريلانهواء بان 
طرقئده ولنانكنش بر بورتدن مور ادورك ماصه او ززندهة 





مبعجت :وات الوذونا 


«سوميه» تسميه اولنان عندوقك دروئنه واصل اولوركة شو 
حتدوق هم ملكةٌ صوت وياخود صداور بارى طوعغهو هم هوانى 
0 مما تنده توزيع و شسيم اعكة خدمت ابدر ٠.‏ سوميوتنك 
دليكارى الت ت. طرفدن زر سهاده الله. مسدود اولدغئندن 
قوطى در ونندمق هوانك بوجهتدن خارجه جيقسى منعابدلش 
بولوروهمدليكك اوكطر قنده رايكنج دليك موجوداولوبٍ نك 


اوزرندمبولنان راث دوكوضسة باص اد نتى حالده دلي 00 


:احله حفندن هواده بالطبع اكا طاقلمشن اولانملكة ضؤت ونا 
دكر زر .ورى داخله سوق اساش اولور. 

ف امعان طر هذهك خكلد .> كودلديىاوورة <تدادوستك: 
الك طرقدة.ر م بان موخوة اولوت شو زهان ذوكيق 
واسطدسيله باصلديى تقدرده هواتك خروحته مخصوص 
اقلآن ذلك: اخلمش وعكى حالده قباداش واتور: 


غنيم ٠‏ ملكة صوت؛ صو درومة قوسلهدرق ايشلداد كي 
جالدةدة دوت حصوله كلير ٠‏ بوندن ماعدا لوحةٌ مدوره عن 
سرعت الله دونديرادكى تقديرده. كركهوا وكركدودرونتده 
اولسونء دائما غينَ صوت حادل اولور . بونذن استناجاولنوركه 
بر دونك بردوسىء اوضوق حصوله كتيرن جسنك جنس 
وطبيعتيله حول ايوب بالكزجه عدد اهتزازيته تابع بولنور . 

581 (سادام)ك.دنشق مرهى 22 متصوت عادد 
اهتزازانى تعيين اوناك اول امحاد اولنان. الت عصر حاضو 





0" حكين طيفه 

اواتائدهء فرائيه اتحمن داش ىاعضا-ندن. (ساوار) طرقدن 
اختراعاولنان 1 لدو . لت 3 اوره «ساوارك د شلى جر خحى» 
ناميله فعروف اولوب افق بر دور اطزائئده متدر كو معدندن 


معمول(شكل 15؟) ردد شلى حر خندنعبارت :ولور.مذ كور 





0 ؟ 0 
جرخ تدويراكون #وريته بركوجوكمقره ثاب ت قلامئن ويان 
طر قده بولنان برممانوءلدسى واعطاسيله دورا حركتاتديريلن 


بر < بزؤوانهستك حر كتى ىه قابشى اعانهساه شو مقر ءنهواورادنده 
'ديشق جرخه أقلاولغشدر . ١انى‏ حامل اولان دستكاهك 
اوزرنده وديشى جر<ك فارشسئده ار اونوق محل اواو 
انلك اوزر هده قالينحه بر هر مقوا تإرجهسى وضع أوانور . 
مذ كور مقوا اوزريه ال ابله باصيلهرق. برواه جور جك 
اؤاؤراسه حر < كد يشلر نك شومقواهمتعاق أسرعتاه جار :سندن 
بر سن حاضل ابديلةجكى كى هي ديشك مقوابه جار .ىدم 





متتحث صوت 3 وعم 


3 اهيزاز نامة معادل اولور . ودورلهة حصولهكان اهتزازانك 
عددئى حر ذك. عدد دورلهء حاوى اولديتى ديشارك عددينه 


تابع اولوت حدرخك عدددورى تعيين الو نده ورىاوزرننه 


ملكةصويده مواحود معداد تربره مشابه بر ن معداد خخررى 
عللاوه قانمشدر 
3 أورهابلهاجراى تحر دائحخون اولا التدن انس 
عدد اهتزازى تعبين اولندجق صوتالله اتاد حاصل ابد هه قدر 
دشل در خكسرعى تزنداولون: وقاماً اكننتكدء ردوارئ 
مساوى اولديتى خالده مسداد تحر يرك دو هار ننه باصيلورق بر 
مدت معيئه ومثلا اوتوز ثانية إروانه برقزارده طوسلور. لعده 
ملكةصوتدهاولد يت ىكى مءدادك#ر تراوزرندهبولنانرقاراوةونهرق 
رده اضانت اندن غدد اهتزاز بالسات التخراج اولنور.. 
« ساوار»ء ك ديشلى جر خيله حص وله كتير يلن عونك 
3 نك قبإدر. توندن بشقه الابله رك حر 
رقرارده طوفق كن أو لومامسئة ٠‏ 
داعًا :إن دهده وتدرمق تذكل اولور. انشته حو دودر 
اك «ساوارةوك دشل درخى وكو لون هان كلا 
متعم الدن شاقظط اوش 6 تارخ علومه بخدمت ابدموجك 
كل صم وسئة كمشدر 1 . 


3 دورامهسى 


نى حاصل اولان صوق 


صول تمر كرك (ساوار)ك مسر عدده 
(غانيار) له مدكة صوق واطةسيله بر دونه عائد عدد اهتزازك . 





























































































































ا حكمت طبيعلة 


صمح اولدرق تعبينى حقيقة” مشكل بر ماددور. جو نك الات 
مذ وره الله حبقار ةله جق سسك» هنوز طبيعتى بجهول اولان 
برصوت الله اتحاد حاصل امسى مقتضى اولوب حال بوكه اييى 
مسن بده اتاد نامك حصولى عدر اسه حققة” شر نهسى 
حو ق عن رقولاغه: صوصد و 
ايشته اصول صوئيه اوزرينه مؤسس اولان الاتك شو 
خاذزرى اوزرينه (دوجامل) «اصوؤل #راريه »فى الحاد 
انلمتن وااضول مذ توردة معاننه اولنه جق صوتكعده اهترّاززى 
عأدنًا بر نوع خطابله جسم متصو © كرير ابتد راش اولمسيلةعدد 
اعتزاز ينك .تعبينى خطوط مذ كوره قرائكنه مدر قبلمتدر. 
3 (ددماس) ك اقتزائ تماسى. حت ( دوحائل ) اه 
اهتزاز تماسى: اغا حدن معمول (شكل؟17؟) براح اسطوانهسئدن 
شاقولىيه طاقلمش ونشو ورك اوجىدهء بر بافته.ه كبرل 
بر ماشيز. ويده الله نهايت وللشدر. 
نناء عليه ماتودله. صاغ ويا صول طرقه جور لد كته كوره 
اسطواتة حور شاقولى اطراقتده دور اده جى كى وز بافته 
دروانده حزق مقداز اشاغىبه وا وقارىبه وى كك 
. اده جكندناسطواتهده بوحركتى اناده عرق إشائىء المذن 
وبابوقارىبة جيقمش ونور . 0 
الى استعمال او ناسطوانديه. او ينه خفيفجه ابس د وكلش » 


عبارت. اولوب. هانوهله واسسطهسيله دور اسّدزيان بر حور 


سحث. صوت دعم 


ررطنقه كاغد بارشدير يلير وى جسم متصواق مخصوكدى ردستك 


اوزرسهةو تلدنى وار أوحنه اخدر حليك قل طاقإد ينى حالده 
اسطوانةيهقاس ادمحدك صو ز بده باقلش در يليرءه جم مقصوت 
اولانجوق اءتزازامكمزن اسطوانهدوراتد ريو جك اولور 





زر شكن 107 ) 
اسدحلك قلمك كاغداوزر بده ساض. بز حازون منحنسى رم 
اشيى تورياور. فقظ بو اناده جدود هاهتزاز اند برنله جك اواور : 
انه ب وحلاون متحتسدء كرتيل حيتي بر طافم تموحات 
حاص اولوركه شو مو حانك عددى جم متصوتك عدد اهتزاز 
نامئة مساوى. ولنور . 


رجه حكنت طلعة 

01 حالده حدم متصونك 2 زمان معين ظز فنده أجرا اباد يي 
ا عددرى تعييناجون جسم مذاكوره مرنوط خليك 
قامك رعسم ايلديق تموجاتك عددبى تعداد اتمك كفايت اندر. 

١‏ كنا التىى شكلده كوزلديى كىء بر ثانيه ظر ده عدد 
اهتزازى معلوم إل جسم ومثلة رات ديابازوق علاوه سورك 
حععم منئصوت الله دوديابازوتنك عق ار زمائده رمم استدكار ى 
#كوحاتك عددارى كد كله مقاسهاولنور : 


8 فوارتوغرافى .- (دوحامل ) ك اهتزاز نماسئء : 


ديايازون ومعدنى جبو قار كاهتزازتى ثلاو سيطاولان اهتزازاق 
قدابده لون هوادة اشخار ادن عو جات دويهدن ضيط 
أنددضن . انشتّه و نوع عوعات عون هواشةه عاد أخترار اق 
حر ون ( اقوط ) تامتدء اص هأ قابر شدارى عمإه سندن 
إزىء مخصوصى بر الت اماد امش و الت مذ كورءيه 
«فونوتوغراف» تانح ورلمشدر. ْ 

فونوتوغراف٠‏ جينى ويا يورساندنمعمول شبه قطع مكافى 
شكلنده ( شكل بإ نوع سوك اغزلقدن عبارت اولون 
١‏ #راقاصل سطح<زده كسلور ك اوراشته الاستى براخهاو حه ويا 
زاركراش وشو ذارك ميكزننه اوحى خارجه متوجةه اوللق 
اوزره ر كوحؤك جلك قلم ربط ابدلشدر. 

قلمك اوحى. (دو حامل)ك اهررّازئاد_نده اولدبنى كى 
ال ابله جوديان واوزدينه برطبقه الى كاغد صار شن اولان 





مبحث دوت بقخام 
براسطونانهه ماس اندر أسةدة بونده اسطوانه شاقولىاولدوتن 
افقى بر وضعمتده ولةوز . :نو حالده هواده الله شين اولةرق 


اهتزاز اسدريان برجسمك اهتزازاتي تموحات صومة هواشهيه 


]مالالا 





مدلاولهجتى ويموحات مذ كورءده ١ات‏ داخائده انمكاس برله 
جلة اخه لوحه اوزريئه التقال ابدمجئ. جيتله لوحةده عين ‏ 
اعتزازاتى تكزار ادراء و صورئه جم متصوتك اهتزازاق 
أوحدءه انتقال انتديى كى اندزده قلمه سرايت ايليهجكتدن ٠‏ 
قل بالضرورءاسطواته اوزرنده اعوحاجلى بر حلزون من#خيبى - 
رم اندر كه شو .نخى #وجات صوسهنك نوعما وخطصوق» 
ابله ضمط اندلمش .بر صورشدن عبارت نوور . 





جه حكمت طسسفة 


0 قرنوغرافى.- (اسقوط )ك فونوتوغراقى اخبراً 
امن الى (ادسون) معر قتيله: تموحات صوسةى معدنىورقار : 


أوززينه 2 رإرادوحك. ٠‏ بر ظوردافر اغادلش ووو حهلهضخيط 
ور اولان بر صوتك الله تكرار اشدير لمبى ..حازوبى 
ولعقدر: 


(ادس._ون) طرفندن اماد اولنان و « فونوغراق» 
ناعى تدده معروف نولان الت اسانا بر محدن معمول وار 


م مانوهلهسى الداقق رعوراوزرند, متدرك رناسطوانه -تدن 


عا دود و دك (شكل ١5‏ إ)ط قسمى و بد لى او لد ينى كى اسطوانة ا 





(شكل وام) 
ردت وى زر اوزر ادق وبدهنك خطوةستهمساوى. 
حازونى وغايت منتظم وار . اجلمشدرء شويلكه: م مانو ةلدسى 
جودلهرك اسطوانه بر دود تام اجرا ايلدكخ حالده اسطوانة 
مذ (وره اوزريده ونان وارك هريرى بر خطوه صاغه وبا 
صوله طوغرى. ايل يلامش بولنور : 


ةده امجربى. بوش: بر د 


مسعحث صوات : اءه6 

استطو انهنك اولاط رده (شكل ٠‏ 600 ار جمع 
العكه خصوص 2 ا لع 
موحدود اولوب يونك قاعدمسته. 





غايت الاستيق..راخه «ولوحة 


مدورةً معدسدسى و انكاورته 





قاووحوق بوريى والخحاصل 


بو بورىهده ادر ى يبى ( شكل .م ) 
واسطوشيلهكو جوك برجليك -.ورى اوج استناد انتديرلمشدر . 

لتى ايشلتمك اون اسطوانه اوزرينه اغهبرقلاى لوح 
سى بابش د رلدقدن و حليك اوج بو لوحويه ابوحه ماس ' 
اند جك صورئده باقلشد يراد قدن صكره مانو هلهمنتظماً جور مكله 
رار اغزلفه طوغرى خبزايحه ركله تلفظ اولنور:. بو حالده 
تلفظ اولنا نكلهه عائد مموجات صوتيه اغزلق واطهسيله اوحة 
مدورونه واودادنذه حليك اوحه اتتقال ابده حكتدن مذكور 
اوج دور ابمكده بولنان اسطوانهيه بايشد راش اولان قلاى 
ودس أوزرياه: اتزازانتك ومدلة متاسء يرد 
برطائق, جقورلةار حاضل ابدر. 

بوخالده جليك اوجابله قلاى ل وحدسى اوزريث شوصورتله 
حك اباش اولان تموجات ضويه الاستيق لوحدبه تكرار 
ادير بلوجكاولوراسه:وحات مذ كورمها نح كلدنك تلفظنهعائد 
ابنه اوكلانك لوحه ظر قدن تكرزار ابدلمنى طبيعندر. 



































































































































6 : حك طب 

ف المقيقه آغزلق كرىيه جكلدكدن صكرء مانوهله عكى 
طرقه جور يورك او لله حليِك او<-لك قلاى لوحه اوزريده 
تموجاتق حك باإشلاديتى نقطه ننه اوجك اوكنه كتير يلير وابو 
سفر حليكاوج براز دها زياده قلاى لوجدستهياقلاشد رلدقدن 
صكرة بمانوه4 اسكدى فى صولان: ساغطوعرج جور از 
اسه اوطه تلفظ اولنان كله ويا صوتك التواسطهسيلهتكرار 
اداد كا يشدياير. بوكرر صو تكفيق: قلاى او حةستك اوحه 
استنادا دورائيله اوه خَِليك اوج واسطوسيله إوزرننه حك 
ابدلمش اولان و تلفظ ابديلن كلدي عائد ادتزازاتك بر صورت 
حر رهسندنعبارت بولنان. مختاف جةو رلقارهكورهاوجك ناانون 
حبقهرهدرق اهتزاز |بلمسى وبو اهتزازك قاووجوق ولد 
واسطهسيلهالاستيق مدور اوحهيدسرايت ابلمسيله أو طحهئوتحات 
صوئيةٌ عوائيه واسطهيله كد بسذه انتقالادناهتزازاتق تكرار 


اعستدن نعأت ادر 


اصراتك تصنيقى ‏ فاصر ٠‏ مواد سسبالقدده 
سرد وان اولنان اصوللرك كافهسى بر صوق. حصولة كتترن 
جسمك بر ثانيه ظر فنده اجرا اسَديى اعيزازاتك عددى تعلله 
مساعداولديخدنصوت مذكورى ديك رصوتاردن فر قه ومثلا 
« .2*5 اهيزازات ت اسيطلى » ونيا «د. .5 اهتزاز سيط » صوت 
دنه لعر نقه خدمت ادر 5 


ايشته حصولادواتاون موجود وسائطك كر ىونوتدن 





محك دوت م 
متولد اولهرق برده وشديك و كدر تنو ار٠سده‏ اصوات 
يكديكر ندن اق شو خاصةعدد به نى سابهستد هفرق وتميزاولنه ساير. 
اصواتك خاصة عدديةسىء اصوات مذ كورةنك يكديكرنله 
مقابهستدده مساعداو1.لهء حد مقاسهاعتبار اولنان برصونه 
نظراً ٠‏ اصوات مو <ودهنك كاقدستى بو ساءدده برر نسيت ابله 
ارات اك يكن اولور . 

على العموم ا صوتك سندهى أسيت عدديةبه 00 العبير 
0 ها ور .صوتلرى وحوده كتيرن جسم متصوتلرك 
برر ثانيه ظرقنده اجرا ايلدكلرى اهتزازانك عددارى بيتندمق 
نسنت #دودهيه مبحث صوكه « فاصله » تعير اولنور. 

ايشته اييى صوت معلومك غدد اهترازارى 2:5 الله 
ازا اولنديتى حالده مذكور صوتارك فاصلهسى ٠‏ تيز اولان 


5 ع 90 0 وما 
صدو نه عاند عدد اهراز صورت و ديكريئك عدد ادتزازاق 


مخرجاولق اوزره. - تسشيله ارابه اولنوركه نشدت داو 
م 
رهق تشكل ادن حداردن برنحسى اكتحسندن دائًا اعظم 


اوله حغنه نظراآً فاصلهده داعًا 1١‏ دن سوك اولور. 


شو- نسبتتك دور توخرج برعدد الله ضرب ويا هما 
2-9 
اوانديتى جالده قنمتته خلل كلدي ,* مثبت اوستئه سناء الى صوتك 
فاصلهنى ده مذ كوز صوتلرك مطلق ادلارق عدداهتزازار يخول 
اعديى ويالكر ينار تدمى اسيته تابع بولدديتى ظاهي اولور. 


0500-6 حكمت طبعيه” 


7 فصل موميقي .- يردن سو اولان هربرعددابى 
ضوتك فاصلوستى اراله ابدمسله حكته نظراً فاصلدتك عددى 
غير حدود أولق اقنضا اندر اسدده بونلردن يالكزرقمى فن 
موسيقيده استعمال اولنهدرق بوجهتله نراهميت مخصوصهفى حائ 
اولد يغندن « فاصل* موسيقنه » تاميله كران دن شريق اوانو: 

فاصلة مو سيقيةان, يداك دول اراق لكان لت 
عدديدلر اله افاده اوندقارى كىهربرى مقا بلتدمق اسم دده 
باد اولعقّده ولقشدر . 


اساى أسنيت عدديه 
ا 201 1 
١‏ 
انه 0 اممو ال-0 - 34 
3 / 
ثالثه ا « 
والعة ده 6 ب 2 2 «ح 1 
خامسه . ل ا 1 لق 
؟ 
سادسة 6ه 6 ك--. 2 1 
ِ 
سأ لعة 6 :-18-ه د له واد 38 هه 2ج مسد 
4 
نمه 6 دهاز مره د م ع 





فءحث صدووت 6 
بو فاصإواره « فأصلء موسيقيةٌ اليه » .دنثاون و نلردن 
نشهه امى درجة تاشهد ن اولان 


ل صغر ىق ا ف م 2 0 
16 
تالمة ضغرى ٠.‏ 2« 2 د 3 


فَاضَلهارى دح استعمال اولتور . [1] 

ايشته ابى صوتك عدد اهتزازارى بنتدمق سيت ؟ ابله ١‏ 
وا 2 * و بادود الم امتدمق ايته مذاوى او لد ننى 
حالده ٠بونلردن‏ تيز اولاق ديكرستك ثامندستى ويا خامتوستى 
وياذود راعةفسى ورمون دسنلديكى كى بالمكسن: واتصوت 
برزابعة ويا ثالئة كبرى تشكل ادمون: دسلديى زمانده بوايى 
صؤتنك عدد .اهرّازارزى 500 تك 4 انله ع واه ابلك نم 
دوق تسلته مساوى اولد ينه 52 م اولنور 7 

37 آقنك: : هنك متو' فى “آهتلك ثالف كن 
برد فاصل» موسيقيه ابله منفصسك اولان اي ويا دها زياده 
صو نك كافهسرى 1 د حصوله كتير لدي حالده. حاص ل اولان 
ائره: على الاطلاق مبحث صويده « اهتك» تسميه اولنور. 





: ]سايق فاصلونك «صفرى» اله توصيف ايدللى اولى ' 
اليه وغالئه ل 0 انه كبرى 3 و :إلثة كرى » تعمير ابداسنة 
سيت اواشدر . : 


5 0 و 





0 حادثه .. تغضًا قوالاقدة خوثن و بعضا تاخوش 2:22 


تأثير حاصمل انتديكنه نظراً .اهتكدده « اهنك متوافق » 
وياد اهنك متخالف» نا وبر يلير. اهنك: كرك متواقق كرك 
متيخالف اولسونء دائًا فاصلدارك ازاته اولتديتى تستلو الله 
افاده اندلديى كى بنه عين اسمار ابلده ياد اوللور . 
ا اك متوافق, اولان يعتى قولاعده دوش بر 0 حاض ال 
ابدن اهنك. ثامنه +» تالثةكرى © «خامه 5 اهتكلر ندر . 
اك- متكسالفت اولان اهبطردة راع ج: تاه : 
اعد كف اناف ٍ امتكارندن عبار ندر , 
أفنك تام . على العمو م اهتكلر ماتشده الدزياده 
خوشر تاترجاضلاسق» الكدن 0 
عَاضَل أزلآن مكدر 
اهنك مذكورء برنحسته. نظرآ فا صاهلرى الله كبرىء 
خامسه اواق اوززه رانده خصوله كتيريلن اوج ضوندن 
.مك ناولوب؛ ‏ رجستك اك واخد اعبار وديف 


0 


| 


2 


وياخودء مخز جدن قورتاز هرق : 
كه اه ه 
عددلريله ازاله اولنور. 


مك دوت لاذه 


.اهنك مذ كورى تشكل اندن فاصلهلزدن: رَتحسى: اولان 


ثالثة كبرى إرسنه اله صر ى. | لنةززق 


7 1 
58-8 

وياء محر حدن قورتازبلدرق: 
دا ناا 


صورتنده برايكنج اهنك متوافق ذهاتشكل اولنوركه شوابى 
امنكدن رنحسته « اهنك تام كير» و ايكتحنته « اهنك نام 
صغيرء تسميه اولوز. ا : : ْ : 

.8" امقالء غام. مو سيقبدء استعمالاولنان ويكديكر ندن 
برد فاضاك موسيقيدالله تقريق يك عن اولان لسلةاصواته ماسقال ' 
تسمنه اولور . 

اال تتكل ادن رارمتساو دير شر للق 
اوزره تشكل امش اولؤب بدى #تلف طؤايدن عنارت اولان ” 
هن بر سا إه؟ مخدودةنه «غام» وبرغانى تركيس ابدن ندى صوتدن 
هوزيرنتة ونوطة » تعيز اولنورء. : 

بر غامك مركب اولديتى ددى عدد نؤطه متوالا: 

اوت ره مى: فاء صول. .لاء تن 

تامار لدياد ا ولنووكهث وا مارك التسى قت ول ككليسالرندهاو قو نانير 
منظومنةنك النئ مصراعتك ايلك مسال ر بدن اقتباس ابداشس 
و بد نحسى ده و حو كملا تار ملاد يسنده اريات هو سيقيدن 
00 0 علاوة #لعقوار : 


4ه حكمث طبعيه 

غامى تشكيل ابدن نوطهلرك اك بستى اولان اوت نوطظه- 
سنك عدد اهيزازى ١‏ اعتبار اولنور وعدد ---0 
مقايسهسى اجون اوه ساناولنان اصولارك بر لوده ديك رار 
عدد, :اعتزاذاق بالنمين ‏ 61دفيت لحك :ا لوز 2 


بروجهانى نستاره دسكر س اولنور: 


أو .- عزه--. خض ا صوك 3 دى 
١‏ 0 3 3 9« أنا ه16 
ا ا ا ا 


فقط موسيق اسقالهسى بوندنعبارت اولميوب هر توطهنك 
عدد اهتزازى ٠‏ عددى ايله ضرب ويا تقس اولنهرق ديكر ير 
طام مترفم ونا متدن غاملى:-تشكيل ا ولعشدر . 

حكمتتناسان.. اك ميت. :وطاسى اولان اوت صوق د 
اهتزاز مضاعفه وبام؟1 اهتزاز بسيطه توافقايدنء قاعىاساءى 
اتخاذ ادهرك آاندن اعتاراً هر نوطهسنك عيدد اهتزازى 
507 ولنان غامك عنى توطدس:ك عدد اهنزاز متك ضعق 
اوللق اوزره ‏ تشكيل اولنان: مترفم غامارى <2«. خ#ء» 
اشارتاريله و بالعكن هر نوطهستك عدد اهتزازى مافوقئده 
بولنان غامك عبتىنوطهسنك عدد اهتزاز نك نص اولاق اوزره 
تشكيل اولنان متدى غاملرىده «توء م. داس اشنا 
رتلرى الله يكديكر تفريق اممشاردر . 

انشته 5 أصوله توفقاً : 


معحثك صوت ههه 
اواك :ومو افات 1و ل اورت د “أوات 
7 
دينليركه بوناردن عدد اهتزازاقمتوالاً: 
1١58 5‏ كه" رفن 15 
اولان نوطهلر مقصود اولور . 
عل ىالعموم بر غامك اك بعت اولان ترنحجى نوطدسته 
الاسمر إنراده» و اك سر اولان الى تو طةس:ه «صوت غاللك» 
واك مهاده بولنان و طدتهده «صوت سو س » امه اوتوركه 


وقاريى - 
اوت ره ى ف صول لا سس 
أ أله ب 3 و 6 م١‏ 
4 5 3 5 000 


غامئده اوت سريردهء صؤول صونتقالب» سى صوت حسمو سدن 
عبارت وللور. 


8١‏ ؟نو ل ررك فاص متمق سى » ال تف قل ٠‏ بوقار بده 
توطهلراه الت ط فار .منه وضع اولنان نسيتارء 0 
رنى و لعن نظار 1 عدد اهتزازاتى اشعار اتميوب بالعكن 
تو طدصية نسيته” فاصلهار ىده ارانه ابدر. 

اعدى غاى تشكيل ابدن توطهارك بو صورتله اوت صوتنه 
نظراً فاصلهلرى تحلوم اولذيتى. حالده .هن بربتك كندندن اول 
0 توطةنه نسة فاصلهارى ترى بدلدجك اولور انه : 


ء٠ههة‏ : حكمت طبيعيه 

نوطهأر: اوت نلو - مى.: دنا صول.. الا شق اوت 
١‏ ا 

5 ف ه د يع  ##‏ ه06 ١٠6‏ 

ادل 3 , 

فاصولرى : ١ج‏ اج 5 اج © اك "5 

0000 ا يا ا 

فاصلكمتعاقةارى ع 18609 26 0ه خم 18 


ونون : 

ش بوندن استنتاج اولنوركه غائى تشكيل ابدن بدى نوطهنك 
فاصلهء متعاقهلرى: 

اكلا 
ام 

31 اوج نستك ريه تاوق بولقدهدر. بوناردن برلحيسته 
و لمن كير » ايكتجيسنه لحن صغير» والماصل اوجتجيسنهده 
و نصف لحن كير» تسمه اولتور اسهده على الاطلاق اي 
اولكينى بالكزجه ولحن» و اوحتجيسى ٠‏ نصف طن » اميل 
ياد اولتور ونبو شدرجه اساس اتحاذ اولان نوقاركى قامده 
فاصلاء متماقبءلر ايى لحن: بر نصفت لمن اوجلن و برضف 
لندن عبارت وولنور. 


واقما. بر لحن كير الله بر لحن صغير يندم فاسله 


8أءا 41 - 


6د 


94 
/ 


م 3 4م 








مقدارنه مساوى اولوب وده «قوما» ويا «قطيعه» ناى تدده 
معروف نول شالسدده واصليء هذ ره ون مو سيقيده تصادف 


مسخث ضوت : :امه 
زان تلوخِك فاصلهلرك اك كو <وكتى تشكيل انديع وخسن 
اول هيلمبى لك زياد ه كسب ملك ابعش برقولاغهمتوةف بولدينى 
جهتله وكير» و «صغير» تعيرارندن صرف نظرابديلهرك لحن 
“كن الله لطن صغير على العاده مكد يكز بنه مساو ىاعتبار أولشدر. 


7 طبيعى غام: تقليبموسيقى: ديل مول --١‏ اوت 
نو طوسيله بدا ادن ونوك نا داو ت غاضى» السمية اديان ساسلة 


وق ا-قالهعنده اساس الحاذ أؤلئان غام اولوب « طبيعىغام » 


اولنور. 
فقط طبيجىغام. احتياجات مو سيقيهيه كافى اولمامسى حسييله 
ارباب موسسيق سر بردهسى مذ كور غامك نوطهلرندن برى 
نامسله ياد اولمق اوزرء ديكر برظامٌ غامار .تشكيل ام شاردر. 
شوبطكه: تاف سازلرك مدا واتها نقطهارى راو خامسنه 
منى بر فصل ترتم التمك اهون اولهه بر قاج سازى هم اهنك 
املك ايستتلد يك :حالده غامك بعض فاصلهلرنى تبديل اعكة ازوم 
اكور نور. مثلا برساز اله بر هوا جالفق اقتضا اسه واول 
هواذه اوتدوق بريه لاصوتى استعمال اولفسى الاب اياسه 
بو لا توطةسى سسريرده اتحاذ و بو صورتله تشكيل ايديل جك 
غايهلء: ولاغاعق». تشميه اولنوز .. اساس غامدء:صوتارٍ اوت دن 
باشلانوب: اوت ده ختام نواد ينى كى م د ار 
0 : 1 


بدأ سوب لاده نهايت بولور. 
0 





0 خكمت طببعنه 

لق بو صورلله تشككل اولان غامك بلا محذور اساس 
امخاذ اولنان غام كى استعمال اولنهسلمسى اجون اشرو اعاس 
امك أكواق: اومكدهء هائح قاض إوان وأو ايسه :بو غامكده 
صو تلرى بائده عبتى فاصلوارك يولقنى لابددر. 


الشئه على العموم رغامى. سير بر دوسى لشقه 54 نو طددن : 


عبارت اولمق اوزرهديكر ر غامه تبديل و #ويل اجمكه فن 
موسيقيده «تقليب» تعبير ايد ليركه بوده بروجه فى ايكى صوراله 
اسر ا أوالنون . 

ويرزء -- مثلا سر بردوسى. اساسغائك صوت قالبى تشكل 
ابدن. صول توطهنى اولمق اوزره براغام اتربيب اععك اقتضا 
سه تشكيل ابديله جك غامك 'نوطهارى باليداهه : 


صول لا دى اوت ره ى 5 صول 


1 0 0 0 ١ ١ 
دن عبارت بودور أسهده شو سلسلونك بر غام تشكيل أبده‎ 
سلمسى اجون فاصلهء متعاقيهلرى نظير نظيره طيبع غامك فاصليء‎ 
متعاقيهلرينه مساوى اولمسى اقتقنًا ادر.‎ 

اعدى طبيعىغانك فأصلهلر ى صر هساله ايب لمكن بر نصف 
لحن و اوج لحن وبر نصف لْندن عبارت يعتى شو : 


وت زه عى فا صول لد عق 5 قت 
.١‏ 


ا 11 1 ا 
إن الن تصفطكن كن طن لحن تصفالن 


5 


مبعحث صوت . بيمة 
صور بله م تب اولوب حال و 3 تشكل اولنان: ملشلانك 
فاصليء متءاقهلرى مخرى. اولتدقده : 


صول للا سق اوت ره ىو ا صول 


١ 1‏ , 9 : 0 
٠‏ امع كا ذا نكيم ا اس 12 رز فك ١‏ ال 
لمن الن نصفن الح لين نصفطن لمن 
يعنى ايع لمن بر نصف لحن الى لحن بر نصف طن و بر لمن 
اوادينى كوريلور. 
شو ابي ستونك 5235 ريله مقابس_هسندن اللوشنل جني 
اوزده سكزئجى نوطه ايله يدتين نوطه بيتنده نص ف لحن وبالعكس 
يدنحجى الله التتج نوطه ارمسنده لحن ولعق اقتضا ابدركنيكى 
تشكيل ونان غامدء شو ذاصهلر بر عكس وو لفقده يعنى سكز نحجى 
يله دنجى مم التتج اروستده نصف لحن 
اولدينى كور لكدهد 
ايشته د برطر فاتك امحوندتحى ذا نوطه 
: : 
سنكعدداهتزازتى برصورئله تكثيراتك اقتضاابدركه: كندندن 
5 
مكران مولا وله دي نمه سن ننه الى سا 


مقدارته 0 اول كلن ى ا 


قاضله ذه له 5 ص - مقدارته ماوىاولنون: بوحالده ذا 
: 4 : 5 








6 حكك طبيعنة 
وطهسنك عدد اهتزازينك قاج دفعه تزييدى لازم كله جكتى 
تعبين انون مذ كور نوطه الله ضربى اقتضا ادن عدد مجهول 


سن أله ازابه الورك مسثله معادله هيلته وضع اوور اسه : 





س >< فا 
١ 0‏ 
خخ 2 
5 
اولور. حالبو كه : 
03 0 
ف جح لدان سسى اأحد ل 
0 *- 5 3 
اولد يغندن محلار منه وضع اولندقده : 
2 
س كيم 1١٠‏ 
8-... ابه 
03 
وا 
٠6‏ نَ 
2 - 
. 2 
سس للد 
3 
وا 
وياخود : 


معحدث صوت م66 
كن * نان 

ع 
دم 4 2 4؟ 


افيه عاذئ عامدءق قانه طميعى مدقا » دسلدبكى حالده 


عدد اهتزازى لذن يا دفعه زياده وان و فا# اشارمله 
5 1 1 


كوس لورك 0 فادهز » لأميلة باد اوور وشو صورله فانك 


عدد اهتزازنى تزمد اجمكندء «ديهزلك» تعبير اوور 

توندن | كلاشاير سر ردء سى “طبيى غامك صوت غالى 
اولق اوزرء كيدن برغام تشكل امك اجون تحتغالب اولان 
توطةبى ديدزلك احاب ابدر 

دول ٠‏ شمدى سير بردوسى: ٠‏ طبيجى غامكت 2 تغالى 

اولان فا نوطهسى اولمق اوزره بر غام تشكيلى تصور اندم : 
بوحالده حاصل اولاجق فاصلهار : 
فا جره لا مى 
3١ ْ‏ 1 5 + 5 
1 ا لحاننا 
2 لمي ا لوكبيل 
اولوب ينه طبييى غامك فاصاهارندن فرقلى بواندينى كورياور . 
شو رلوك: طبيعى غأمده رنجى نصف كن او حت نوطهابله در دنجى 
نوطه اه ايكن .بوراده دردنحى الله بشاجى ا قكندء 


الي ره عمى ا 
3 


وتدفى ط اهن اواؤر. 





كمه حكدة طبيعية 


إعدى شو صورتله حصوله كن انتظامسزلفى بر 
طرف ايك امون مى نوطدستك عدد اهتزازنى ار وجهله 
تتقيص اتمك امجاب ايدركة كندندن اولكان توطهايله فاصلوسى 
نصف لن وصكره كلن توطه ابله فاصلهسىده طن اولسون. 


شو محويلى هررى صور يده اجرا ادوسامك الونده اق 

نوطهستك 5 عك 

توطهسنك عدد اهتزازنى و ب اعمك اقتضا ادركم 
#تافوكة ري أله رك ١‏ 3 


بو صورلله حصولهكلن نى توطةسىده ١‏ اشار تله كو سر بلدرك 
«سى .يه مول» و شو عجملياده و «موله اتحك 07 
اولنور. : 
بو حالدهبالادهك ساسله دن مستبا ن او له جغى او زر وس ر رده سى 
غامسك نحت غالى أولمق اوزده بر غام تشكيل اجون طبيبى 
غانك تحسوس توطستى به موله اك اهاب اندر . 
ألا متلرية غام“ بعترل غام . اول ليده 
غامك بر لمن ابله متفصل اولان هر ايكى توطةنى آرسئده 
مو جود سنت توطونك ديدهزىابله تبز توطهنك دهولى ده نظر 
اعتباره ١‏ لنهدجق اواور ايسه طبيى غامدن دها واسع بر ساسلهء 
اصوات استحصال ابد يليركه نونو ع برقاءه « متلون غام» السميه 
اوانور. 
برد بيانوكى هرصوت ايو نبزتل. موجوداولان سازارد. 
عَامَك بالمله نوطهارتنى 3 بو توطهلرك ديهز و بعده ب#موللرتى 


معحث صوت 1 /اوه 
حصوله كتيرمك كو ج اولديغندن بر نجى اوت الله ايكنجىاوت 
١‏ ردسئدهك قاصله تروجهله اون ايكى مساوى نصف له 
تقسم ادلي ركه بر برى متعاق بكلن ايكى صوتك بينتدمك فاصله 


3 1١ 
٠. مقدارينه مساوى نوللور‎ ١ ا هقة.؟‎ 


|" 
بو صورتله يدت داش صاجى برغامده توطدارك قاص_لكء 
متعاقهارى لعنى و6١١٠‏ مقدارى بر لصف لحن كيردن لعنى 

3 ت ١,.555‏ مقدارندن بك حزق فرق ابدر. 

أانشته ومثلاو 5 غامه «معتدل فام» و بوغامك فاصلهء متعاء 
قنهستى تشكيل ادن ١,١69‏ مقدارينه «اعتدال » العبير اولنوب 
مذاكور غامكاوت نوطهسنه نظراً فاصلهلرى شو :لردن عبارت 


بولنور: 1 
رك ل 0 اه .بي 1١415‏ 
اوتعم ...ا قهءو1 . صول .... لةث5,١‏ 
رط ااا صول4 0... همه,ا 


لا الت كاممكرا 
لاهن ال الاورلارة ١‏ 
سى ء٠وةء‏ ل 


مق اك فير 
من 1ه لور 
فا .ل ا 
تولاقناء اك زياده خوش بر تأثير حاصل ابدن خامسه 
فاصلوسى معتدل غامده ١,44‏ مقداريله اشعار اولنوب حال 


ممه هيت طبيعية 


نوكة طبيى غامده ١,6٠٠‏ مقداريثهمساوىاولوراسهده بثارندمكى 
فرق حزق اولدغندن حدس اوللهميه جق درجدده ولاور. 

ع" اصوات منظرمر. - عدد اهتزازلرى ساسلءاعداد 
طبيعيةاوزره تزابد ادن صو تلره قاصوات منظومهء» وياءاصوات 
مهز جه » لعبير اوور اصوات مك لوو 3< 2 ويامته ساقاً 
حصوله كلدكار ى حالده عضو عمعده غامّله خوش ار تأثمر 
حاصل ابدرار . 

بوتعرفه.نظراً اوت توطهسى اساس اْحَادَ اولتديغته كوره 
مذ كور نوطهنك مهزجاتى بروحةآتى اولمق اقتضا ابدر 

نوطهلرك اساميدى: اوت اوت صول اوت مى صول 


١‏ 5 5 ع دن ع 
عدد اهتزاز: ١م‏ سم هع 5 5 
65 بياياروم._ديابازون بيجم 


2 ن معمول فر أ سرجه 
[1 حر فى تكلنده ويرطرف احجيق 
إرنخته قوطى اوزرنته شاقولا ثابت 
قبلنمش (شكل )59١‏ بر ج.وقدن 
عبارت اولوب اي قولى ارءسته 
بر اذ قالينجهبر دكتك صوقياوب 
سرعثله حجيقسارد بورق اهتزاز 
اسديريلير. الت مذ كورههاتيى 
نوطه اجون ترتيب ابداش ايه 
دائًا او توطدبى ويرمجكندن. 





01١ شكل‎ ( 


معحث صوت بقوع 
اكثريا الات موسيقيهنى اقورده اممك او نزاستعمال اولنور. 
بر ديابازونك حصواه كتيردييى صوت. قولاريئك طولى 
و قاليناتى الله ول اندر. عبىالعاده لا نوطدسنى حاصل ابدن 
7 

ديايازون « ناظم ديايازون» ناميله ياد و مذ كور لا توطستهده 

« ناطم لاء تسميه اولنور. . 
اخيراً فرانسهموسيقيو 2ه لا نوطهسنى اعطااندن ديابازون 

و 

الأنيةده «بالم اهراز سيط <ضولهكتيرن ردياازوندن عيارت 
أولمق اوزره قبول ابداش وشوعدد اعترازه كوره طبيعى غامى 
تشكل ابدن نوطكلره عاد اهتزازانك عددنى تعيين امك 


يمكن بولفشدر.[1] 





شوبلةه كه: 
. 
1-1 0 
اوت 0 
2 
اولديغنه نظراً 
لا تا كااوت 
م 
1 
اوت -->< لا 
. 2 8 


[؟] اؤللزى فرائه موسنقوجهدهاوت نوطدستك عدد اهتزازىق 
4 اولمق اوزره قبول ايديلير ابدى . 


0-0 كمرك فلعته 


وباخود: 


١ -‏ 
أوت ح - عد .امح ممه 
إن نت 


اواور . حالنوكه: 





| 
وت 
9 اوت نا 
3 7 
اولد فندن : 
مم 
وك اك متداك وه 
0 5 
وعبيله : 
م ١‏ 
اوت للد د درس 
5 9 * 


اولوب بوحالد اوت نوطهسنك عد داهتز ازافى دج ه8١‏ اهتراز بسيطه 
5 
ويا 0 6 اهتزاز مضاعفه مساؤوى اولديغى ظاهر اولور. 
بوتقديرجه طبى غامى. تشكل ابدن نقطهلره عابّد اهتّرازات 
ثامهنك عددارى. ' 
اوت 2. : : : ه؟ ,هد 
وه | كه 8 ١‏ 5 ومع يعن 
ا 2 رةه لم 
8 0 8 5 اعم ىللم 


معحث عدوت اكم 
ل : : 0 لاه رلاية 
لا . ٠.‏ . هارم ١ ١‏ 
سى ٠‏ : : بفيض فيضا 
اوت 2 . : . . هروما 


اوأور. 

اصوات مسرم لك مرى .-«اسقاله» تعبيراولنان 
ساسلهة اصوات موسيقيه: ابيى جهتدن ناتحدود اولمق اقتضا 
اندرا سهده عدد اهتزاز برد ويا نقيص ابديله أبديله برراديه 
واصل اولنوركه حص ولهكان صوت ارق حسن اولغيهجق 
درجدده تبر ويا بست اواور. 

بر صوتك حد حوسيتى هرلاس اتون بر اوليوب 
قولاغك صورت تقكنه وصوتك شدتنهتابع بولنور . مشهور 
( ساوار ) ثائيهده اهتزاز نامدن حصولهكلن را اتن 
صوت الله تاه ده م عدد اهتزاز نامدن حصو لدكان بست بر 
صوتك قدتاريى تزسيد ادموك ححسوينقتإديشى نيان المشدر. 

مؤدراً ارباب ححمت طبيعيهدن. (د سيرج ) ك اجرا 
ابلمش اولديتى نجرهاره نظراً بست اولان صوتلرك حداولى 
ثانيهده ١5‏ اهتزاز نامدن وتيرٌ اولان صوتلرك غاىده ثانيهده 
٠م"‏ اهتّزازنامدن متحضل صو تلراولديغى اكلاشلمشدركه 
اوت نوطدسنه عايد اهتزاز نامك عددى م؟١‏ اولهدرق قول 


١ 


بف 


ده حكمت طبيعيه 
ابدلديكى حالده مذ كور .وموس اهتزاز ثامه عائد صوت 
وه الوتطسكه ابواقق اندو 
4 

/91؟ اصرات مرسيقي لك صرى  .‏ موسيقيده استعمال 

اولنان بستصوتلركفاتى. اوت نوطهسى اولوب بوكا توافقايدن 
1 

اهتزاز تامكده عددى ثانيهده 14,068 دن اعبارت نولور. 
بست اسوات موسيقيهنك مبدق اولان شو صوت» «اورغ» 
تعبير اولنان غايت جسم هوا سانوارينك اك بوك بوريسندن 
صادراولان سسك عبنيدر. موسيقيدهمستعمل تيرزاصوابكغايتنه 
كلنجه : وده ثانية واحدهدمك عدد اهتزاز تافى 4ه,/وسم 


اولان ره صوسدر. 
« 
الائيا ارباب دانشندن مشميور دوةةور (هلموج)ك انه 


نظراً موسيقيده استعمالى موافق اولان صوتلر ثانيهده +4 الى 
ه.ه,م اهتزاز سيطدن متحصل اولان صوتلردن عيبارت 


بولنور. 


موشيقيهنك هز بر مرتيدسته واصثل اولدماز. تعبير | خرله 
انسان اسقالهبى تشكيل ابدن صوتلزك انحق جز برمقذارتى 
حصو [كتيرء سلير. على الوسط ذَكور قسمى :بر نج فاد نأو جنجئ 
لآنه قدر واناث قسمىده الكينج :ى دن دردنحى طوله كدر 


مبحث صوت سردم 
موحود اصوات موسيقيهيى حاصسل ابد سلير . مع مافيه شو 
حدودى تحاوز ادن بك دوق كيمسهارهدده تصادف اولمش 
و حتى بعضض متتهارك سى. برتجى. قله قذد ابنديكى. و بمض 
ملي هلر ك سسى ده بالمكس ' لتتحى أو ب#قدر جبقد يغى كور لمشدر. 
باب ثالث 
اقمزا قائوئرى 

9 تنررك اقتزارى ٠‏ معدن ويا سائرهدن معمول 
اشحه و اوزون حسماره مبحث صوتد. وثل» و يا دواره 
تعبير اولنور . 

ذكل ا موان .اشر راف اموق نل كر لد ار 
نقطه آرءشنه كر لمش ويا راوج برتقطةبى مي بوطاولهرق ديكر 
اوجنه أغسجه برحسم تعليق انداش بولقنى لازم ولانددر. 

على العمومتلارده ابي نوع اهتزاز مشاهدء اولنور: بوناردن 
برى كتدى استقامتارينة مدآ اجر اتلد طرى: بعت ازاتدركه 
م وع اهزازته «اهتزازات عر ضانه » تعيز اولنور. ديكرى 
تلارك طولارى استقامتنحه وقوعه كلن اهتزازات اولوب اكاده 
اهيؤازات طولاه» أستمنه اؤلنوز. 

اهتزازات عرضانيه ٠‏ كاندء. اولدينى كى تللرك برياى 
ابله دلكى وياخود قانونده وقوع بولديتى مثلاو تلار «مضرب » 
تعبير اولنان بر نوع طرناقابله ‏ يرب اند لدي حالده حاصلاولور. 


655 حكمت طسبعية 

اهتزازات طولانيه ايسه انحق تللرك. اوزريه رجنه 
سوراش بردوقه بازحهسيله طولارى استقامتتده ذلك ابدلديكى 
صوريده صادر اولور. 

ابشته تلارك طولاريله تطرارى وجنارى وياخود 
كتير قعديد ادن قوتلرك قدتارع حول التدركته زرا 
نك وركارة . لطا اهاري سوعك روش تمل ا 
بوتدل بالطبع عد داهتزازار بنك تغيرندن نشاتادر. علىالعموم 
اهتزازات عضا هبي ندقيق وتابع اولديتى قواسى تعيين ا#ون 
« مقياس صوت» تعبير ابديان بر آلت اسستعمال ابديليركه 
"اليك د وو بروجداتى بان اولنور. 

 »‏ مقياس صرت:٠--‏ «مقياس صوت» تاميله معروف 
اولان التء اساساً ابى اياق أوزرمه موضوع (شكل؟7؟)اخه 
حامتهسندن معمول درونى بوش بر صندوقدن عارتدر. بو 
صندوقاوزر بده كدكرندن بر متره بعدئده بء جح مللو ايكى 
دستك موود اواوببونارك اوزرسهده ١يىعدد‏ تل كر اشدر. 

شو اعى تندن م تلى. ر طزفدن صندوق اوزريده 
بوتان نيه ثَابتَ دوكهسته ربط يداش وذدكر اوجى ى جيوا 
طدسته و بو جيواطةده:بر اقق ل ويدمسنه كير لمش اولوب 
بو ل .وندهمى ط انْاخْتَارى واسطفسيله جوريهرك ابلرىكرى 
التدجّه تللرك كركنلكىدء تزبيد وباننقيس ابدلمش اواور ٠‏ 

كر لكا بو اوح م كل مقو بجيو ااية كر يي 


مبيحث صوت وكمة 


آ# هه 


َك مقابل اوعىذه بر مقره أوز ردن اشبرادقدن ضكرء كه 
را باس * 3 . 3 2 
فورشون تنهار سنه ريط اواعثدر. 





( شكل ؟؟) 

صتدوق اوزرئه ثابت قلامش اولان ب.< اثسككار ندن 
ماعدا ايستنيلن حله وضع اولنهبيان ديكر بر اي اشيى دها 
موجوداولوب بوتكله برتلك اهتزاز ابدنقسمى تحديد ابديورك 
متحرك اشسيك الله ثابت اشكلردن إرى أرماستتدهى قدمه 
متحصرةلممق تيمكن. اولور. 

بردهات <١‏ اشيكلزى ارهسد وتلارك ايكى طرقده بور 
تقسواتلى جدول موج_وددر كه بوئلرك برئ عادتأ مبليمتره 
منقسم بر جندولدن عبارت اولوب ديكرىده تلارده. غامى 
ترك بدن نوطهلرى حصوله كتيرمك انون زدهلرك موضنى 
ارائنه مخصوص بولنور. : 2-06 

١‏ التزارات عرطاب قرال#ى . تلارك: اهنزازات 
عرضانيهمى .بروجهآتى درت قانونه تبعاً وقوع هكلير : 0 ٠‏ 


























































































































5ه حكمت طبيعيه 


١‏ طولرقانوتى. مختاف طولدهو مساوى قطردهاولان 
وعينقوتلرالله تمديد أبدلمش :ونان برحنس تلارك ثانيةٌ واحده 
ظرقنده احرا ايلدكلرى اهتزازانك عددئ مذكور تللرك 
طوللريله مكو متناسيدر . 

" تطرر قافوبى  .‏ مساوى طولده و#تلف قطرده 
ومساوى قوتلر ابله تمديد ابدلش بولنان بر جنس تلارك ثانية 
واحدده اجرا ابلدكارى اهتزازانتك عددئء مد كزن لوك 
قطرارى معكوسآ تادر 

* قرئم قافرثى. مساوىطولوقطردهاولان» فقط 
مختلف قوتلر الله تمديد ابدلمش ووانان بر خنس تلارك ثانية 
واحددده اجرا ايلدكلرى اهتزازاتك عددى كنديارئى تمديد 
ابد قوتارك شدتارى جر مسارى الله مسوطا متتاسدواء 

5 كثافت قانوثى  .‏ عين طول و قطرده اولان 
ومساوى قوتار اله تمديد ابدلمش بودان مختاف الجنبن تللرك 
ثانية واحدهظر قنده ارا ايلدار اهتزازاتك عددى مذ كور 
تللرك كثا فتلزينك جذن م بعارله متكوساً متتاسدر . 

* 15 فتن ارات عد ضاي !ودنام قافو نه بلغ بالرباتبانى. # 
قوانين مذ كؤزره طوغى بدن طوغرىنه نظرنات ميحامكه 
واسطه سسيله استخراج اوتديفى كى بره بروجه 2 ابلدذه 
اليات :أولتور . شويلهكة: 2 

اولا طوللر قانوتى انبات اجون .. مقياس ‏ صوت اوزرينه 


ممحث دوت /لاكم 
بربرمتك عيى ايك تل حكيله ركهر ايكيسنك حاصل ادي صوت 
امحادا تدر يلير . متعاقنا متتحدرك اولان اشيك واسطهدسيله تلارك 
إدى انك مساو قسمة تسم او تور وارنص الله 2 رسّون تل 
برابرجه بر كانيابى اعانهسيله اهتزاز اندر بلوجك اولور ايسه. 
قصه تلك صوق تيز اولمق اوزره شو ايكى تلدن صادر اولان 
صوتازك عفدن ب ته "لل اعت محصل: التديك ظاغر 
اواون 
اشيك ايكنج تلك نصفنه قو نيل جغى بردءئلث مسافهسنه 
وضع اولنهرق ثلثان طوليله ديكر بتونتل اهتزاز ايتدير بو جك 


ب 0 
اواورايسه صوتلرده حاصلاولان اهنك خامسه ( - ) اهلكى 
؟ 


اواور. 

أنشته الكنج تله غامى تشكل ادن توطداره عايد عدد 
اهتزازار نتدمى نسبتارى ارات ادن : 

اوت ره مصح. فا اصول. الا سى اوث 

8 كن 2 * ه ه١1‏ 

ا ا ا 0 
عددارسنك معك و سازمته. مساوىاو1ق اوزره متوالياً: 

1 مع مرح ل ان ا ع الا 

. 1١68 8 3 6 ١ 
طوللرى ويريلة جك اولور اسه صبرءسيله قامك تو طسهلرى‎ 
استحصال اولتوركة بوندزده عدد اهتزازك طوللرالله معكوسا‎ 


مده حكمت طبيعيه 
الى قطرلرقانوتي محقق الحونء. مقياس حو تاوزرمه 
عين معدن معمول وبرستك فطرى + وديكر سنك س اولان 
ىق ل حكلدرك مساوى فوتار الله عبد ادلدك 3 سكام 
57 بردن ا بأبى الله اهتزاز ادير به جك اولور ألسه 
لكك برئحينك خاسهستى حاصل انتدبكى يعنى مذكور ثلاراء 
صوتار ى مأ مده افيه هذى حاصل اولدجى تابنت 1 | واور. 
اعدى تيأ ونيية قاصله سنى حاصل ادن صو تار ا د اولان 
عدد اهتزازار تتده ع نسدت اولديف 3 نظراً رنجى تل 
اوج عدد اهتزاز نام احرا 5 انام الكت تلك 3 
الى اهتزاز نام اجرا ايلدييى تين اممكله وبوده ايكنجى تلك 
قطرى الله برنجى تلك قطرى بنندهق” إسبتنك معكوسنه مساوى 
2-0 34 ع 
ولقخله قطر ار قانوتىده اثيات أداث نش اولوو. 

ا و<احى قوثلار قانواتى نحقيق الجخوندةء «قاس صوت 
اوزرشه بربرينك عين اكى تل طاقبلوب يرى 4 ديكرى 
عدد قور دون كتلهسيله تمديد ابد دكدن صكرءهريكسىباى 
اللهر دن اهتزازا سد بر يله جك اولوراسه الكاجى :للك رنحستك 
خامسهةسى اعطا شدي ثابتاولور ٠.‏ 

نو حالده مذ كور #لاركعدد اهتزازارى مدق السبسة ١‏ 

8 . 2 0 
اولوب.وده تماما مذكور تللرى جر اند نقوتاريتتدمى نسبتك 
يعنى 3 مقدار نثلك حدر م لعى اولان قل مقدارسه مساوى 
6 2 - 2 


٠‏ .بولنور.. شابد مذكورتلار 601؟ عدد مشاوى وزئده قورحون 


. 


معحتث وت هه 


كتلوار الله تمديد اديلوجك اولسه. اق تلدن خصوله كلن 
صوتلرك. بر ننه نسيتله فاصلهسى. ثالثةكيرى ( 2)اواوركة نوده 
به ©؟ كسرييك حذر مسرب يوان © نسيتته مساوى بولور. 
-55 3 : 
الحخاصل دردنحجى كثا قار قانوئنى اثيات ال#ونده: عين 
قطرده اولمق اوزره كثاقلرى ى:قى اولان ابكى تل الندرق 
مقياس صوته طاقإدقدن صكره مساوى قوتلرالله تمديداولتور. 
متعاقامتح رك اشيك كثافتى زياده اولان تلك التنده كزدير بلدرك 
اتلك صوتلرى بننده اتحاد حاصل او لدينى 2ل تعيين اولنور. 
و حالدمعين © رده سن[ ١‏ ] اعطا ادن شواكى تلك ل. لطولارىق 
تفسواتلى جدول واسطوسسيله تعيين أبديله دك اولور اسه 


! 
9 فى 
17 'وزل. ل طولارى نتدمق أستك جحه مقدار شه 


فى 
اولديفى كور يلور . 


ىت اولان تلاك طولى ل اوله <تى رده كثافنى ف 
اولان تلك طولنه مساوى بوانديتى فرض ابدلديكى حالده حاصل 


مساوى ولنديى لعنى : 


وت 


]1١[‏ عدد اهتزازى 2 اولان برده دعكدر. 


22 جك هل طردية 


الدتحى صوتك بردهنىده 5 الله افاده اولتور ايسه برنى 


قانون مو جباجه: 
للك 2 
ل 27 
اوأور. 
شوايق مساواتك بررطر فلرى يكديكربنه مساوى اولديتى 
جهدله بالطع: 


0-7 فى 
ف 


استحصال اووركه .وندنده تلارك عدد اهتزازاتنك كثاقارى 
جدر من يعار يله 4 اوسا مناسب اولديتىنابت اوأور. 


0١‏ |[ ذا 


91 القنزارات عرضاي دستورى.- شو درت قانون 
إروجه اتى بد دستور حموعى واسطهسيلفده اران اول بيلير. 

شويلهكه : على العموم بر تلك ثانية واحده ظرقده اجرا 
ايلديى اهتزازابك عددى ه. ندف قطرئوسء طولى ل ٠‏ 
أكثاقى ىء ابله افاده اولنديتى و مذ كور تلى تمديد ابدن 
قونك كيلوغرام اءتباريله شدقده ىه ابله كوستر لدبي حالده : 


١‏ ك 
3 راك )00 
ل | 2 


اولور 3 5-65 


معت دعوت الاه 
دستور مذكور [1] واسطسيله قوانين سالفهدن هص 
برمنك صتتى برد بور تحقيق الك مكندر. 
فىالمة.قه اولا ل: ل طواندهومساوى مس نصف قطرنده 
رجتسندن ايكتل التدرق مساوى ى قوتيله تمديد ابدلدكلرى 
حالده اهتزاز ادير ادكلرى فرض اولتور و بوثلرك برر ثائيه 
ظر فده اجرا ماري اهتزازاتك عددى هءه اله افاده 
اوور اسه دستورسابق مو جححه: 


0 
لس 67 


م 
8 7ف 


اولور. واي مساواتطرف طرف تقسيم اندبلوجك اولورايسه 


استحصال اولنوركه .وندزده عدد. اهتزازاتك طولارابله 
وا متناسب اوادتى ظاضص اولور. 
]١[‏ دستورمذ كور تللر لداهتزازاق تطر يأميطايكيهمئ واسطهسيله 


]تراج اولنذيةندن بوراده ' - صَورَت اخ راجتندن” صرف (تظرله ” 
بالكرجه ذكريله اكتفا اسلشدر , 


كلا حكمت طبيعيه 

ثانيا نصف قطرلرى ع . تى اولان ومساوىى قوةلرى 
يله عدبد ابداش ونان عين حشسد:دن وال طولئده بي كل 
اهتزاز اندي رلديكى فرضاولدور وبونارك برثانيه ظرقئدءاحرا 
ايلدكارى اهتزازانك عددالرى وءه الله ارات اولتور اسه 
دساور ساشه توفقاً: 


5ه د ا 0 
ل / 7ف 

4 ١ - 

لور عور | كه مله 
لي ا جف 


ابتاعوضان اولنوركه نو تلركده 5 اوزرينه لقسيمندنده 


2 
0 


ن “فا 


حاصل اولور. 

مساواتمذكوره تلارك عدد اهتزازاتنك نصف قطرارلله 
معكوساً متناسب اولديغتى مبين اولغله ايكتى قانونك افادة 
رياضيهسندن عبارت ولتور. 

ناا ممناوئ طول و قر دوأولان وكيا عتلف ى من 
قوتلرلله تمديد ابدلش بونان عينجنس تللرك إن ثانيه ظر فده 
اجرا ايندكارئ اعتزازاتك عتددى 3ء 3 الله كوستراديع 
فرضابديهجك اواورايه: | 


مبحث صوت . عام 
1١‏ 7 
2 يم 
ل ص 7ف 
1 ىه 
3 فك جح 
ل ص 7ف 


اولوف يكديكرارى اوزرشه تقسيمتدنده 





ع اه 
| 
١خ‏ 


استحصال اولنوركه بودهعدد اهتزازاتك:للرى تهديدابد نقوتارك 
جذر ص بعارله مسوطاً متناسب اولدينتى مين اولانقانوندن 
عبارت بولنور. 

الحاصل كثافتارى ف . ى اولق اوزره مساوى طول 
وقطرده نولنان مختلف الجنس الى تلك مساوى . قوتلر الله 
عديدى تصور ابدلديق حالده عد اهتزازلرى هء 5 الله 
أقاده أنديله حك اولوراسه: 


0 ىه 
د ا 
لم ف 
١ 2‏ ىه 
5ح لحب حت 
لس ا ف 


اواوركه وندنده: 


كاه 1 حكسة طبيعية 





استصال اولنه جغندندردنجى كنا فتار.قاتوتى اثبات ابدلمش 
بولنور 5 

5 *” تلك افتزارات طولرلسى. - اوطهده بان 
اونديتى اوزره كرلش برتل طولى استقامتندهء اوزرينه براز 
رجنه سوراشء ير حوقه بارجةنى الله ذلك ابديلوجك اواور 
اسه مذكور تلك بر طامم اهتزازات طولانيه اجرا ا سديى 
كوريلور. 

بونوع اهتزازاته عائد قوانين طوغزيدن طوغيىيه بالحساب 
تعيينابد لمش وقوانين مذ كثورهدن بر قاجى اهتزازات عرضانمه 
قانو نار مه مشابه بولغشدر ٠.‏ 

اهتزازات طولانيهه عائّد قانونار بروجه آلى بر دستور 
عمو ى الله اراهاو نورك دستور مذ لون اولكى دستوزكه عنى 
اواوب بالكز تلى عديد ادن ف قولى اسه تلك م8 مكنال 
الاستقتى قام (جلقه ور 

3 1١ 
) هاج لبر‎ 
( لين يا ع اف‎ 
برتلك امثال الاستقيتى .دبه. مذكور تلك طولتك بر مثل‎ 
أوزامسىا ون هاتى قوتابله عُديدى اقتضًا اندراسه اوقوتنك‎ 


كحت صو نغف 
تدقة ‏ قي اوور قط ومو لد 2 اكه الدعداد 
طولتك برمئلى اوزانمفه وقتةالمقسزين تل قويمش بولئور . 
م امثال الاعتقنى )١(‏ دستوريده واقع ن قونه أله 
قايت سوك اولدبتى و سا رين عنى تل الون : 


1 
7 ف 


م 


ف 


مقدارى 


مقدارسه أسكله غايت كو جو كاوله حنى حيتله تلارك اهتزازات 
طولانيهسى اهتزازات عرضانيهسنه نظراً غايت سريع اولمسى 
جاب ابذركه بوده طول اهتزاز استديريان بر تلدن ا-تحصال 
اوانان صوتك عيضا اهتزاز انتدبراديى صورتده حاصل 
ابدهجى صوته نسبة غايت تيز اولمسى اسيانى ايضاح ادر .. 

ه 5 تبى مار تللى سازار عى العموم «ثابت الصوت» 
ودمتدول الصوت» تامثريله اي نوعه تفريق اولنور. 

ثابتالصوت اولانار انو و حارياكىسازار اولوب:وئلرده 
قاج بردهدن سس حيقفاردلسى مطلوب ابه اوقدر تل 
ولور. 

«متحول الصوت» اولانان كان و عود مثللو سازلر درك 
بونارده تللرك عددى محدود اولوب فقط بارمق يله قسيم مبكز- 


كاه حكدة طبيعية 


لربنك طوللرنى تغبير ابددرك اي حد معين آرهسنده يمكن 
اولان ادواتك كافهدسى استحصال اولنور . 

برنجى نوع سازلر باليكزممتدل غامك اصواتى و حالبوكه 
الكندى نوع سازلرده متلون غامك اصواتى اعطا استدكلر ندن 
ايكنجيارى رتحجيارينة ترجيح اوللورة 

رنجى نوع سازاردهو على الخصوص بيانوده مختافبردهددن 
صوت حال ابده سِمك امون تلا رك طولارى الله قطر لرى مختلئف 
اولدرق غاب ابدلديىكى بعض دقعه مختاف معدندن معمول 
تللروء التعمال الوالنور ء 

فىالقيقه سانولرده اك بست سسارى جيقارهجق تلار بك 
اوزونويا بك قالين اولمامق احون بلانندن اعمال اولنور. 
تلاركايق اوجلرى بررجيوى أوزرينه صارلمشدركه بو حيو يار 
اعانهسيله مذكورتللرك كركنلكنى مناسب درجه تزبيد وباننقيص 
اعك تمكناولور . تللى سازلرده تلارك كرك نلكار سنك مطلوب 
وجهله .تنظ ابلمسيله مذ كور سازار «اقوردهء انداش اولور. 

على العموم :سانوارك اصوانى لا نوطهسى ايله اوت نوطه 

: 


ارس دود اواوت تقر ماً ندى امه مقدارى امتدادابدر. 
فقط اكزيا سانولرك ابت صوتى ثانيهدده “,+4 اهتزازدن 
حاصل اولان فا توطهمى واكتمزاولان صوقء تانيدده 411/5 
1 4 
اهتزازهتوافقادن او تنوطهستدن وبر نجىاوتنوطهسىدهثاننه 
9 
ده 55,748 اهتزازدن حاصل اولان برصودن عبارت نولتور. 


2. 


ممحث صوت ايام 
سانوده يالكز معتدل قام اسستعمال اولنديهى جهتله عبر ثامنه 
انون اون ابي عدد تل موجوددر. 
طنبو رده ثاب تالصوت اولان الاتموسيقيه صردسئه ادخال 
ادل سلير. جوكك نو التده هر تلك محتنده بردهلرى اشعار 
ادن برطاق تقسيات موجوددركه بونلر مذكور تلاره وي رلسى 
اقتضا ادن تاف طولار! لك نايت ومعين أولسى انحاب ابدر. 
يكس نوع ازلردن كان «شكل عففة 
و كانه مشابه اولان «وبيواونحاوء . «ةواترو 
أصوء و «التوء تعبير اولنان سازلر ده بر 
متصوت مندوقك اوزرينه كرلمش درت 
عدد تل بوللور. بونلرك قسم ممتزاربنك 
طولار ب قبصالق مطلوب اواديفى تقدرد. 
اقتضا ابدن نقطه مى أوزرنه بارمق الله 
باصيلهدرق تل كنك 20-0 
الصاقايديليي ٠‏ بو نوع سارزاردة تار . ا | 
اوزرارشه ارمق الله باصامقزين . ( شكل ٠‏ ؟) 
اعتزاز ابشديريه جك اولور ايسه هن بريتك اعطا اندءجى 
صضصوات. كتدندق اول كن تلك صوتندن بش إردء يوكسك 
بولور. شويه كه : اك قا سسى ويرن «راست تلى » 
تأنيهده هلاروم اهمتزازه توافق ادن صول. صوتى اعطا 
يفنا 





براه 0 طبيعية 


ابدوب وونى متعاقب اولان الكندى واوجتج تلار ره ٠‏ لآ 


فووا 7 


نوطهلرتى و«نواتلى» تعبير اولنان اك احه تل ده بى صوى 
حاصل أندر. مطلؤب اولان بر صوق التحصال اعمك امون 
تلارك 56 لربتك طولارى بارمق واسطءسيله تعيين ومجديد 
انديليركة بو اصول الله هرنوطه صوتى وهر صوتك ديزي 
50 ييح اولهرق حصوله كتيرمك تمكن اولدينى كى 
كن كن له لبخ سقي وني يكين فرق وق الدبهسلي. 
نناء عليه بونوع سازلر اله برهوا جائير ابكن برهقوماء مقدارى 
مله خطا نامك تمكن اولوز . 

© بور هيده قوانك اهتزاارى .ل بو أنه قدر بيان 
اولنان الات موسيقيهده صوت » « تل » تسميه اولنان صلب 
برجم الاستقينك اهتزاز اند رلسيله استحصال اولغش وهواده 
يالك حصو لكلن صوق انتشاروانتقاله خدمتامكد بولغ ابدى. 
بوندن صكره بان ابدللوجك الات موسيقيهده ابسه جسم 
متصوت بر هوا ستونندن عارت ولدور. 

فى اطقيقه اغاجء معدن و يا سائر بر مادهددن معمول مساوى 
قطعهدةبونوعاركى آلتابله استحصال اولان صوتار يكديكرينك 
عينىاولوب يالكز طنتارى جهتندن بربرندن تخاف ابدر. 

ايشته على العمدوم درو نندمى هوا ستوننك اهتزازيله صوت 
حصولهكتيرمك اوزره استعمالاولنان الاتموسيقيهيه «بورى» 
ويا «دودك» تسميه اولنور. 


مبحث صوت أت 

اسطوائى بربورى النهرق برطرفندن طوغ سه اوفائه جك 

اولور ابه بورى درو ندمو هوا ابلرى نه طو عرق وخر كت 

متمادية تدريحيه اله سوق ابدامش بولنوراسهده هيج برسس 
حاصل اع 1 

إرتوريدن سس حيقار يله رامسى ايون اويورى درو شدهق 
هوانك بر حركت مّاديه حالتدهدكل بالمكنٌء متعاقناً ومتوالاً 
سرعتله اساط وتقض التكشاوزره؛ رحركت متقطقه ويادها 
طوغر يسبى 3 رت اهتزاريه حالاده بولؤمى ارمدر: 

ايشته بوريلر واسطهسيله هوابى حال اهتزاره قومق امون 
قبول اولان ترماتهكوره الات مذكوره « اغزلى دودكء 
«دللى دودككء تامارلله اكى نوعه تفريق اودور. 

»٠1/‏ آغزك دوركر ٠‏ بو نوع دودطار» آفاج و نا 
معدندن معمول منشور ويا اسطوانه شكلئده وطولارى سائر 
| بعاد ينه نسيّله سوك رطام بوريلردن عبارتدر. مذكورنوريارك 
أشاغى طرفترى ( شكل 584 ) متفاح ارغنون اوزرسه 
جك و يا آغزء كيرءبيه جك صوئدء بر «آغزلق » تعبير 
اولنانطارجه بد ف بوريسى الله نهايت ولمشدركه هوا شوبوريدن 
اكتردرك كوجوك برا خز به داخلاولور. متعاقا «اإبشيق» نامى 
ويريلنر ارالقدنكهركه اغز» تعبيراولنان < فتحهس:دن خار جه 
قاجاركن فتحهٌ مذ كورهنك اوست دوداغنه جاريهرق دودكك 
أوتماستى موحجب اولور. ينوع دودطردن بعضاريتك اوست 


مره حكدست طبيعنة 
طرقى آجيق و بعضلربنك قبالى اولوب قالى اولانار ١‏ كتريا 
«وردوناء اسميله باد اولتور. 

ايشيقدن جيقان جريان هوا اوست دوداغه جاريهرق 


به انقسام ايده جكندن بر قسمى اور اده تقض ابدر ومتعاقنا 









































( شكل 6؟70) 





الاسشيقينى حسبيله شكل اصلسته المق اوزرءانساطله بواشناده خزينه. 
دن جبقمقده اولانجريانهوااوزرنه برعكس تاثيراجرا ادهرك 
مذكور جرياق توقيف ابدر. فقط شو توقيف جزقٌ بر مدت 


مبحث صوت كمه 

اجون اولوب انساط ابدن هوا 1 غزدن جيقار جيقماز 
حوياق لله كزارا تأعين وى وال ووه هوا اقرلة 
إشتده سرعتلى بر جريان متقطع حالاه ارجاع قبللمسله رده 
ضوت حاصل اندر . 

دودكك اعزنده هوا طبقهستك اجرا ابلديى شوحركات 
كى باقلهرق هنوز دوماق انو حكمكة بأشلاميان و دروننه 
هوا دغناقالله كيرن برصوبانك كوك قوسنده مشاهده اولنان 
علوارك حركاتنه مشا هدر . 

حصوله كلن صوتك صاف اوللمسى امون اغيك احيقانى 
أبله ايشغك ودوداغلرك وسعتارى ملنده بر نسبت يولغسى 
وبرده بورسنك طولى غايت اوزون اواسى لازمدر. 

«اورغء تعبيراولنان هوابيانوارنده استعمالاولنان اسطوانى 
بوريلرك اغزلرى (شكل ه«؟) ده كوسترلديى اوزره .اعمال 
ابداديى كبى زورنادمده (شكل 7*) كوس يبلن صورتده الو نيب 
اساشدر. 

با » لاديللى دودك٠-‏ ديللىدودكرده هوانك اهتزازى 
«ديل» تعير اولنانانحه والاستيق برلوحه واسطهسيله استحصال 
اولنور. بو نوع دودكظر. ديلك شكلنه كوره بإشليجه «ضارب 
ديللى» ويا «سالم ديللى» تاملرلله اق قسمه تفريق اولنور. 

ضارب ديالى دودكلرده (شكل17؟7) ديل « خرهّه» تعبير 
اولنان اغاجو يامعد ندن معمو ل او زوه قاشيق شكلنده برس قطعهسى 


كارهة حكمت طبيعبه 


ابلهبو يك اوزرج ع ستر ادن وءلسيةء آسمية اد دان نيا ل 
لو<هسندن عبارت اولوب شو اكبارجه را قطعدنى وير 
ط بوريسى واسطةسيله يكديكريته التصاق اشدير لشدر. 
لسينءنك خرقهدن بك زياده تباعد 
اعامسى لون «مقراب» تعبير اولان برح 
دمير تلى موجوددركه مذكورتلك اشائىءه 
بوقارى حركت اتتديراسيله ديلك اهتزاز 
الدن شمن فصن ونا وميه اوور 
دودوكاوتديرمك امون ب قعلعهستك 
التطرقته (شكل م09 )ناقل جريان. منشور 
ص إلعى شكليدة يري بورسى كرك كدن صكرة 





منفاح ارغنون اوزرينه وضعاولنور واكترنا 
ديلك اهتزازى, خارجدن كوراك امون 





وريتك وطرؤيء حاندن مسول بولود. ودين بمب) 

بو حالده متفاحدن كلن هوا لسيئه الله ذرهّه اردستدن 
هرك ط بوريسى واسطهسيله خارجهفرار امك اوزرهلسيتهبى 
خرقهدن تعد ادر ايسهده متعاقاً لسيئه برى طرفه 
كلدرك خريقنى سد اتسيله جريان منقطع اولور وفقطاسينه 
درعقي الاستيقتى حسيله و ضعيت اصليه سنى المقاوزرهخر شهدن 
تباعدله ابدمجكندن تكرار جريانك حصولله بول نش 
بولنور. ايشته بوصورتله منفاح واسطسيله ط بوريسى داخلله 





مبعحث صوت ره 
سوق اولان هوالته طرفقدن سر عثلى برجر بان متقطع حالته 
ارجاع قانمش بولئه حغندن و لعبير اخرله هوا اوراده حالت 
اهتزازءه بولدد راد يدن ل داه بر سس حاصل اولور. 
سالم ديللى دودكاره 
كلتعده : نو تار ده لسيه خر شف 
فى اجوب قابجنى برده 
ذرقهنك كتاراريته تماس 
اددرك. ار سبته يروت 
طيشارىبهجقمق دو رتله. 
اهيزاز ابدر. بونك امون 


خرشه افاجييدن معمول 






































( شكل م؟؟ ) / شكل بم ( 
)0 شكل لحف ) كوجولة برب قوطسئدن عيارت اولهرقاوك 
طرةى ستراءد ناو حمر تحدن يإبلمش وبونك اورتهر مهمستطيل 
تكلتده بر ارالق راقيلدرق درونته ل لستهسى غير لشدر. 


61 حكفت طبيعية 

مد كور ل لسينهسنك. اهترازى التاسنده. خرقهون بك 
زيادهتياعد الامسى امون دكر دو ذكارده اولديقىكى بورادده 
2 مقرانى مو <وددر . 1 

ديل <ر بان هوانى سو قه خد مت ابدن بر بور ىنه طا قاد قدن 
واوزرمله كتديئه مخصوص ورية كوفكين ك2 منقاح 
ارغنون اوزرسه وضع أولنور. نو حالده منفاحدزكلن جريان 
هوا أسيئةى الرى به طوغرى اشورك طل يوريسى واسطةسيله 
خارحه فر ارايده جكتدن لسينه انحنابسدا ابدر. متعاقاالاستيقتى 
حسييله شكل اصليستى الاجفتدن خريقهبى سد و بو مناسيتله 
جرياف قطع ادر. 

أبشدّه توصورلله جريان هوا لسيئه واسطفسيله سرعتبى بر 
جريان متقطع حالئه ازجاع انداش وولنه حغندن التدنير صويك 
ظمو رى طبيجى اولور . 

٠ 8‏ '؟: صو تلو بارى مفاد هك قو انين ٠‏ زيار واسطف 
سي له اابتحضال اولان .صوعلنء قار مو<ود اولان قوانين 
راهب ( ميسن ) الله ( دامال برنوالى ) طرفارندن كشف 
اداش و بوناردن (م سن)ك قانونلرى مشاءهاو لان بور يلردن 
اس تحصال اولنان صوتاره وديكرلرى عيى بر بوريئك اعطا 
ابلديكى اصوات مهزجهةيه عائد بولمشدر . 

دفي قالويه .. - بالهقدسية شكلة ديار به سقيناية 
اولان ايكى بورينك اعطا ايلديكى صوتلرك عدد اهتزازارى 


مستحث صوت همه 


مذ ور وريارك ضاع نظير لرى طو لارى انا :7 أوسا متنأ سبدر. 
فىاطقيقه (شكل )2 بالهند سه فار ديه منشأبه و مثلا 
ارجوق بعاد حه يوكنك نصنى اولان أكى بورق ]ارق 





(شكل .«مم) 


منقاح واسطوسيله اوتدير يله جكاولور ايه كوجوك وريدن 


جيقانسسك. سوك بوريدن جيقانسسك تيز نامنهسى اولدينى 
اكلاشليركه بوده كوجوك بوريدمى هوا عدد اهتزازبتك 
بيوكدمكنك عدداهتزازئدن ايكى دفعهزيادءاولمسندن نشأتابدر. 

ابلهى قائونه. بر بورىبهايصال اولنان جريانهوانك 
سرعتىء متوالياً تزييد ابدلديى حالده مذ كور بوريدزبردءلرى 
دائا مقع صوتلر حاصل اولور. 

بوقانوتىاثيات اجون او له تعريف اولنان اغزلقاره مشاءه 
(شكل اسم ويالكر فضله اولدارق برموصاتى حامل بر اغزلقلى 




































































































































































































































































م6 حكمت طبيعيه 
دودك اوزريه فايت اوزون بر حام بورى طأةلدقدن صكره 
منفاح اوزرينه وضع اولنور . 

و حالده موصاق غايت از اجاإورق اك ست اولان 
صوت اعلى حاصل ابتذ يلير و متماقناً موصلق نوائن نواشن 
اأجيامقة دواماو هرق منفاحك جريانىدهاوزرنده وولنان عمودى 
دكنك واسطسسيله تشديدابديلير اإسهصوت اصلينك بردهمى حول 
ادبي ظاهر اولور. فقط دونيدل صرهسيله ربردهدن متعاقب 
كابر ديه كمك صورثلهوقوع ووب بالمكن صوتاصبى برقاج 
ردهي بردن ا ثلامش بولتوركه بوندمدءبوريلرك نهابتارى اجيق 
ويا قبالى اولديغنه كوره بروجه آتى اكى حال تفريق اولنور. 

برنحى حالده يعنى بوريلرك اوجلرى احيق بولديتى 
صورئده جريان هوا سرعتتك تزابديله ح<صوله كلن صوت 
اتيدمرى اطق قانونه تابع بولنور . 

ع قاثرم .س احق إر يورى واسطهةسيله؛ عدد 
اهتزازلرى اعداد طبيعيه سلسلوسته توفقاً * تزايد ابدن بر طاقم 
اصوات استحصال امك ممكندركه اصوات مذ كوره صوت 
اصلينك اصوات مهز <هسندن عبارت يولنور. 

بو قاتوندن مقصد. بر بورى واسطهسيله اك بستاولةفرق 
استحصال اولنان صوتك. ثانية واحده ظر قندمى عدداهتزازى 
١‏ اعتبار ابدلدييع حالده سرعت جريانك متناساتزايد لله حصوله 
كتيريلوجك اصوات متواليهنك عدد اهتزازارى ساسع ... 
عدداريئهمساوى اولهجفى بيان امكدن عبارتدر. 


متجمتة . ضصوات: ااه 

عيبي قاقر # اطبا و ند فى كاري لزلا 

بوريار الله استحصال اواتان اصوات مهزجه ميائده عين 

مس تددن بولنان صوتارةعائد عدد 

اهتزازار مد كور بور يلرك طولار بله 
معكو 2 ماس .در 7 

قالى بورياره كلتحه : بونلر 

عائد موادده بروجهان ايكى 





قاو نندن عيارت بوتور : 








د كى 3 ردم كه قبالىى 
تورى واسطدسيله عدداهةز ازارى 
زوج عددار ساب _إدسئه 00 
تزايد ادن 2 طاهم اصوات 
استحصال اك ممكندركه اصوات 


فك ورهصوتاصللينك فر دعددار 





















































رديه لحل إعرات بنريف 
سندن عبارت بولنور وديكر نوع 
اصوات مهز جه اس حصالى ده 
تحال اواور. 





(مكل جم (شكل اسم 
04 5 5 
ايلمى قانون, . . مشابه وفقط غير مساوى بوريار اله 
استحصال او لناناصوات مهز جدميانندوعين مس نيه دن بو انان صوتاره 
عائد عدداهتزازلر مذ كور بوريارك طوللرئلهمكوسا متتاسيدر. 


35 حكمت طبيعبه 
بوندن ماعدا عين طولده بولنان ١‏ جيق وقالى بوريار 
واسطدسيله استحصال اولنان اصوات اصليه مياننده ك3 نستى 
ارا ابدر بر بشن قانون دها موجوددركه اوده بروجه اتى 
يان اولنور : 
لشوى قانو, ٠‏ قبالى بر بورى واسطهسيله استحال 
اولنان صوت اصلى ٠.‏ ضيف طولده اجيق بر بورسنك اعطا 
ادبي صوت اصلى نه مساويدر. 
بو قانوق اثباتايجون (شكل «مم)ايى نبهاتى اجيق و هاما 
أورتهسندهسوركل لى بر ملو حةنى ابلها بكي نهب و لغش بر بورى استعمال 
او لور . شو بوكه: سو رق شكلده كور لد يك ايلرى نه حكيله جك 
اولوراسه بورىاورتهورندن سدا داش .ولنه جغندن 0 1 
خطنه مساوى. برقيالى بورى برينه قم اولور. بالمكس سورك 
أرقهمهطو غىى اليتق سورك وربنك دا خلنه مس بع شكا 5 
دليك تصادف اده جكندن. نان طولى وى طولشكابى مث 
اجيق بر بورىبه منقلب اواور. 
اعدى بورينك اغزلتى رمتفاحه طاقإديتى حالده. سورك. 
كرك ايلرىيه سودلمش وكرلةكرىيه جكلمش اولسون. حصوله 
كلن صوت اصلينك تبدل اديكى تايان اولوركه بوده قبالى بر 
بوريدن حاصل اولان صوت اصلينك ابى مثلىطولده بر اجيق 
بوريدن حصوله كلن صوت أصبىيه مساوى اولديغتى اثباتابدر. 
٠‏ أعقده وطى قظارى .- هوا بوريارى حقنده 


مبحث صوت ديلت 
بإلاده سان واثيات اولنان قانونلرء ديكر برحادثة نر سهدزده 
استخراج ا وله سلركه شو حادنه تلاردهاواد ينى كى (ماده :.ه؟) 
نور لردهدهعقدهو بطن نقطهارمنك موجود بولغسندنعارتدر. 
فى اطقيقه اوتدبريلن اجبيق ويا قبالى بردو دكددده مسافه 
عسافه هوانك كاملا اهتزازدن محروم نولندينى طيقهاره تصادف 
ادام اق إن صو عن ليق له سيلب اماك اله 
شدتلى اؤاديق بر طبقهده موجودوانور. ابشتهاهتزازدن روم 
اولان مقطعار «عقده» و بالعكس ابي عقدء مقطبى ارءسئده 
اهتزازاتك سرعت اعظميةه واصل اولديفى مقطعده «بطن» 
وهر ابى عقده مقطبى ارهسندهكى مسافههه ده «اتقباب» تسميه 
اولنور. عقدءارده هوانك دائمى صورده تضييق وكتثاقى تحول 
ادر ايسعده بطارده هوا تضبيق وكثافتجه هيج بر تبدلاته 
دوحاراولمقسزبن اهنزاز ابدر. 
بوريارده عقده وبطنك موجوديتى اثبات اجون (شكل 
حسم ) رازو كفدسى شكلنده املكابله تعليق امش وا الت 
طرققه برشا كراش برحلقه الهرق اوزرينه براز انه قوم 
قوبدقدن صكره اهتزازامكده بولنان اجيق وبر طرفى حامدن 
معمول برا بؤربئك درونته شاقولا بواش يواش ابنديرمك 
كات ابدر. 
فى الحقيقه كفهبو صو ر تله بور نك طولنجه اشاغىيه طوغرى 
اندي رلديكى اثناده اوزرنده اولان قوم دانهلربنك بعض حالرده 


+يده حكمت طبيعيه 
صحراديتى و حال نوكه عض علارده اصلا دركت اعديكى 
(وريلود . 

بوريلرده عقده و بطن قشطهلرينك هو جود تنى روجه انق 
غات يحجدت درش إر لرنه لوده صورت واضعحدده ميدانة 


حيقار لمشدر. شو باركه 5 بوريتك بوعه (شكل 04)ده كو ست 




















(شكل عمم) ‏ (شكل 6نم 
لدبي وحهله اوج عدد غاز غمةسى وضع ادلش و يوممهلرك 


(شكل ممم) 


مبمتحث صوت أؤه 
وضعيتلرى رصورتاله الاب اولغشدركه ايع ماده بولنانار 
عقده نقطهلرى حذاسئده و وسطده اولان ده بطن نقطهسى 
حذاستدء ولتور. تمدلره واصل اولان قازء ممهلرك قر ده بر 
طاق كو جوك وتمودى غتشاار واسطةسيله تورستك دروئنده 
اولان هوادن قصل ابداشدر . بو وجهله تميه اسيان بررورى 
منفاح واسطهسيلهاوتد له جكاولورايسه عقده تقطهالر ينه متوجه 
اولان عاواركسونديكىو ديكرارستك ايسه يافقده دوام اسديى 
اكوريلور. 
وندن بطن لا رندء اولان هواء هر قدر متحركاصهده: 
نه منسط و هده منقيض اولمديتى و عقده #للرنده بالعكس 
هوانك قو الاستيقيةسى تبدلابدورك بوربئك جدارى اوزرنه 
مختاف تضييق ارا اندي وبوسبله غازك علولرى بالتدريك 
صوغ ديك ظاعراوالززر. ايشتهش وكفيت ونور بتك رفك وسو 
بطن محلارينه تصادق ابدن تقطهاريته برر دليك اجإدينى 
جالده وتنك تداحون ندل اتديكى و بو دللكار عقده 
محلا ينه اجلديفى صورتده صوتك اصلاخلف يلمديكنى ايضاح 
ادر. شويلكه: عقده محلارينه تصادق ابدن تقطهاره اجبلان 
دلكلرق يولك حول انق او اردق عنواتاف “كتاف 
و تضييةاكنحول اعامسندن وبطن حلار ينه تصادف ابدن تقطهلره 
آجيلان دلكلرك صوت اوزرينه بر تأثيرى اولماسىده هواى 
داخلينك حال كثافت :ويا انباطنه هيج بر تبدل عارض 
اوللامستدن نشات ابدرء 


؟وهة حكمت طببعيه 

بوريار دروانده وجودى بوصورلله اثيات اولنان عقده 
وبطالرك صورت حصوله كائحه: بويك لاهيله ١‏ كلاشلمسى ده 
تداخل» سادستك يلتسته متوقف يؤانور . 

"تلق سولق وت اوعد سررتك سهدت حرا 
درو سدم صورت اشثارى 3 طام متحد ام ركز تموجات كرويه 
حاصل ابلمسيله يمكن اولديتى (ماده:هة؟) ده يان ابدلشن 





ادى. هوا داخلنده حصولهكلن شو تموجات صوييه. راكد 
بر صو بكشسطحنه آتيلان برطاش يارجهسنك حصول هكتيرديى 
تموجاته مشابهدر. بولله بر راكد صوسطحتك اوزريته بر طاش 


مبحث صوتث ذه 
براقيلهجق اواور ألسة شو طاش سقوط ادق #لده ونان 
صواوزرينه براضييقاجرا ابد حكندن اورادمى صوبىاطراقه 
طوغرى دفع ادورك 2 حقوراق بيدا ادنر 7 
فقط در حالطاشس طر دن دفعاولنان صوء بو حقورلغك 
اطرافده دائراً مادار بر مستقع حلقه تشسكيل ايلركه صويك 
تضيقندن حاصل اولان 0 مثلاو موج 6 0 متقض » دن 
عبارت اولور. 
متعاقباً حضاطاشك صو تصادميلهاجراى تضبيق ابلمسندن. 
تولد أبدن شو بو متقيص متواليا ماعحط ١‏ م نفع 2 طام 
حلقه كاده موجار حاصل ابدورك صو اوزريده اشثار 
ابدر. 
ابلك موج متقبضك انتشاره باشلادينى ا نده طاشك صويه 
نزو ليله جةورلق ددا اسَدييى حل اطراقئده بولنان صوار 0 
جقورلغه نموم ابدهرك اورادهاولكنك تهاميله عكمى اول قاوزره 
إرقبار تلق حاصلابدرار ايسهده محل مذكورده ضويك ترفبى. 
اطرافده يولنان صوارك اورابه مجومتدن ايلرى كلدي جيتله 
0 قار لفك اطراققدمده ةدارا مادار بر.حقور حلقه ظهور 
ابد ركه بوؤجه ابله صوارك اتسساط و توسعئدن حاصل اوله 
بد موج ده «موج متيسط » دن عبارت ولنور. 
موج متسطده هوج متقيضنك عكدى. اولهرق متواليا مس نفع ء 
منحط خلقهلر شكلتدء دائرءلر ابله انتشار ابدهرك كدر . 
الى 





نليكن حكمت طبيعيه 

شوراسى ثايان دقتد ركة كرك هوج متقض وكرك موج 
منسطده طاشك دويه دوشديى نقطددن» اعتباراً متخد الور كو 
رطام حلقه صورتنده حركت اندز كؤريان صو دكلدر: 
بلك بو صورئله متحد اللراكز عار وار تكد القغات ادن هق 
طاشك صويه حار بمةسيدن حاضل, اولان حركة اهتزازهدر ٠‏ 

جونك بو وجهالله اوزرئده تموجات حاصل انديان راكد 
صوبك سطحنه بر جسم ماب و مثلا بر بارجه كاغد براقيلهجق 
اولور اب هكاغدك بوانديتى نقطهدن ا رلمدينى ويالكز اونقطوددن 
متوالا عروراندن نوج تباط ونفضلرم تعباتو جقديى 
تمير آخرله تموحاتك اتشارى ا-تقامتته موداً رقص ايلد>ى 
كوديلور . 

اببشته راكد صو سطحنك ير تقطهسنه طاثئك شةوطيله 
وقوعه كتيريلن صدمهخفيف اواإدينى صورئده رهوج متقض 
ومتعاقباير موج منساظ حاصل انتدكدن ضكره نقطةمذ كورهدمى 
تأثيرى زائل اولور واوراده بولنان صو عادتا بر:ابنهنك بوزى 
كى دوزلقش بولنور ايسهده توليدال دبع حركات رقصيه صويك 
سطلخى -اززواوتده متوز الا متقعر و متجمة موي ان !]نلق كانه : 
دوام ابدر. اكر راكد صوبك رنقطهسى اوزرنده وقوعه 
كتيريان شوصدمه؛ براز شدتلى ولنور يعتى ظاش بز از ب وكسكيحه 
ارتفاعدن راقبلهجق اولور اسه بن موج نام:حاصل ابتدكدن 
صكره اورادمى دوسكوتتهداخلاولةميهرق بر جوقدفعه دها 





مبحث ضوت موه 
جقورلق وقارقاق بدا ابده حكندن: تعبير آخرله اتخطاط وترفع 
دورتيله برطائر قصلر احرا ابليه جكندن بالطبع بر هوج متقبض 
و منبسط حصوله كتير جىده إربرى متعاقب ار جوق موج 
تامار تشكيل ابدركه تموجات مذكورءنك سطح ماده يكديكر ينه 
عاقب اسديى مشاهده اوور . 
اععدى بو تموحات تدقيق ابديلهجك اولورايه كور يلوركه 
موجنب طلر يكديكرندنمساوى مساقهده و موج متقبضازدهينه 
بريرندن عين مسافدده واقعدرو وله أو للسى ده جاب أبدر. 
جونكه يكديكرنى ولى. ابدن ايك موج متقيض ويا ابكى موج 
متسسطظ اروعنده ئ سافدة - من كو حنفة دد يهام أولان .ل 
رقص تام مده يعنى اورادمى صونك اولا امخطاطى و ص 7 
ترفبى امتاسنده -9 رقصيهدنك صو اوزرنده انتشار ايلديكى 
مساقديه مس_اوى اولون حال بو كه 5 ع مةده و فوعكان 
حركات رقصيه عادى بر رقاصك رقصارى كى متساوى الزمان 
بود يغندن بالطبع شو مساوى 00 0 ر قصيه نك 
صواوزرنده قطع اردق مساقهارده يكدكريته مساوىاواور. 
شمدى بويله بر راكد صوبك سطحته بر طاش آثيله جنى 


دده يكدكرندن حزق شد اع #طدشته بر انده 


ابى طاشن براق له جق اواور اسه مرايكنستك بر ضسره #توحات 
دار ونه حصولهكتيرديى وشو تموحاتك بر زلررى قطع ابتديى 
بوتقاطع. تقطهلربتك بشقه .زر حركت سدا ايلديى كوريلور. 


كوه حكمت طبيعيه 

ف الحقيقه هربر نقطهُ تقاطع؛ بر انده هىابكى تموج طزنفندن 
وو ركك الله متحرك ولهجقندن آكر شو | حركت عين 
جهته متوجه اولورار ايسه يكديكرينه انضمام ايليدجى و آكر 
مخالف جهتلره متو جهبولنورارايسه يكد يك رب ياقسماً وياكاملاة 
اما ادوحدي شيهه سزدر ٠‏ 

اعدى (شكل 85؟) ابي طاشك صواوزريه عينارتفاعدن 
بر اندء.م ١م‏ تقطهلرينه دوشديى يعنى م ».م نقطهار ندن 
بر انده عين وستتلى ابى حركت اهتزازءدنك انتشار ايلديكى 
تصور الدهلم و سياه حيط دائرهلرك موج منب_طلرى 
ونقطه ابله ميسوم محيط دائراركده موج متقبضلرى ارانه 
ابلديكنى قبول ايليهم. مذكور مءم مركزارى بنتدمكى مسافه. 
نك ماماً وسطنده ولنان ن. تقطهسى. دائًا هس آي طرفدن 
عين جهته متوجه حركتار ابله متحرك .بوه جفتدن نقطة 
مذكورهنك حركت اهتزازيهسى تضاعفالدهرك دبكر نقطدارك 
حركت اهتزازءهارينه نسبة” حداعظمىيه واصل اولور. 

ايشته م م خطلنه ان تقطهسنده عمود اولان لل خطى 
اوزرندمواقع تقاطم تقطدلر نك كافهسى عين حالده نو لله جغندن 
نقاط مذكورهنك حركت اهتزازنهارىده تضاعف المش اولور. 

فقط بوخطمتوسطك صاغ وياصو لندمواقع تقاطع نقطهارك 
كاقدسى: فإ م ع س كرا رنداق مساوى بعدده واقع اولمدةلرندن 
بونقطهلر مياننده <ء ج نقطهلرى كى حركتلرى ينتدمكى تقاوت 


معدت صوت /ب9م 

لعى مم من كز لر سه اولان مسافهلرى يندم كُرق؛ فردعدد 
مقدارى نصف طول موجه مساوى بولاور اسه هن ابي 
طرفدن مسحناوى و فقط جهته” مخالف حركتارله متدرك 
بولنه جقلرندن شحة حر كتارى صفر هماعور اولدرقاو شطدلره 
تصادف ادن صوده سكاو كد ولاور. 

وه.ى نقطهلرى كى تفاوت دعل يعنى مء م غ ىكز لريئه 
اولان مسافةلرى نتدمقى فرق » دوج اتوو يدود مقدارى طول 
موده مساوىاولان نقطهلر ده تقاطع ابدناكى موجايسه هك كوو 
نعط تقّاطءلرهء مساوى وعين جهته متوجه حركتار اعطا 
ادورك موسر جاده كد يكر ناه انضمام ايليه جكندن اوداده 
ونان صوده بر سرعت اعظميه اله حركتة داخلاولور 7 

ابشته خط متوسطك هن اكى حانيتده نولنان لل خطى 
اوزرنده واقع كاقة تقاطع تقطدسى برنجى حالده ينى دائنا 
كته قالدجتى ى بالمكس لل خطارى اوزرده واقع 
تقاطع تشطهلر ىده أيكتجى حالده :يعنى 5 اعظميه ابله متحرك 
3-8 صور بده ونور 5 

مواد مسرودهدن مستبان اواور كه ايكى موج متبسسط 
ويا اي موج متقبضك تقاطع نقطهنى بز حركت اعظميه الله 
متعدرك اولوب بالمكن برموج منسطابلهبرموجمتقبضك_تقاطع 


تقطهسى ده 00 بوللور. 


ايشته ٠‏ لل. لل ء لل خطلرى مثلاو .هن اكع مركز 


جريقهة كدت طبيعية 
اهترّازدن حاصل اولان تموحاتك تقاطعندن تشكل ادن 
خطارهء ( برده صجاعنه تشبيه ابدبلهرك) ا و وهديهه 
أمصعية. !ولوب وك مباننده ل ل كى سرعت مضاعقهابله 
متحرك وان نقطهاردن متحصل اولانلره ٠‏ هدبةٌ حركت » 
وبالقائله ل ل كى خركتارى سكونته مدل اولان نقطهاردن 
ميركب بو كباتلردده وداه سكويت : ناعى وبر لشدر. 
ايشته مقدمايالكز بو حادثهيه ي#نى ‏ بعض احوالده حركتك 
حر كته اشهاميلة سكو نت حاص اولمى كفيتته # تداتحل حر كته 
تعتيناوالقش تدده مقخ را عو تسير كلد حركتة تشاعت 
و يا تسيراحيله تزايد ابتديكى وكرك حركتك سكونته تبدل ويا 
تير ديكر له تناقض ايلديكى نقطهلرهتعميم اولنهرق هرامكسنده 
تداخل واقع اوليور دبتلمشدر. 
: لضن رامق صرت . ماد سالفهده براناولئان «تداخل 
حركات » نظ رنهنى تموحات دوشة وين تطيق ايديل جك 
اولور ايسه صوتدهده عين. حادثه نك دقوع عق رو 
فىالمةيقه عين زمانده مساوى سرعت وثدلله اهتزاز 
ادن اق جدم متصوتك هوا دروئنده حصوله كتيرديى 
:تي . ضره.موحات كرونه نظر مطالعه4به 'التفحق اواور 
:اسه بو تلرده اوه عو لسطحده مشاهده. ابديلن. 
تموحانك. عينى اولورق متعاقيا تقض واسساط الله انتتتار 
ابدءجكلرى جهتله يكديكرى بر جوق قطهده قطع ايليه 


فعحث :وات 3ذه 
جكلرى تظاهي ابدر. بوحالده اك هوج متقيض ويا ابي موج 
عاك كد يرق قطع ا.بلدكار ى مطل قوسد كررواى مويك 
حر كتى يكد بكر بنه انضمام ابدمجكىكى بالمكس بر موج متقبضكبر 
هوج منسطه تصادفايلد يك تقطداردهدهشوابكى مو جك حر كتؤده 
يكديكرى نحو ابدورك نقاط مذكورهده سكونته داخل اولور. 
ايشته تداجل حركات نظريه-نك تموجات صوتيهه تطييق 
الله نظرية مذ كوره «بعض -الاتده صسوتك صوته اتضمافى 
سكونت حاصل. اندر ء طرزئددده افاده اولثور. 
هوا درولتده ‏ حركت اهتزاريةنك وبناررن ضوتك محو 
ادادكى لارءكه. بر خطماء<نىاستقامتتده ونان ت#طهلردرب 
الكاية. هدي سا كته ء وبالمكن” جركت ‏ اعتوازيةتك. و 
تويك #فباعت: الذي متطارةده ‏ اوتعدية تسوه 
ناى وراشدر 5 > 
لصوت بو يبلك تدر سى  .‏ بور يلرده عقده 
و بطنارك تشكلى اسبابي» برو جه ١‏ تىتداخل صوق نظ ريهس اعاسيله 
ايضاح أولقعدر... شولهكه :ير ضوت تَوَزيدى ذرونشدء الى 
نوع تموجات صوئده موجود .اولوب بونلردن_برى طوغريدن 
طوغرىنه نوربنك اغزريده جاصل اولان صوتدن نات اندن 
تموجات .سوط وديكرىده قبالى بور ارده قناق اوزرندء 
واجيق بوزيارده بورننك اوجئده بولنان كتثلة هوا:اوزرنده 
| نمكاسن اله كرىنه عودت ادن وحات متعكسهدن عبار ندر . 


.5 كفي لغيه 
تموحات منعكسه كويا جم متصوتك عيتى اولمق اوزره 
تصوراولنان خبالىمتتاظر برجسم «تصوتدن ورود ابدبرورمش 
كىانتثار ابدهجكندن تموجات «يسوطبى قطمابدءرك برطاق 
هد به فسا كيه وهدية متصوته حصولئه سبديت وإررء 
ايشته بورى داخلنده حصولى ضرورى وطبعى اولان 
شو هدبة سكو نتارك تصادق التدكى مقطءلر كه حركت 
اهتزازءهنك سكونته مبدل اولدينى حلاردر  ٠‏ عقده » تعير 
ادبان وهدبة متصو تلرك تصادف ابإديكى مقطءلر كه حركث 
اهتزاز.هنك: تضاعف يلد كى مخلاردر ع اتلرده «بطنء تسمه 
اولنان #للردن عبارت ولنور. ” 
عقدملزءء التاقة وطق هوانك تابد لعا ورد 
تموجاتك متوالاً تقيض -واتياط التستدن و يونك تجسن 
اولدرق هوا طبقاتى مناوبة عقدهاره طوغرى قرب وآندن 
ساعد انلمسئدن نقآت ابدر 
14 فر ماررى . - وهوا سازلرى» دنان الاتء 
دروننده هوا كى برواطدايله اهتزاز استديريان رطام اغزلى 
ويا ديلل وتطردن عنا تود الإبك مد كور ويك ابكار ول 
بريه بورى فى دالا نكيمسهنك دوداقلرى قائماولوركه م ترومياء 
و«قورناء أ يراونان موسيق بوريارى يوقيلدندر . بونلر بر 
منجتى بو ز بد زعبار تاولوب رطر فى بره اغنهابله وطر ف دكرى 
« صيوان» تسميه..اولنان كن قطعه ايله اولاز مذ تون 


مبيحتة يصوت 065 
بوريلرده اصلادوتاصلى حاصل اوليوب 1ق صوت اصلينك 
مهزحات عاليهسى حاصل اولورو الات مذكورهدن: حصولهكلن 
اضواتك تتكيل ابتديكى ام .روجه أتى 
اوكة إزه ا 5 'صضول لظ نلا بي ١‏ اشر 
توطهلرندن مكب بوانور. واقعا بو غام الله اصل قام بننده 
بر فرق اولديتى جيدتله بر فضلك “رده بعض خظالرك حس 
اولغى طبيتى ايسهده بورىنى الا نكيسه النى صيوانك انه 
كوبدرق حصولهةكان صون بالتعديل شو خطالرى ازالهاندسلير. 

اواعس عسكربهنك اعطامى اون مستعمل اولان غادى, 
نور ينك وهقلارسون» تسمه اولان سوارى:ورشنك بوريارى 
قيصه اولديئدن بونارده نيز و ككيناولدرق اق سد عء 
8 نسبتده اولان اصوات مهزحه حضوله كلةسليركه اثلرك 
بيده اولان قادلةاردهة صولء اوتا ٠‏ مى. صول » توطهلرى 
تدده اولان فاصلهلردن عبارت وللور. 

قلارسّاء زورنا وياصون توعندنزاولان سازاركاسه اغزنده 
براسينة مخصوصه واردر. وو التلر الله برهوا <المق استتلدكى 
شديرده بوريئك يان جهتارينه اجلمش اولان دليكار: الحابه 
1 ادن اله علوم اهارق عفد لأبطاة ازنك 
وضعبتلرى ونووجهله ضوتك قيدتى مطلويه مواقفق صبوريده 
تعديل وتغيراشبلةسلير. :قناىىدهبو دن اسهدده وندهمتقل 
ديل اؤلميوب عادئ: نور يارده اوادينى كى ديلك خدمتى بورى- 
فى جالان هنك -دوداقارى افا ادر . 


ع حَكمتٌ طبيضه 
فلاوتاذدخى: صوت .حضو هكتيرمك انون تفل بردي 
اذلبوب صوت' أغزلى بور يارده اولدينىمثلاو هوانك قي وارى 
قطع اولعش بر قطمهبه جار يدوق اهتزازاهسيله استتحصالاولنور . 
16" مرات الفتداد اله م بر جسم متصوات. 
عقا ابلدكى وقت ادتزازات 00 اول حسمه مماس اولان 
اجسامه وحتى قَينئده يالكز برهوا طبقهسيله منفصل بولنان 
مواده بيله سرايت ابدر . مثلا بان يانه كرلمش ابي تلك. 
إرئده ديكزنتك صوت اصلينى ويار مهزجى حصوله كتير له 
.حك اولسه ايكنى تلكده انك الله برلكده اعتزاز اتدكى 
كود يلور. بوكيفتتللر دم اهتزازاتك اطرافهسر ايتى ظاهن يلد ينى. 
اك ى(صوور)ك رجرب“ مشهورءستى تكرار انتمك الوندءاجراسى. 
بك قولاى بر اصول تدارك اندر . شويلوكه : بر حاريا وياخود 
3 اخيق سانوتك باننده برشرق اوقونهجق اولسه <وانتدمنك. 
حصوله كتيردييى صوتاره توافق ابدن توطه تلاربنك هربرى 
مذكور صوئلر متوائم بر طامٌم اصوات غاقل امك اوزره 
اهيزاز اندر : 
برصوت ونستك يقيننده بر انده رطام اصوات مختلفه 
حاصل ابتدر اتيج اده اضوات د كرومين وراك صَوت 
اصلسنه ويامهز جاتندن ينه نوا قفقاندندوتاربوزوى اوندرمكه 
باشلانه جغندن حصو لهكلن دونك شدت كبا تديى اتشيدياير. 


فجت وات حذكة 
مركت ازا ريلك سابك 2 قرائين  .‏ 
حك اهتزازيهنك سراق روجه الى ايى قانون تابعدر: 
0 قاثوىم. ‏ سراي تسبببله اغتزاادن جسمك حركات 
اهتزازيه سنك اعتقامتى. اهتزازى حصولهكتيرن جسمك حركت 
اعتواؤ ني ادتقامسة منطق تولتون:.. 
لكين قائوة “نت مواينة سيل نطول ه كان .صنوت. 
صوت عحرك الله متوائدر ينتى انك الله بر اندم/اتحاد حاضل 
ادن رصوندن عبارتدر . 
بو ايح قانونى اثيات امك بك قولابدر. جوت الكنحى 
قانونك صحتى. قولاق سابدستده يردن برء معلوم اولهجنى كى 
اهتراز ادن حسمك مهتزك اوزرسه مقذار كاقى قوم دوكلدكى 
حالده قوم ذاتةارنتك مجر ا هرق رن ايلدكارى عقذه و بطن 
تقطهلن بإوده قانو نك صحتى بالسموله امات ابداشناولور . 
١‏ رايت القتزارك آلدت موميقياء تطيقى ٠‏ - 
على العموم ,رصوت د دف اماك مايشا امال اولان بر 
اغلق ويا برديل اوتديربومل. ديللى دوتلرك دروننه ديل 
لسمية اولنان مح يوك وضع .اولقسته سبب. .شو ديلك 
حركات اهتزازيةسى بوريتك حاوى اولدثى هواهده سرايت 
اندذرك. حصوله كله جك صوتك شدتى تزيد اعك امجوندر. 
اغزلى نور يلرك اوتمدسى اسه ٠+‏ بورسنك ‏ اغزنده وقوعهكان 


00 حكمت طبيعية 
حركات اهتزازيه بورينككنديسنه سرايت وانتقال اتن سابه. 
ستدوور :د جو تك .بورى اوتنه لمك امون يكن قانون مو جنيحه 
اصل اهتزاز ادن جسمك حركاق الله سراية طر شَيلِه اهتزاز 
ادن. حسمك حركاق بنئده انحاد حاصل اولمسى شرطدر . بر 
كانك تللرى بالكز اولدرق اهتزاز انتدير بل جك اولور اسه 
سسى بك ضعيف اولور . جونم تلارك اعتزازاق 6انك 
متدوؤستك الك واؤست سطحلرنى تشكيل اءدن اه تحتهلره 
دخى سرايت ابدر . كنك صن_دوق دروتنده اشيكك التنه 
موضصوع بولنان يانده حركات مذ كورهنك سترابت والتقالله 
واسطه اولديغتدن مبور ياننده كانك بر قطمة اساسيهستدن 
معدود وتو 

غنيق ارات (شهرلج) ك طنادارى. - جركات 
اهتزازهنك سرايت وانتقالته دائر اولان اثارى ٠‏ #هم؟ سه 
ملادءهسدده المانيا خكمتمناسانئدن معلل ( هلموح ) صداى 
شرك مطالعهسى خصوصنه تطبيق ابلمشدر..شويل هك : انسانك 
اغزندن يحقان وطاع؟ بسيط عد اولان رسك بالكز بر 
صوئدن عبارت اولموب بر الده حص وله كلن بر قاج صوت 
سيطدن مركب بوانديتى اثبات اتمشدر . 

معل مومى اليه صوت بشسرى تايل اجون ضوت صتدوقهلربنك 
ترك خاصهس_ندن استقاده انلمش :واصوات مذ كوره الله 
اتحاد حاضل ابدمجك:صورتده اهتزاز ابدن وبوجيتله صوتك 


م.عحث صوت 6" 
شدانى تزسد ابلين رطام متصوت صندوقهلر استعمال ابلمشدر 
5 بو صندوةهلره بو كونكى كون «طناته» ناعى وبلمشدر. 
ايشته (هلموط) بوصورتله اجراى نجربه وتحريات ابدهدركعينى 
بردهدن اولآن بر صلا الله تلفظ ابديان حروف متصوتهنك 
هي بزمنك كاند يارينه مخص ومن برر طنتى بولند يننىوه حرفك 
صوتيله مترافق بولنان مهزحانك احتلافندن ناشى اولديغتى و 
بو اختلاف دخى بر حرف تلفظ اولله<تى وقت حرفك 
جنسنه كوره اغزه ويريلن اشكال مخصوصددن ايلرى كلديكنى 
كشف وايضاح ابلمشدر . ( هلمهوج ) ك استعمال ايلديكى 
طتانةار . الجريمبى بوش برنحدن موزلم كواوون عبارت 
اولون ( شكل بسو) 
قطنا مقابل ايكى عدن 
دلكى واردر. ودلكلر 
دن برسنهبرتوع اسطواى -." 
كرجوك بوربى 
كراش و ديطرىده 0 
مخروطى بر قطعةزائده (شكل بسو 
الله نمابت ولمقدر. 
التك بوسيورى اوجى 37 قو لاغه دوقيلور وديكر قولاق 
دح بر واسطه الله مثلا بالموعى ابله سد.رولنور.اسه قولاق 
طنانه هاتكى صوت الله طتهدجق ايسه الكز اوصوتالله 





ىل حَكدك طميعية 
شاع الوب عرق قله اسوانته لون عاض ري ساف او اروز 
بر طنانةنى طنهتهجقسس. مذكور طنانهنك ححمته ودلكار ‏ 
بنك جسافتئه تابعدر : بر طبانهبى طئدته دق اولان توطه 
صوق بشقه صوتان الله مختلط. بولتنه دخحى طثاته الله 
اسماع ابدن كيمسه براز اوزاق مسافهدن صوت مذ كورى 
يالكز اولدرق ايشيدبيلير. جوتكه طنانهنكهواسى تحريكالله 
كين تتندت أأبدن بالكز اوك. صوتذن عبازات .اولوت وو تكد 
مترافق يوان ديكر صوتارك هيج بر تأثيرى بوقدر . ايشته 
مختلف نوطه صوتارينه مخصوص مختاف حجمدء برطاقم طثانهار 
واسطه سيله (شكل.؟) ترصونى اصوات 
إسيطةنه تحليل وبعده ادوات إسيطيبى 
كباله أصوات موسيقيهنك جنسارتى 
فرق وتمنيز امك ممكن اولور . 

4 ؟لنت. طنت اضوانك تددن 
ات اتديكى مطالءة <صوضنده بر 
طام طنانهلر استعمال اولغشنك بك جوق 
محستاتى كورلشدر:. ايستشدكير - 29 : 
اصواتك هان كافهسى برقاج و ا (شكل مخ . 
بر جوق اصوات مختلفءنك مرافقت و اتادندن حاصل 





اولوب اصوات بسيطهءه ايسه نادراً تصادق اولندينى بو التار 
سانةسئدة ظطاهصه حجقاراشدر . براصوت م سك تشكيل ادن 


ميحث صوت با 
اصوات مختلفهدن اك زيادهايشيديان وساترلرينه غليهادىء اك 
بست اولانيدر.ديكرلرىعادنا بودوثهيرولك خدمتى اشاابدزار. 
فى اللقيقه اك قالين. سسلى بر أدم غايت بست بردهدن (4) ديهرك 
برالف مدتلقط انتدكي قديرده بو حرقك وت اصلمسيله 
برابرحس اولنهسلير درجهدهاون التى قدرده اصوات مهزجه' 
حصو كلدوى فق القشدرة. 





2 اول 


آثاء. مومهم 


91 رادت آثار مرور .ست ساكل ان وياحوقة 
اولديغفه كوره على العاده صييجاق وياصغوق ديد يكمز احتساساق 
و جود هكتيرن | ثار طبيعيةنه ه اثارحر وريف ويا «حادثات حر وريه» 
و اثار مذ -كووءلك مسيى نؤلناق مؤتز م محز ادن وتيعيه اولثون. 
عل حكدك طبيعهنك بان حروريهدن بحث اندن قسمئدده 
على الاطلاق «مبحث حرارت» تعير اوللور. 

حرارت ؛ اعضاى حسسيهمن اوزرنده صيحاق وياصغوق 
ديديكمز ا <تساساتى تو ليد يلد يك كى ديكر بر طاق حادثات متذوعه نك 
ظهوريندده سبباولور. ايشته: بوزك ارعسى. صويك قاننامسى. 
دميرك قزل بردرجه هكس ىكى آثارء حرارتك حصولهكتير ديق 
حادثاندن عار تدر . : 

أجسامك اجزاى فرديدسى غايت سريع فقط وسعتى غات 
جزفى بر حركت رقصيسه ويا,تعير اصحيله بر حركت اهتزازيه 


معدث حرارت 1 
ابله متحرك بولنديتى اوه (ماده : /1077 ) ده سو يلامش ابدى. 
ابقيةه حرارت دان شى . احجسامك اجزاى فرديدسى 
طرقدن دائمى صورئده اجرا ابالمكده يوان شو حركك 
اهتزازيهنك برنتيجهستدن ويا دها ييح اولهدرق حركت 
مذ كورهدن حاصل اولان برنوع قدزت حركهدن عبار ندر . 
حركت مذ كوره. اجسامك اجزاى فرديدسى مبانندمقى 
مساماتدن فضاده بين الكواكب مو جود اولان خلابه وارنحجهه 
قدربتون كاناتى املا ابدنو «اثير» ناميله ياد اديلن فو قالعاده 
الاستيتقى برسيال رقيق واسطاسيله رحلدن محل آخره انتشار 
وانتقال امكده بولمشدر . [1] 
بوندن ماعداشوانتشارى ايضاحاو ن اثيرك حر كتاهتزازءه 
الله متحر كبو لان اجزاى فدهب لاسقطع تصادميله برطامتموحات 
حصوله كتيرديى وموجات مذكورءنك عنذله مبحث صوتده 
بان اولان تموحات صوتيه كى اجزاى فرديه اهتزازاتى 
واه عليه بوذن :متولك اولان حرارق تقل ابنتديى عموما 
قواك ا ولتقد ةد 
هر جسمءك ٠‏ اجزاى فرديهسى مباننده جزق ٠‏ كلى سريع 
5 حركت أهنزازيه موجود اولمسيله هي جسمدهده 3 ٠‏ حوق 


برحرارت ولور. 





]١(‏ انيرك وجودى مبحث ضياده ايضاح اواندجقدر. 
بس 


35 حكييق اطبسنه 


فقط على العاده زه عَايِتَ صيد_اق كودين دس ارده 
و رت اهتزازنه ٠‏ عايت سر بع وبالمكن صغوق دديكمز 
ادس ملرده اسه حرالت مد ورمء بالكسية اطلى اولهدرق وقوعه 
5 

سناء عليه بر جسحمى آسخين اعمك ع أولديقى 0-0 
اهتزازبهنك سير عتىق برواسطه اله زد أيالمك دعك أولدينى 
08 2 حسمك برد |عسى ده شو جر قرت اهنزازيه سر عتدك 
بناقص ابليى دعكدر . 

: : 
مرارتكامسام اوزريا اولزيم تاشمراتى ب مادةٌ 

سالفهدهايضاحاوانديتى اوزره حرارتديلن مؤائرء حد ذا ده 
اثيرك برنوع حركت اهتزازنهسندن: عبارت اولمسيله حركت 
هذ كو رداق سر عق نه لسبتد ”زايد ادر ايسى داخلتده وقوعه 
كلدكى جسمكده اوتسيتده تسلخن ايلمسى اقتضا ادر. 

فقطشور كت اهتزازيه سبيله اجسامده برطاق اثارك دها 
وجودهكلدكى كور يلوركه اثار مذ كورهبروجه اق ساناولتور: 

اولا: جسمكاجزاى_فردهمى كد كردق ساعد و ابر بن 
جسم مذكورك ححمى تزايد ابدر . 

ثانيا: حركت اهتزازهنك سرعتى تزبيده دوام ابدإدكحه 
جسم علت عدن مايع حاله ونهايت مايع حاادنده غاز 
حالنه حول اندر. 

ثالثا : حركت اهتزازيهتك سرعتى بالتزايد بررادهنه واصل 


مبيحث حرارت اكد 
اولوركة: اوحالده برجم ميكيك اجزاى قرددسى بده 
موجود اولان موازنته- خلل كلدرك جسم مذكور محال ابدر. 
ويا تين .آخرلة: جهى. تركت ادن مواد بسيطه ده 
وجودى قبول اولان و دعلاقة اكميويهع تعمير اولان قوت 
تون بعلي #الاتزق: جسم مذكور عناسر. اوليدسته السام 
اندر. 

ا اتبساطا مسات. حر ار بك اجسام اوز ريده حصوله 
كتير ديكى اثارك برى وحتى ر حسى. جدم مذ أور ححمنك 
5 ابد اعسيدزر 1 يشته بر جسمك <رارت تاثيريله ححمنك 
جزف: كلى تزايد ايلمسى كفته «اساطء تعبير اولنور. 

هر جيم؛ خرارت كأثيريه اتسناط ابدر. فقط شواساط 
ه رجسمده بز رادءدهدكلدر. احسام طبيعية هيأ تدده اكزيادهاساط 
ادن جسمان غازلرء. انلردنصسكره مايعلز اولون اك أن انسناط 
ابد نلرده صا ار در : 

53 امسام صب نك ا تبساطى ٠ل‏ أجسيام صليدده 
انبساطايكى توعه تفريق اوور . نونك برى. جسمك بالكر 
طولا اولان تزابدشركه نوكا وانساط طولاق» تعير اوللور؛ 
ديكرىء جسمك ابعاد ثلثةستيحه اولان تزابدى .وباتعمير اخرله 
عا انبساطن اولوببونوع البساطدده «انساط مكمى» تسميه 
اوانور. : : 

احسنام صليوده وقوعه كلن اليساطك خوصورله اوه 


نه حكمت طبيعيه 
تفريق: امس اعتارى برشيدر . حو حقيقت حالده هر ابى 
انساط برا نده وقوعه كلهرك برى حصول بواقسزين ديكرى 
ظهور أندومن . 

اولحدده سوياتدكى وجهله اجسام صلبدتك البساطى 
غايت جزثقى اولمسيله اجسام مذكورهده البساطك ورالخاصه 
انساط طولانينك وجودى اثيات هون صورت تخصوصهده 
اتجاد ابد لمش «قادرانلى مقياس النار» تسميه اولنان بر الت اشتعماك 


راوز 





(شكل .ومم2) 
الت مذ ثوره (شكل بو*) رتنه اوزريه نابت قللمشن اكى 
معدق تون الله يوتلردن بريه مربوطء تقسمائلى واوزرنده 
برا نه إرهسى حركت أبدر. برقادراندن عق رقوس ذارودَن 
عبارت ولور . 

اجراى ربهانجون مناسب طولدهبر ب معد جبوئى الندرق 
: وستونارك نه سند د ليكلر دن كير لدكدن سكرة براوحىقادران 


مبحث حرازت د 
اوزرائده بولنان ابرءنك اكزى قولته تماس انتدير يلير وديكر 
اوجىده < تضديق وبدهمى واسطسيله ثابت قبلثير . 

اتداى ارده متدرك ابرءنك امه واوزون قولى افق 
طوردىبعنى قدهانك صقر ت#قطهدسنده بولنديتى حالده جبوغك 
'اللعطر كد يوكان عتصوسى. تر اسيرثولاشيضى اشمال اند ينزه 
جبوق حرارته عرض ابديله جك اولور اسه ابرمنك قادران 
اوزرنده رفع اتديى كورياوركه بوده جبوغك <رارت 
تأثيربله طولا انبساط اتمدنى اثيات ابدر . ف الحقيقه جبوق 
اسيرتولاميهسى وإسطسيله تسخين ابدلدكى جهتله هرطر فدن 
حجما تزايذ ابد حكندن وحالنوكه ح وندهسى بو طرفدن 
جبوغك اوزاقدسته مائع اولهحفئدن بالطبع حبوقده مقابل 
طرفه طوغرى امتّداد اندهرك ابرءنك كو جوك قولى ايلرىبه 
واشائىءه طوغرى دفع وديكر اوجتى بوقارىيه رفع ابدر. 

اجسام صلةده. خضولهكلن انساط مكمىده دغراوزائد. ٠‏ 
عقدسن :فته اوقان وكوخوك .الت والتطهسيله ازالة 
واثيات اولتور. 

وكوجوك الت. (شكل )0 برمعدق حلقه ابله قطرى 
بوحلقهنك قطر دا خلستدن جزق كو وك برباقركرهدنعبارت 
اواوب شسوكره صفوق بولند كّه حلقه درونئدن قولايلقله 
مور ابدر. 

فقط نركره تراسيرتو لامنهنى واسطهسيله تسخينابدلدكدن 


























مستيوه 


6" حدلمت طبيعية 


صكره حلقه أوزريته براقلهجق اؤلور ايسه ارتق حلقهدن 
همدي كور يلوركةه بوده باقركرهنك حجه]انبساطنى اثياتادر. 





)١1٠ رثشكل‎ 

5 مايماتك البساطى ٠‏ بايماتك خرارئلة البساتلى 
مشاهدهاعك ون (شكل غايت طار بربورىبى حامل 
حامدن معمول بربالون الندرق درونى تن ارتفاعنه قدر زتكلى 
برمايع ابلهومثلا قرمرىيه بويائمش اسيرتوابله طواديرياور. متعافاً 
بالونبراسيرتو لامبهسنه كوستريلور وياخود صيجاق ضودرونته 
باتير بورق تسخين اوللور ايسة مابنتك اه تورى دروئنده 
ترقع اشديى ومثلا < ارتقاعنه قدر صعود الديى كور بلوركه 
بوده حرارت تاثيريله مانعك انسساطنه دلالت ابدر. : 
مابعات برر قاب. داخلنده بولند قازى جهتله “اتساطلرى 
اتاسيئدة شوقاباركده منسط اولمارى طييعيدر . بناء عليه 


شوتجر هده بالون داخانده مشاهده اولثان تزايد ححمء مابيك 


م.عدث حدرارت 31 
قبلنان: يعنى قابك انساطى داخل حساب ابا لمكسز نتقديراولنان 
انساطار ننه وانساط ظاهرى» وبالعكى قابكمقدار انساطى ده 


داخل دساب ابديلدرك لعين أديان انساطار هده 0 انساط 


حقيقى انساطنى اقاده اندهميه جكندن مابعاتك بوصور لله لعن 


حقيى » ناعى و المشدر. 

غازرك الساطيى .- فازلركده حرارت تاثيريله 
انبساط ايتديكنى ميدانه قوعق ون 
مايعارده اولديتى كى غايت طار 
بريورىنى حامل بر بالون السهرق 
درئنده هوا اولديتى حالده تورىه 
برطاءليه جيوه ادخال (شكل 01 
اولنور 5 

متعاقا بالون خفيفحه تسخين ْ 
أدذك صووكده' < حجؤوه. طاء له + أ 
بذك بورى درو ده تر فع اسديى 6 
٠‏ كوسياورة وده وريدم هوانك 
اتباطيله جح جيوه طاملهستى (شكل 54١‏ -- 555) 
بوقارى.ه طوغرى رفع التسندن نقأت ابدر. 








ع واه نتخارب سن الفهده إدسامك بالتسيخين انساط 


يعنى -يدمارى تزايد انتديرلدكدن صكره اولكى حالار ينه ارجاع 
اجون تبر بداب بله يك اولوراسه ححمار سك ده:ننا قص | يلد يك 

































































































































































































































































له حكمت طبعية 


مشاهده اوور . بوندن اكلاشليركه بر جسمك حائز اولدينى 
حرارت برسيله ترمد اولندينى حالده جسم مذ ثورك حجمى 
تزايد ابتديى كبى بالمكى حائز بول دينى حرارت تتقيص 
ابداديى صورتده جسمك حجمىده تاق اندر . 

خلاصه برجسمك حجمى جسم مذ كورك حائز اولدينى 
حرارته تابع اولوب انبساط حادسوده بونك إرائر مخصوصندن 
عبارت وتور 5 

"3" رات > مقياسى مراره ٠.‏ على العموم اجسامك 
حجمى حائز اولديتى حرارته تبعاً تحول الغسئه منى بر جٍسمك 
حجمىده جسم مذ أورك حرارنجه اولان حالتى ويا تعسير 
خصو صيله «حال جر وو استى » مادة” ارافنه خدمت ابدوسلين . 

شو بك : برجم حبحماكء: ثابت قالمبى .ا وجسمك حال 
حعروروستك حو ل اتمديكنه وبالمكس حجمنك تزايد وباتناقص 
أعمودء حال حر وريستك اواسيتده تزاس ويا تناقص ايلديكنه 
دلالت ابدر. 

ايشته . بر حجسمك حجميله ٠‏ شَدير اولنهبيان ٠‏ شوحال 
حروريسله جسم مذ كورك « سذ*وتى » ويا غلط مشهور 
اولدرق « درجة حرارق » وعل العموم برجسمك سذونتى 
تقديره مخصوص بولنان الات حكميسة ندده «مقياس حراره » 
تعن اوللون:, 


بر جسملك سخ و تى. طوغى بدن طوغر ى نه تعيين | بد به مامسته 


مبحث حرارت لاك 
مبندركسذونتكتقديرى امون جسم مذ كور اوزرند حصوله 
كترديى اثره عماجت اولغشدر. انشتهسذونتك #ولى احسام 
طبيعيهنك حجماً تبدلى موجب اولديتى ‏ جهتله سخونتك 
تقديرى اون استعمال اولان مقياس حرارةارده بر جسمك 
تزايد حرارثلله منسط وتناقص حرارلله متقيص اواسى اسامءى 
اوزريه متى ولغشدر. 

ااجدامك اقوس "رار تأقريله إل دوق الوسيياط 
ابدمجكنه نظراً هى جسمدن مقياس حراره اعمال اول يلير . 
الوق صاب جسمارك انساطى بك حزق . غازلركده بلكزياده 
اولدغندن ومايعاتك انساطى اسه متوسط بررادهده بولند يغندن 
حالات عاديهده استعمال ابديلوجك مقياس <رارهلر اتون 
مايعاتك انساطتدن استفاده اولتور. 

مع مافيه بك عالى درحهدده اولان سو نتلرى تعيين امون 
اجسام صلهنك الساطى اوزرشه مؤسس ومقياسالثار» 
تعبير اولان الات استعمال اولدينى كى سذونتك بك جزق 
اولان تحولاتى تدقيق ا#ونده حساسيتنه ناء غازدن معمول 
مقياس حرارولر احاد اولعشدر . 

7397 بابعنى قياس مرارولر. حالات عاديهده استعمال 
أولنان مايعلى مقياس حرارءلز اون مايعات مياننده « حيوه » 
ايله « اسيرتوء ديكر كافة مايعاته ترجيح اولنور. 

بونوع مقياس حرارهلر انون جيوهنك اتاب اولفسنه 


ما سكنت طميعية 
سسا مابع مذ ور انساطنك 16 مابعانك اساطئدن منتظم 
اولمبى وقايت يوكدك بردرجةٌ <رارتده غليانه كطى . واسامآ 


3 
هه 


معدن اوسى 50 عماس ادي 


- 


ع 
1 زم 5 
حجس مارك در جه حرارى سر عت ْ 


- / 
وسبولئله كس القدى: واطاضل: تسيذق 5 


سما سان 5 

اسيرتويه كلئيحه : بونكده مقياس 
عوزارء !ايده امثنال اولعمى + 
طبيجى اولدرق ظهور ابدن برودتارك 
اك شد تيار نده سلهانجماداعامسئهمبندر. 


ارلا ميو هى مقياس مرا ورور لك 
اعرالى ٠‏ بونوع إن مقياس حرارهفى 
اعمال انون حانى دو ركون تير اذرلهء 


قطر داخاسى 3 طر قنده مساوى . ( شكل )2 
(شكل م4 ؟) اسطوانه وناك ه تكلده برح خزسهدى الله مننهى» 
بلور وبا حامدن معمول شعر ىقى إرورى ندارك اواذور ١‏ [1] 


]١ |‏ بوريتك حابى دوزكون اولوت اولديقتى تحقيق امحون دزوتته 
شَ ا اوج ساثيتره طو لدو سحيو ادخال اولتور. .شو اجيوه 
ستو بوريلك بر اوجددن دكر اوجنه قدر كزديريلهدرك هرطر فئده 
دون مذكورك طولى يراولوب أو واديتى مملوتر ويه مثقسم بر حدول 
واسطةسيله معايئه اولثور. . جيوه .ستوللك طولى هرطرفده براولديقى 
حالده حايك 5300 تلكيه وعكس حال لنددورينك قطر داخاينك هريرده 
بر اوللايغته حك اولنور. 





محدث حرارت 51 


توصورينله تداك اوتهان بورمنك ووقاركى اوجحئنه ىن 
حو سى لهماتةزه درونئه جيوه ط ولد ر يلور وشكلده 
كوستر اديج طروده وط وق ميل العم يلوك راسيرتو لاماسيلة 
ح ذزيهسى تسخين اودور. بوحخالده ترينة وبورى درومده 
بولنان هوا انبسا ط انده 5 د قماحه شكادة ى حو ستدن 
اللرور خارجه فرار اندر . بونى متعاقب خزيته لاميهدن 
حكلدرك صغوديله دق اولور اسه دروتشده اوطه انيساط 
اعش وتان هوا منقيض اولهحغندن تضديق نسيمى تاي بلة 
حوئيده بولنان جيوه طامله طامله خزيهبه نزول ابدر. فقط 
بوحالده خزيف»ه وبوريدهى هوانك حجمى لانقطمع تناقص 
ونوكا مقابل قوءٌ الاستيقهسى تزايد ابايه جكندن قو مذكوره 
بررادءه واضل اولوركه او انده بورى داخائده بوائان هوانك 
قو الاستيقيدسى -ونيدمى جيوه اوزريته تأثير ابدن' تضيرق 
تسيمىيه مساوى بولاور و<وقى درواش دمى جيوه آرتق 
رز ةيه زول اندومن اواور. 

القية حو تيده خوءنك خز هيه سقوط اعديى 
كورادييى م خز له ينه آسيخين ومتعاقاً تبزد اولنهورق 
برمقدار جيوه دها <وتيدن خزشهه امرار وخزننه هان 
كاملا طواتخيهة قدر بو عملينات برمتوال مشروح تكرار 
اولنور . 


نهايت حَرَسْهيه ادخال اولان جنوه كاملا علينبان ابدضدنه 





د حكمت طبيعيه 

قدر خزينه تسخين اولتور ايسه جيوه مخارئ بورى داخلنده 
قالان هوا ورطوتى خارجه ودفع أبذء حكندن وائتاده حوؤق 
براه واسطةدسيله رقع وبورينك اغزى أسشيرتو الاميةنى 
واسطدسيله بالتسخين سيت أوالدووق.. 

38" مهيرءك مقياس مرارملرك وروا تقسهى . - 
مقناس عراز وسو سيوم ا طواد ادن سكل درلياتة 
تقسيم اتمك جهتى اليركه بونك اونده تدارى قولاى اولان 
ودائًا عين حالده بولنان ابيى مختلف درجة سذونتك لكر يسنه 
وبونلره توافق امك اوزره مقياس حراره اوزرنده اكى عَطَهُ 
ناسّهنك تعيشة لزوم كورممنور. 

ايشته تحارب واقمه.ه نظراً بوزك اربديك درجة حرارت - 
منبع حر ار تهرنهدن عارتاولورسه اولسون ‏ داثًا براولدينى 
كى صانفى صوبرك عين تضريق نسيمى محتده قاساديتى 
دري خرالكك داق ثابت الوكين نر الي مشنفوات عقيان 
حراره تقسماتى احون اساس امات انداش و بوزك اردكى 
درج حرارت «صفر» وبالمكس. +7 سالتيمتره تضييق نسيمى 
نحتتدهء صوبك غلان اتدوى درجةٌ سخوادده د.ءل» 
اعتبار اولغعدر.. 

مذكور ايئنقطة تابتهدن برنجيستك يعنى صفر نقطهسنك 
تعيتى .ون مقياس <رارةء بوز بارجهاريله طولديراش 
اولان (شكل 44؟) وآشائى طرقنده: وزكاريمسندن متحصل 


مبحث حرارت لديف 

صويك خارحه جيقمسى ال#ون؛: بر دليك ونان رمعدق قاب . 
درونمنهاد خالاو للور. بو حالدهمقياس حرارهنك بورسنده بولنان 
جوه سوق اولا و وصكره 
تدرعياً نزول ايدمرك نايت بر 
تقطدده توقف انتديى كور يلوركه 
بو تقطونه ويا نك حذاسنه صفر 
(0) اشارق وضع اولنور ]1١[ ٠‏ 

ايكنج نقطة ثابتهنك تعيينى 
انجونده مقطبى (شكل 48؟)ده 
كوستريان مخصوصى (شكل ."094 
برآلت استعمال اؤلتور. الت 
مذ كوره باقردن معمول برل (شكل 545 
خزينهسيله آنك. اوزريئه. مش ايك طرفى اجيق زاب 
بورسندن عبارت اولوب بورى اوزرشه ٠‏ قاق مقامئده » 
بوقارى طرقده بن ه دلكى بولنان. ح اسطواق بورسى 
علاوه اولغشدر . 

خزينه صو الله طؤلديرادقدن صكره بر فرون اوزرنته 
وضع اولنهرق وز سدق صو غليان ادر يلير و متعاقياً 
مقياس حراره هر دلكيتدن اورتهده بولتان. نورى درونشه 
أدخال ابديلير. بوحالده مقياس حرارء دارا مادار صو محخاريله 





1 بو صفر اص اعتيارئ بر .ثى. اولوب ارعكدة اولان. بوزده 
حرارنك وحودى كليا توقدر دعك دكلدر ٠.‏ 





آآ# هه 


فد حكمت طبيعيه ه 


مخاط ولنه جنندن اولا سرعدله صعءود وتنهايت بر ت#طدده توف 
5 شو تقطديهة ده ؟» رشى قوتلور . 





(شكل ه54 (شكل 5 


قباغك بان طرقنده ونان بورسى مقباس حزارهبى 


احاطه ابدن تارك خارجه جنقمسنه مخصوص اولديفىكى صول 
طر قد مك لد حنى ابكى قوللى م بوريسىدمتخارك قوءٌ الاستيقيدسى 
تعيثه خدمت. اندر بر مانو مترهدن عارتدر 3 

صفر و يوز نقطةٌ ثاتهلرى الت اوزرمنه-بو صورله 
اشارت ابدادكدن صكره مقياسك انشاسى احون مذ كور ايى 
قطه ازمستدمى عدء 16ة ساقى: قسمه تقسم وتقسيات صفر 
تقطهسنك أشاغسته ونوز ز نقطه ساك أو سائه ط وغ ى مديداوانور.. 


مببحث حرارت كذ 
بو صورلله استحصال اولثان #قسياتك رلته « درجه » 
دنلوب صق رك فوقندهبولنان مثبت ( + ) ومحتندهاولان مننى (-) 
اعتيار ابد مشدر [1] : 
انع الوا ع انلق معدن 
وياحتهدن معمول بر لوحه اوزرينه 
موضوع اولهرق درحاتده بولو<هلر 
( شكل 557 ) اوزرنده مسوم 
بولور. مارب قتتةده 'مستعمل 
مقياس حرارهلرده ايسه ( شكل 





تنسهات طوغر بدن طوغسىنه 



































حام بورى اوزرمه حك اوانور . 


لاا لقعم 2 مقياس 
حراره. تهقدردقت الله اعمالاوانور 

















اسه اولنسون* داعًا و0 خطادن سالم 





لهاب و خطاده صفر تقطةسةنك 





وو زمه مدل اعني لفتيدو, 














قاطقيقه بر مدت استعهال 





داش اولان بر مقباس حراره 


يكيدن اريمكده اولانبوز يارحهلرى (شكل -- 717 ) 


]١[‏ دبنالءوام مستعمل اولديتى اوزره صفرك فوقندمى درجاته 
« درجة حرارت » وصفرك د ارد 2 درحة برودت » 
اطلاق خطاى فاحشدر 5 




















4 تحكمت طبيعية 
دروتته ادخال اندبلوجك اولور اسه جيوهستك كماما صقر 
تقطدسته يرل اندومديى وحى ع ؟* در<ه قدر بوقار يده 
قالدينى كورياور . 

بو كفيتك سيب حقيقيسى قطتى اولهرق سلئهمامكدء| سهده 
حكمتشناساندن ( دسيرج )ك تحربهارينه نظراً مقياس حرارهبى 
تشكل ابدن جام بورى جيوه ابله طولدير يلوركن شدتليجه 
تسخن استدكدن صكره بردثيره تبرد ابدرهك بير نوع و صولامه» 
جملياتته تابع اولمسيله كنارلرينك يوز ورك حجمنك برو مسنه 
و مور _زمان الله ححم اصلينى الهرق وسعت داخليةستك 
يواش نواش كوجولسته عطف ابدلكده بولققدر. 

رده جنوه ٠ق“‏ درجهذه غليان و - هو درحهده 
اتحماد اشديى جهدله جيوءلى بر مقياس حراره الله بو ايكى 
درجه مي انندم سخونتك تقدرى يكن اواور . فقط تجارب 
واقعدره نظر 1 حيوونك سم درجهدن ٠١١‏ درجده قدر 
الساطن منتظم يعتى تدرجة حرارئه ميسوطا متتاسب. اواو 
بونك خار حنده غير مننظم بولند يغندن ونوع مقياس حر ارهلرك 
اشعاراثنه ا نحق ‏ ”م درجه أبله ٠‏ درحه مبائئده بح 
نظريله باقلمق احاب ابدر. 

786 امي توا متيياس امرك اعتياق. :نت بو لوخ 
مقباس جر الوقانة. جو جيومبرينه اسيرتواستعمال اند لدي و اسيرتوده 
بولا درجهدده غليان ايلديكى حهتله الا تمذكورهجيوهلى مقياس 
حرارءلردندها قولابلقله اعمال اولنوز. 





مبحث حرارت ركه 
شو بادكه: مقياس حرارهه خصوص إرخزينهلىبورى ! لنهدرق 
خزيتهسى أسيرنو لاميهءسيله براز تسخين ابديلير و درعقب 
بورينك اوجى ملون ا-يرتوبى حاوى ( شكل 48؟ ) قابه 
طالدير يلير . بو حالده تطنبيق تسيقى اجباريله بر مقدار اسيرتو 
ذز ييه صعود أنده جكى كى الحدهق اسبرنو غليان ابدتحديه 
قدر خزنهبى تكرار تسخين اند كدن ن صكره بورى بردايره 
جوديلهرك اوج اسيرتونى حاوى قابه ادخال انديله جك اولور 
ابسدخز يندده بولنان اسبرتو مخارى تكائفايليه جكيدن اضبيق 
نسيمى خزينه و بورىبى كاملا اسيرتو اله املا اندر 





(شكل 5149 
الحاصل بويله كاملا اسيرتو ايله طولد يرمش اولان مقياس 
حرارهنك بورسنده بولنان اسيرتونك اك ى ثلثى بالايسساط 
خارحه جبقتحهىه قدر يواش نبواش تسحين وبو الله بورينك 
اق اولان أوحق اسيرتو لاميةسيله سد اولتور. 


5+ 


الا حكمت طبيعية 


توصورلله استدضار اداش بر اسيرتولى مقياس <رارهؤه 
در حانهتقسم انون حدوهلى مقياس حرارهلر حقنده بإإبلد إنى كى 
اول امي دداريعكده اولان بوز يارجدلرى دروننه وضع ابددرك 
صقر تقطدسى اشارت اولور اإسهده أسيرثو بها درحهدده عليان 


اند حك 


ى جيتله ٠٠١‏ تقطدسى تعيين اولنهدماز . 

27 عليه بو نوع مقياس حرارةاركة فى عار .ابا 
اديان حبوهلى برمقياس حر رازه توفقاً اجرا اوللوف خوبلكة: 
عقياس حرارهنك صفر نقطه-ى تعيين ابدلدكدن صكره بر اده 
اسيرتولى مقياس حرارءده اسبرتوتك توقف ابتديكى تقطةيه » 
إوحلده بو انان جيوءلى مقياس حرارءنك كوسترديكى درجه 
رقى قوتماور وبوشطه ابله صفرميانى رقّك مدلولى اولانعدد 
.قدر اقسام متساويه تسم اولنور . 

9 مقبياسى عر ارم تفسير ا ك١‏ لو' ععى 
.روجه اتى اوج حتاف اصول اوزره تقسم اوللنور. 


_مقياس حر ارهار م 


اولا: دسانتغراد» تعير اولان ادولده اوطههبان اولنديى 
اوزره أرعكده اولان بوزك سيذوتى صفر وقابنامقده اولان 
صويك سحو ىده ٠‏ اعشار ومياق وو فمجاوئ شعه 
تقم اولمشدركه بو اصول اسوج ارباب حكمت طبيعيهسندن 
(سلعيوين ) طرقدن تصور ابداشدر ٠.‏ 

ثاثياً : اون سكزتحى عصر ميلاديده فرانسه اران حقءت 
طبيعيه سندن (رهثومور) طرقتدن تكليم اولئان واليوم المائرا 5 


مسعدث حرارت : اد 
وروسيهده كثر نلواستعمال اسلكدهنولئان (رهنو مور)تقسماددر. 
و اصولده ارعكده اولان وده سكوق مشله صقر 
اعتار اساش ايسهده غليان الجمكده بوانان صويك درجة 
حرارن / اله ارانه ومياق بالطيع ٠م‏ مساوى قسمة تشم 
اولغمدر. ْ 
بوحالده +م/ درحه (رهتومور ): ٠١١‏ درحه سا شيغر اده 
توافق استديكندن بردرجه (رهثوهور) : 


لع كي 6 


ْ6/ م 38 





درحه سا شيغراده معادل اواور والمقابله بر درحجه ساشغراد 


١٠٠ 


+م/ 
درحه (رموهور)ه مساوى وللور. 





حم | © 


"ادل به اون سكرض عضر علاقض | واللتده الكاتيء لزان 
حكية طبيعيهستدن ( فاءرانمايت ) طرقتدن نشر واد 
وهوللاندءده مستعمل اولان ( فاحرائهايت) اصوايدر . 
بواصولده مساوى وزنده ماح آموتياق ( نشادر )الله بوزدن 
ركب خاوطك .درجة حراق صفر وغليان شكس اوالان 
صونك ب_خو وده 9 درحه اعتبار ادلمش ومياق 07م 
مساوى قسمه هسم اولغشدر. 

شواصوله 3 تقسم ابداش برمقياس حراره اريمكده 


1 حكمت طبيعيه 


اولان بوزه ادخال ابدلديى حالده مقياس مذكور اما بم 
درجدبى ارات ابدر. 
بوحالده ساشغرادك ١٠١١‏ درحهمى ( قاخراهايت )ك 
"١5‏ بلي د ءلمل 
درجهدسته معادل اولهحنئدن بالطبع ساشغرادك برد جهسى 
(فاحراتهايت) ك : 
ما اه 


8000 





درحهدسنه معان اواور وبالمقابله (فاحرانهايت) كَِ إردر جهدى 
درجه سالئيغراده معادل بولنور . 
ايشئه على العموم سا شغراد در حدسى ابت ونوكا توافق ادن 
(فاحراتهايت) درجهوده , الله افاده ابديلوجك اولور أيسه 
ب ساشيغرادى : 
6 
ساح (ي - 5") > د مو. () 
يه 
وبالقابله 3 (فاحرامابت)ى ع 
: . 
درب >< )بس صم ا ١..(م‏ 
اولق جاب اندر ٠.‏ 


مثال ١‏ : لاا درجه (قاحرانهاءت) قاج درجه ساتتيغراد 
ادر ؟ 


ميحث حرارت أذ 
«وقار>ى )١(‏ رقلى دستوره توقيقا : 


إن 
ح وبا وس عدوم 
8 


سالشكراد. ولنووز. 

مثال : س ١‏ درجه ساشغراد قَاي درحه (فاحرانهايت) 
در ؟ 
بروجهبالا (؟) نومرولو دستور موحاحه : 

0 
لس د ب ان 

(فاحرانهايت) ابدر. 

(زء وؤمون) درجاتى (فاحرالمايت) #ويائه كلايحه: بوندهده 
در حه(رهتومؤر) ١0م‏ عدءم؟ا درجه (فاحرانهايت)ه 
مغادل اولديغتدن ١‏ ذرحه (رهتومور) 3 


يلا 5 


06/ 03 
درحه ( فاحرامانت )ه وبالمقابله ١‏ درجه (فاح< رايت ) 





3 
4 درحه (رهومور) ه معادل ولاور 5 


٠‏ بوحالده و00 در<هسى ب وبوكاتوافق ابدن (فاحر 
امباريت) ذه ي, ابله أقاده أبديله جك اولور أيشه بالسهوله : 


0 3 
- ( ل وس مجح ...ور 


ا" حكمية طببعية 


5 حوس مد 2) ب سخم.82(...2) 
وللور. 

0350 بياس عرارة اعظوى » راصفرفى ٠‏ مشاهدات 
جوبهه خصوص رصدخالهلرده بركونك الدعالى درجةٌ حرارق 
ابله الشدون درجة حرارتى سلمكه لزوم كورند ,كندن وعادى. 
مقياس حرارهلر ابله بو مقصدك <صولى 0 كسحه وكوندر 
مقياس حرارهنى نظار الف 3 دور اام متوقف اولوب 
بواسه بر أ مض عسير أولد يغندن نونك احونبركونظر قندهدرجةٌ 
حرارت اعظميه واصغرينبى ضبط اندر مخصوصى التلر اتحاد 
اولعشدر ٠.‏ 

بونوع ماس حرارهارك اك إسيطى (روارقور) كك اعظمى 
واصغرى مقياس <رارهسيدركه زاويةٌ قائه تشكيل اتمك 
اوزره اكش ورئحته اوزرنه يات قبلنمش لك علدد مقياس 
حرارهدن عبار تدر 5 

اوسدت طر فده بوانان (شكل +" مقياس حرارةًاعظى 
حيوهلى برمقياس حراره اولوب بوردى دروش ده قو لاحجه 
قاهبيلن بركوجوك ب جليك مشعرى بولنود. 

حو حليك مشعرك اوجى ح.وه ستو قله ماس ادو جك 
صورتده اله افنى بروذعيت وب رلدكدن صكره در حِةٌحرارت 
تزابد ابددجك اولور اسه حبوه منسط اولهجغندن مذكور 


مبحث <رارت كيه 
جلي ده.ابارىة طوغرى سوق اندر . فقط ماقا درجة 
حرارتك تزلى حالئده جسوء متقيض اولدرق كرىه حكلير 
اإسهده حليك مشعرهنى اصلامد يقى جيتله بثارنده إرقوة - 
التصاقه موجود اولمامسندن رار كت ووردمق. نناء عليه متعنه- 
نك جيوميه متوجه ونان اوجنه توافق ابدن درجه؛ اوكونك 
اك يوكتك درحةٌ حرارتندن عبارت بولور. 





آلت طرقدهنولنان مقياس حرارة ادغرى بالعكس اسيرتولى 
رماس حرارةدركه نونك بوريى دروتشددده مينادن معمول 
براح مشعرهدمى موجوددز . اسيرتو مينابى اصلاط فى جيتله 
ارده نرقو التصاقيه موجود اولديغتدن هوانك درجة 
حر اذى تزلى تقدبر ندها سرت وكرى به جكلد كه مشعر هيده بابر 
حكر ايسهده درجةٌ حرارتك تزابدى حالنده اسيرتو مشعره الله 
بورى ردن كرك أزئق مشعرهى إيارىنة سوق اندومس. 
بوتقدار جه مشعرءنك خز هه متوجه اولميان اوجنك توافق 


انتديى تقسمات اوكوتك اك دون درَجِة حرارتى ارال ابدر. 




















فاه حكمت طبيعية 

ه اي مقياس حرازءدمى مشعرهلرك اراله انتدكارى 
درحات ضيط اولندقدن صك ه وضعيت اصليهلرينه يعتى ستون 
مايعلرك اوجفرينه كتيرمك اجون التى مناسب وجهله كك 
كفايت ادر. 

55 غادلى مقياسى هرارهلر. ‏ غازلىمقياس حرارءلزك 
كافهسى اي جسمك درجة حرارتارى تند فرق اراءهامك 
اوزده امال .ابدمش و بونلرك” باثابتجهارى اسقوجيا ازياب 
حكدت طبيعيه ددن ( اسلى ) نك «فاضلى مقياس حرارهسى» 
اله (رومفور ) ك حرراتغاسندن عبارت ولغددر 8 

هاس فاطو تياس اردع اي 
حراره دروثارى هوا ابله طولواكى عدد 
جامكره جك ابله منتهى اع قوإلى (شكل 01) 
برى ١‏ رى بور دن عبار تدر بورى دروتنه 
اوه قولارك أصفنه قدر قر على به بويامشس 
حامض كيريت إعلاوةابداش وهئّت موعه 
إرحتة اوزرن» موضوع بولغشدر 1 ان 
درحانه سم امون اولا قولار شاقولى 2 
طورديتى حالده كرءار متساوى صورتدهء (شكل اوب) 
تسخين ادلدرك هي ايع قولدي نايمك سوياسى 
إل لهستو وئء افقى اوزرئه ارجاع اولنوز وو قطولره 
بودصفر أثارق.قوناور. ماقا كدرل برى ضفر در حهده 





ممعحث حرارت ١‏ 


ديكرى ٠١‏ درجه بر حرارئده طوتياور . بو حالده برنجى 
كردم هوا تقض و ايكتجى كرةدةى لمكن انساط انده 
جكندن مابعده برنجى قولده ترفع وايكنج قواده تنزل ابدر. 
موازنت حصوئنده هى ايى قولده بواتان مابع سويهستك 
تصادق اسَديى تقطدلره )١١(‏ رقى وضع اولنهرق ميانارى ٠١‏ 
مشساوى قسمهة سيم وبو تقسوات هر الى قولده صفرك فوقنه 
ومته طوغرق ممديد اولاور . . 





(شكل ٠ه‏ 


5 (ررمفرد)اك مرا تماسى - (رومفور)ك حرار 
تغاسى (لسلى)نك مقياس خراردسته مشانة اولوبٍث و قدركه بونده 
(شكل + ؟) كر ءلردها سوك وافق قولدها أوزوتحهدن. برده 
:ومقباس حرادهدهتقسماتى اراله اك اوزرءافققولك درو تشده 
يق ساتيمتره طوائدة برا حيوه ستوق مودود وشسءاتده بو 
افق قول اوزرينه م سومدر . 


00 حكدت طميعية 

الث تام افق طورديتى وكرواراه درجةٌ حرارق مساوى 
اولدينى برزمائده مشعرهدها فق قولك تهماماً وسطنده بوانه جغندن 
هرابى نابتنه برر صفر اشارق قونيلور ومتعاقياً (لسبى) نك 
مقياس حر اروس تده سان أولنان طرزده وات وضع ومديد 
اولنور 

5 صلب مقياسن مرارةر : مقياس الثار .- صلب 

جسعاردن معمول وغايت عالى درحات حرارق تقدرء وض 
اولمق اعمال واستعمالاولنان مقياس حرارهارعلى العموم «مقياسن 
النار ناميله ياداولنور. واقعا بواسم (ماده: #«بسم)ده اجسامصايه نك 
اتنساط طولائيستى اراتكه مخصوص اولان إرالتهده وراش 
اإيسهده الت 0 حقيقت حالده «مقياسى النار» اطالاق 
كدح أو لدماز 

بورسان وحبى قار شنهارى فروناريتك درحَةٌ حرارتق 
تعيين!#ون(برونيار) ط رفتدناختراع اولان و(ماده : #«س)ده 
نان اولثان :الته معسابه بونان مقاس النار اله (وودغود) 
دكلء تعنير اولنان بر نوع طويراغك حرادت تأثيريله تقيض 
اعسى خاصدشئه متى أولدرق اعمال دكي التك اشعاراق 
حتدن بحروم بولند قارندن كد امون شاقظ اوللمشاردر. 
533 ون مستعهل اولان وحتيقة اشعاراق ته مقارن 
بولنان مقياس النار اياريده كوريلجى اؤزره هواقٌ ان 
النار الله الكتريق مقياس الناردن عبار تدر . 


مببحث جرارت حينة 
كل 
الباط امسام 

5 امسام صلب لك البساطى ٠‏ انال اسشاط سح اجسام 
صليهد هاي نوع انبساط نظر مطالعةبه ١‏ لنديفى اوه (ماده: له )نه 
سان ادلمش ابدىكه نونك برى واننساط طولاى » ديكرى 
« انساط مكمى » اندى . 

بر حسم صليك واحد طوتك زر فيره) درجة <رارن 
صفردن ”١‏ ساتيغراده ترفع تدك حالده اوزانديتى مقداره 
او جوسمثك . مال انساط طو لانسى » العبير اوور ٠.‏ 

كذيك ار جم صلنك واحد <عدماده )2 2 مكره مكمى) 
بولتان بر قطعةستك درحة حرازق صفردن ١‏ * سانتيغر ادهتر فع 
اسديى حالده جبحا منساط اولديى. مقدارهده او حسبمك 
«اءثال اتشاط مكعيسئ » تسميه اولتور . 

كرك انساط طولاتى وكرك انساط مكعى هى جدم ايون 
مختلفهيه توفيقاً آرى اترى تعيين اولنور . 

فقط د جيم صلنك 5 توع امثال: انسناطى نات ده 
هرتى 3 فناسنت رياضته موحود اؤاسنة سنا بالكزر امثال 
اتبساط طولائيسى تعيين ابديلورك بوطودثله ديكرين تحر يسندن 
صرق نظر اولمقدر .2 











سه حكمت طبيعيه 


968 امثال انبساط طون فى ابد اعثال انبساط ملع ىييززرمك 
ملاميبت .ح صقر درجه ساشيغرادده ضلءتك طولى ١‏ متره 
و بالطبع <حمىده ١‏ متره مكمى اولاق اوزره («شكل عى؟)2 
جسم صليدن معمول بر مكمب آصوز ندمل 1 

جسم مذ أورك امثال انساط طولاسى ينى درجة 
حرارق © ساشغراده صعود اتديى 
حالدهبر ضلعنك اوزانديتى مقدارى ط ابله 






أفادهاندهجك اولور اسدك ؟* سا شغرادده )) 
بالاتنساط ضلشك طولى ١(‏ + ط) متزميه |7 
مساوى إل مكدب شكلنه منقلب اوله جغندن (شكل 0 
بوحالده مكمب متسطك م حجمى : 

عذ نو ل ل ؟ اوه لاطانن سكن كل 
اواور. 

فقط ط امثالانساط طولانيسى ابلريدء كور يله جكى اوذدء 
اكوجوك رمقدار اواسيله .انلك مس إلى يله مكعى كلد يله ' شي 
فايت اصغر بولنه عدن ترك اندبلجك اولور ايسه الساط 
اش اولان مكبك حجدىده يكقري اولدرق: 

ح ع اب سوط 0 

مقدارينه منحر اولور . . 

اإعدى مكتيك صقل درجوهده ضلئئ ٠١‏ مره و حجدى ده 
1 متره مكبى اولد غتدن و حال وه درجة حزارق 56 


محث حرارت بد 
سا نتيغ رادتر فع استديكى حالده ()نومى ولومساواته نظ را حجمى ده 
يوندن عاط قدر كضله بولند يدن بالطبع شوم ط مقدارى 
سراف شارق مو شبح انا (يكياف عموق وللاق مك 
كت “امثال انساط مكعستدن عارتولور. 

ايقس ولق لاوم لايس ور الينام شلعده اانثال 
انبساط مكعى بك تقر اولدرق أمثال انيساط طولانينك اوج 
متلة أمشاوى. وناتمين حول + 

: ده عدسط 

اولور. 

٠‏ 5 امال البساط طربرئيزك تعيينى . سا سام صليهنك 
امثالانبساط طولائياريى تعنين اهون بكجوق ارباب حكمت 
طبيعيه طر دن حرهلر اجرا ادلمئن وتخارب مذ كور.نك 
كاقةسئده اولا امثال انيساط طولانيسى تعيين إنديله حك سك 
صفر درجةٌ حرار دكي طول ء ثانياً بو جسم معلوم بر 
درحةٌ حرارته ايصال ابدلذيى حالدءطولا” اولان مقدارانيساطتى * 
صحتله تقديره لزوم كورلله جكى طبيى ولغشدر. 

اع اوزونحه ر حجس هك صفر درجه هُ حرارندهدمقى 
طولى ل وب درعة حرارتدءق طولىده ل الله اراله وامثال 
انساط طولاتوذه ط الله افادة. اولتور اسه مادامكةواحد 
طولنك سخوتى بردرجهترفع ابتديكح -الده طولى ط قدر تزابد 
اديور ٠‏ او حالده ل طولى ت درجهده ل >زذت >< ط قدر 
كزانده اندم جكندن ‏ : 


ع" حكمت طبعيه 


ل كك ل جه لت ظ 
وبا 5 4 
لات 


بوباهه مستعمل اصول عمليدنك اك مشبوورى 9/ا؟ سنة 
ميلادهسنده كمياكر شهير (لاوازيه) الله مشاهير رياضيوندن 
لابلاس ) طر فندن اجرا إديان اصولدر ٠.‏ 





( تكل 4ه؟) 





مو اليءانك استعمال ابلدكى. التء هيئّت عموميدسيله 


(شكل 85؟) ده ازاته اولنان بر فرون اوزرينه ودرت عدد 


مبحث حرارت وعد 

طاقن قوق أروشةة موضوع باقردن معمول بر قزاندن 
عبار تدر . 

قزان دروتشدمء (شكل هه؟) حامدن اسر وا موجود 
اولوب بونلرك اوزرنتهده اوزون جدوق شكلنده اولهدرق 
امثال انبساط طولانيسى تعيين اندبله جك و م جسمى قونيلور . 
جوغك , اوجى شاقولا ثابت قبلنمش بر هم حام لوحدسنه 
استناد اندر وديكر , اوجيده برام لو<دسيله ماس ابدركه 
لوحدمذ كورهمةابل اي طاش ستوناوزرندمكق بتاقاردروننده 
دور ادن افق ير حليك >وره م بوطدر . محور مذ كورك 
بر اوجنه ل دوريتى ثابت قيلامش و آلتك اوك طرقه تقرساً 
٠‏ مترملك بر مسافهيهده اوزرى سالتمترءيه ملقسيم ناح 
شاةولى جدولى 3 ابد مشدر ُ 

و الت اله اجراى تحرءه اون اولا قزان داخلنه بوز 
يار<هلرى قونياإورق دوربين افق ير وضيعته كلاتحديه قدرء 
حنوعيتك لوق تسيل اوور :و مساما ذوارية د وطعيتة 
كلدكده شاقولى جدوله باقبلهورقدرونندءك افق قبلك حذاسته 
تصادف ادن تقسمات ضيط اديلير اذى . 

متماقياً قزان صو ويا زيون باغيله طولدربلورق فرون 
واسطهسيله تسخين اوللور. بو حالده جبوق انساط ابددرك م 
لوحدستى انتهجكندن دوربين اشائىيه طوغرى ميل ابدر. 
تماماً قزانده بولنانمايمك درجةٌ <رازق هى طرفده بر اولدينى 





















































































































































































































































مع كت طبيعية 
زمائده هم بر مقياس واسطهسسيله شو درحة حرارق ضط 
همده دوربين ودرونندمك افق قبلك شاقولى جدولدهتصادف 
اسدكى تقسمات قرائت اولنور أبدى . 

مؤخراً بو معلومات ابله جبوغك امثال انساط طولانسى 
روجهاتقى تعين. اوتور ابدى . شوبطكه : جبوق هك 
500 قدر اساط ابدورك توصورلله حاصل اولان موىء 
م بح مثلث قم الزاودار.ئنك ذضالعلرى نظير نظيره عمود 
بولتدقارى حهتله يكدكرينه مشابه اولدقارندن: 


5 نات 

مم اعت 
أ -ن 
5 ىق, حدم و>خ د 
م 


استخراج اولنور . : 
شو افادهده واقغ مىءمب بعدلرى بالمسا حه؟وذاتا دم 
قرائتالهتعيين ابداش اولد يغندن جبوغك ت درجةحرارتدءى 
مقدارانساطى اولان ىد طولى قولا يلقلهاستحراج اولنور. 
ايشته بو صورئله حسناب اولنان مقدار اننساط اول 
جبوغك صفر درحهدءع: طولىوبعده قزانكتقدير اولناندرجة 


حرارثيله تقسيم اولندرق مطلوب اولان امثال انبساط طولاق . 


بودور ابدى ٠.‏ 
تلم مسئهير ٠‏ احسامصليهنك اساطاريته ذائر 


مبحث خرارت 5 
اجرا اولنان تارب مختلفهدن جام وعلىالعموم معد تلرك 
البساطارى صفرابله ٠٠١‏ درجه يتنده اولدقّه «تنظم اولدبنى 
و١٠٠١‏ درجدنك ذوقنده اجسام مذ كورهنك امثال ابساطلر ننك 
نايت #القى مقاط كلمهدر . ١‏ 

اتيدمى جدولده. معادن الله بعض احسام صللهتك امثال 
انساط طولاتيارى اغطاايدلمشاولوب جدول مذكورهص احعتّله 
كو طاجى أوزره امثال الساطان صقن ابله ٠٠١‏ درحه بتنده 
يله حس اولنهجق مىتبهده ول ابلمكده وشو كقيت 
انبساطك منتظم اولمامسندن نشدت ابتديى كى تمربهاولنان 
جسمك بن خصوصه سندن وقوللائيلان ادولارك مكمليت 
لازمهبى خا اولهمامسندن ابلرى كلكده بولغشدر 5 

صفر أله ٠٠١‏ درجه يتندةق امثال انسباط طولائيارى 


توما كوك يميوة الى الوسمميثية 
فوزشون: لاا قوورة 00 
قلاى مره 000 

الومينيوم : رم 0 
بد ماد دمر يليه 
باقن : فلااءثثيرة لاا ويء 
سن 00 00 
التون 1ه مقاعييوره 

5 


معد : حكمت بطلعة 


دمير كاؤاءععقيه ره 
جليك(طاولقشن) ‏ 96ا..يي,. 000 
حليك رطولاتش) ‏ 9«ا[اددميره بام عورء 
فونت ارقو عدرة «؟اأثمةورة 
ببلاتين كله مح قوره ازا م ٠‏ هاه ووه 
حام 00 000 0 


9 58 تطبيقات. ا سام صليه وبالخاصه معادنك اتساطى 
حدق مداو هاون ستائمد» بك حوق استفاده أبدلمكذهور. 
مثلا تلغراف تلارى اكتريا يازين تمديد ايذلدطرى جهتله يوار 
اولزمان دوركون طورمق امون حدندن زيادهجه كرنلهجك 
اواور ابه فشك شدالى دخو قلرئده تل ٠‏ متقنض. اولةسِلمك 
اجون بارحه بارجه اولود .. 

ايشتهودققه.ه مندركه خطوط تلغزافيه انما اتنده تلاركء 
تمديد انلدي جلارده وقوع ولهحق الشدتلى قبشاردمق ٠‏ 
تنزل در جه حرازاته قاو بد جِلْى كرد «كلطرى 
اا كوره حدات>اولنون. 

كذلك دميريولى انشا اتنده مستعمل و راى علر يازين 
سرجه منسط اول بلماريون اوجلرى بررضه كاس 
ابتديرلميدرك أرولرنده كاقى مقدارده ارالق براقلمقدهدر . 
20 رايارء اوجاوجه ماس ابد جك دورئده فرشنابدادكى 
حالده يازك عدتلى: حرارتلرنذه بو دمير جو قارك آكرلازى 
وياخود تلرنى ربط ابن ياصد قفلرى قيرملرى طسعيدر. 





مربحث حرارت 14 
بردهمعادن كرك متبط وكرك متقيضناولوركنفوق العاده 
يبرقوت حاصل ابدركه بعض دفعه صتابعده قو مذكورهدنده 
استفاده اوانور . فالقيقه ١‏ متره: طولادهة ١6‏ سالتمتره 
مس لجى مقطعدده ردمير <بوغك وى صقردن ٠١١‏ درجده 
تر فع ادي جالد هدر ع ١117‏ قدليمترة اباط ان جكتد وشو 
انساطى منع اندهسامك لون 0 جوعى عى .٠.٠ه؟‏ كلو 
غمام برتضيءق طولاق .ماده بواند ر.غه لزؤم كوريلور . 





(شكل دموى) . 


بو دققدنه مبندركه بارسده واقع (تكل 55؟) هحرف 


وصايع موزه » سنده بر دهليزك خددن خلىءه انحنا امش 
اولان نان دوارارزى وضءنت شنافوليةيه ار حاعايجون دميرك 
قبغى حالده -صوله كتير جى قوهٌ فوقالعادةنه صراجءت 


34 حكمت طبيعيه 

اولغشدر . شورلدكه: بوديواراركبرندن ديكرينه: افق وخارحه 
جيقان أ وجلرى بررويدهايله متهىء برطامم. دمير جبو قار كيراش 
ويوجوقاره دبوارارك, خار جب دن برر صومون طاةإدئدن 
صكة قزل درجة خرار له قدر تسخين ادمشدر ٠‏ بوحالدم 
جبوقار ماديا |وزانه جعاريدن بوثلراوز اند قحه صومهونار ابلرى 
سوريلوب ابوجه صيقشديرلدقدن صكره نايت -الىاوزرء ترك 
اداش ومؤخراً دير جوقارك تبردلله تقض التسندن 
حاصل اولان قوهٌ عظيمه ساوسئده ديوادلر شاقولى وضعته 
كتير يله بلمشدر. 


عربه كر لكار بنك اطرافه دمي جتير عيرمك ووابور 
قزانلرنده ويا سا ساج معمو لا ممدة برجين جويارى أبوجه 
يكشديرمك خصو صنده قزغين دمير استّءهالىده وخر شِض 
ابدورك ترقوة عظيمه توليد اعسته متيدر. 

مع مافيه معادنك انساطندن بالاستفاده وجوده كتيزيلن 
تطبيقاتك اك مصنى « رقاص معدل » تمبير اولتان رقاصك 
اعماليدر. 3 

3 قاض معرل .اوه (ماده : «9) بان اولنديتى 
اوزره سول ساعتا رك حركاق رقاص واسطهسيلهتنظم فى رركت 
فتساويديه تحويل ابد لد معلومدر. حال بوك شومةصدك حصولى 
رقاصك اجرا ابلديكى رقصلرك متساوى الزمان اولمسئة ونوده 
طول رقاصك ثابت قالمسنه متوققدر . 


.2 مببحث حرارت 54 
اعدى تبدل درجة حرارلله رقاضك طولى تزاندا.دوخك 
اولوراته(ماده:1) دهنتاناولنانطولقانوىموجنحه حركته 
بطائت عارض اولهجنى جهتله ساغت كرى. قالهجنى كى بالمكس 
رقاصك طولى تناقص اشن بولور اسه حركتتده سرعت 
حاص لاوله حغندن ساعتدهايلرق 
كدر . نناء عليه ساعتارك منتظم 
حركتاعسى امون درج ةٌخرارت 
هوانك تردلى أبله رقاصك ساق 
اوزانوب قيصالدينى خالده رقاصك 
طولى تغير اكهجك ‏ صطوريده 
اعمال اسلش ولقفى لازمدر . 





ا لشمه -نو صورنله رقاضك 

















منبشط: ومنقاض: اولسيلة بزابر 
طولى. يعنى عكر رقص ا بله م كز 
تعليق: ند ةق مساقه نابت قالهجٍق 
صورئدة: اعمال اولنان: رقاصاره 
« زقاص معدل » تعبير اولنور: 
على الءموم .ول اولذان قاس . # 
معدل ء قزانه ساعتحلرندن ٠‏ (شكل باه؟) 
مشهوز (لوزوا) طرقدن برع اله 'دميرك دورت غير متساوبهده 
انشاطارندن بالاستقاده اعمال انديان بروجهاق رقاصدر : 
بودقاصده (تكل اه ؟) كجهرالكربرجوغه ربطاولنهجتى 





0 حكمت طبيعيه 
بدده ايع انجه كير لمش_وشاقولى قوللرى متعاقاً رن وجليكدن 
بأيلمش اوج عدد معدقى حارجوءيه مرنوط نولور. قولارك + 
بشى جليك ودردى برتحدن معمول اولوب شكلدة جلكان 
بدي قوللردن دها قوبو اولدرق كوستر اشدر. 

اصسل كحهنك م بوط اولديتى وسطى حليك حبوغك 
يوقارى اوج . طوغ بدن طوغىىءه برنحدن .حمول برافق 
قوله بوط ايسدده اشاتئى اوخئ الت طرفدمكى افق قولارده 
بولنان دليكلردن سربستحه مور ابدر. 
ايشته حلنك جو تلرك وقارى اوجلرىافقى قولاراوززنده 


ثابت نو آشائى اوجارى سربست اولديقدق بوتارك اتساطارى . 


بوقاريدن اشاعىءه طوغسى وقوعبولور. بالمكس رن جبوقارك 
)اشنا او حلرى نابت قلنمش وبوقار دي او جلرى سرسدت 
براقلعش اولدغتدن ارده اشاغيدن توقارىبه طوؤئرّئق 
اتسشاط ابدر. 

اعدى آلت»* برعجبوقلرك اشاغيدنبوقارى.ه أوزاند نىمقدار 
حليك جوقارك بوقاريدن اشاعئى اوزانه جتى مقداره 2 
اولهجق صورتده اريت ابدبله جك اولور اسه دائما ضكر زر 
ابله ميك تعليق نتنذدق مسافه برقرارده طوتلمش ا 


بومقصده وضول أونده حلك ودع جنوقاره امثالاشساط-. 


طولاثارله معكوساً متناسب بزر طول وترمك كقايت اندر 
رقاصارده كو رقض الله س أراعلق تند »ق مشاقديك 


مبحث حرارت م /ا55 


دل دزرحة حرزارتله الغين اعامسى امون ع لجعت اولان 


وسائطدن رئده و«.صفئيدات معدله » استعماليدر َ 

«صقييحات معدله»» ,كديكر ى او زر بنهلهملنمش (شكليره؟) 
برزدمير وباقرلوه سند نعبارت اواوب باقرلوحهسى الت طرفه 
كله جك صورئدهرقاصك. جوئى. اوزرينه كيراش وايى انه 
2 اوفاق كره تعليق:اولغشدر. هوانك درجة حزارق تزايد 


تدك صو رد اقردميردن .دها زياده منسط او له جغندن صفيحه 


توقارىنه طوعرى اهنا ابدركه وصورنلهرقاضك م بوط 


اولديتنى حوغك اوزا عسندن طولابى ىك رقصك ترفعته مانم 


اولور. 





ْ (شكل بره ؟) 
بالعكن هوانك درحة حادق تنزل انتديى. حالده دقيحه 
أشاعىية طوغرى اننا ابدهجكندن جوغك قصالل_ندن 
طولاق كز رقصك تله نيدان ورلامش اولور : 
5 3 مابعاتك ا تبساطى “ب مالعاتدة ظ اعتناره التان: 


54 حكنت طيعيه 
يالكز انبساط مكعى ايسهده اجشام مذ كوره بر رقاب داخلئده 
بولنه جغنهوبوةابلردة اثلرابله برابراتنساط ابدهجكنه نظراً اننساط 
حقيق الله انساط ظاهرىنى بربراندن تنفريق اعكاقتضًا اندر. 

انبساط ظاهرى. بوقاهه بوانان مايعك مشاهده اولان 
الشبناظيدرك مقياين. حر او لوقه يوه وي ايرتوللكه ديز 
اولنان اساطلرى يوتوعديدر. 

«انساط حقيق ؛ ويا ة انساط مطلق » ايسه مابعك حقيقت 
عالده يديا اولان تزاديدر. 

بر مابمك واحد ححمتنك صفردن 559 سانتغراده ترفى 
حالده تزايد ابتديى مقداره عل ىالاطلاق مابع مذكورك 
« امثال انساطئ» تعبير اوور. ققط انساط ظاهرىء اولديفته 
كوره بو مقدار وامثال اباط ظاعرى » وبالمكس انبساط : 
حقيق اولذيغنة نظراً مقدار مذ كورده «امثال انبساط حقيق» 
نامنى اخذ ادر. 

بر مانعك امثال انساط ظاهريسى: اوماببى حاوى اولان 
قابك جنسنه كوره حول ابدر. 

على العموم برمايعك امثال انيساط حقيقيبىء امثال انيساط 
ظاه يمى ايله مابع. مذكورى حاوى اولان قابك امثال اننساط 
مكماسى مو عنه مساوندر . 

بر مايعك امثال اباط ظاهى سنى تعينه كلتحه : نونك 
اونده مابعك صفر درحهدهى ححمى ح وت درجة حرار 


محث > حدرارت 59 
تدم حجمى ت ء امثال الساط لاهريسى م ابله افاده 
ابدادكده : 
حَ ل ان 

2 يس 
2 


ويا 


دستورى ا-تحصال اولنور٠‏ 

© 5 ميرهنك امثال البساط مقيقي :لك تعبونى. - ارباب 
حك ت طبيعهددن ( دولونغ ) ورى) ج.وهنك امثال انبساط 
ظاهيتى. .تعيين المكسزين طوغنبدن طوغرىيه امثال 
انساط حتقيقيستى تقديرء موذق اولمشازدر. 

مو اليهمانك بوبايدهاستعمال انتدكلرئ الت؛ (شكل وه؟) 
افق وشعرى بر بورى واسطة يله يكديكر.ته اشتراك :ابدن 
ب. >< عام نور يلرتدن عباردر. 

بواق شاقولى تورى برر معدق واطواق ظرف الله 
فوم ام فه ظر فى دروتتهدوكلش وز وضعاوانبدينى 
.كى ديكر أي ظرقنهده زبتون إتى قونيلورق دائراً مادار:احاطه 


. ادزير فرون واسطةسيله تدرا تسخين اولور. 


مذ كور بوريار درولته اولة جيوه قونلمش اولوب هن 
أيكنى بردرجه حرازتده اولديتى زمان جنوهنك سوبدارىده 
عين مستوىء افق اوززيده ولور الساده متعاقاً نت توردى 
دائما سفن رد طوتادنى ودكراح نور إلى ده تدريجاً 


+6" ا طبيعية 
أسعخين اداديى حهتله حيوه اولي بوريده تنرل و الكنى 
بوريده بالمكس ترفع ابدر . 

أبشته جوة وريارك وائدء مُقْض و ديك رئدة متسل 
اولسسيلهة الت, عادتا كثا قتلرى حتاف الى مابجى حاوى 57 
متواصل قاب د بولنور . 











(شكل و5؟) 


بو حالده صفر درجة حرارنده اولان ت قولندهق جتوءتك 
ارتفاعى افق بورنتك نحورندن اعتناراً داع و كثاقتىده ف 


يله 0 - درجة حرارنده طوتتلان ج.و هنك :ادتفائى ع 
و لثافى ده ف ايله افاده اولنور اسه (ماذه :) مو جاحه 
ارتفاعلر كثاقتلر الله معكوساً متناسب اولهجفتدن : 


مبحث حرارت 6١‏ 


| 
مع م 


اواور. 

خالوكه نت قوندمى جبوهنك حجمى ح وديكر ح 
قولتدمى جيوءنك حجمىده ح الله ارال ابدبله جك اولور 
اميه كنا فتلرد» وو جما :الله ممكوضا متامب مولن هودق : 


56-2 
اولور . 

ناء عليه شو ايم مساواتدن : 
3 
5 


.)| زنه) 200 
ات 


2 


3 حَ 
وطرقين ت اله هسم اوللهدرق : 
١ 4‏ 2ك هك 
مسناواق خاصل-اواوركه.مساوات مد كورهنك طرف ثانسى 
جيوةتك امثال اتساط مكفيستى افاده اندر . 



































١‏ حكقة ظبيغيه 

والحاصل شو امثال اتنساط حقيق ك الله افاده اولندقده: 

3 مه 
0 

دسكورى استتحصال اولنور ٠.‏ 

اعدى هرابم قولده بولنان جيوهنك ارتفاعازيله ب درحة 
حرارقى دقتله تقدير ابديلوجك اولور ابسه دستور مذ كور 
وأسطةسيله جيوءنك ك امثال انبساط مكمسنى طوغى بدن 
طوغىىيه تعيين ايتمك ممكن اولور . 

ايشته ( دولونع ) و(رى) بو صورتله اجراى تحجربهابدهرك 
صفر درحه الله ٠٠6‏ درحه ميا مده حودنك امال اشاط 


١ 
ه22‎ 


. ع و٠‏ | +٠‏ نتصادهة 
حقفدسى ب و0٠16‏ أيله:.* درجةة: سد 





والخحاصل ..م ابله ٠و“‏ درجه :روستدء 5 0 مقدارئه 
مساوى بولشاردر . معمافيه --ه درجه الله 1!٠٠‏ درجه 
أروستده جنوهنك انساطى حسا منتظم دضمله سِله حك رادددة 
اولديننى كورمشاردر . ١‏ 

71 ميرةتك انثال امساط ظافرناك تعبدى ل 
على العموم: مابعك امثال ابساط ظاهر يسى.مايع مذ كوزى حاوى 
اولان قابك جنسيله تحول ابددجكى جيدّله (١‏ دولونع ) و (تى) 
جيوءنك بالخاصه جام قاب دز ونتدمى امثال اننساط ظاهر تسى 
تعين اعشاردز. 


مبحث حرارت سود 
بو بابده مو الهماتك استعمال ايلدكى التء (شكل ..م) 
زاوية قائمه شكلتده اكلمش شعرى بر بورى ابلة متهى اولان 
حامدن معمول تراسطوانهدن عبارئدر . 
بونك الله اجراى تجربه اجون اول امده آلت بوش٠‏ 
اولدينى حالده وزن اولنور و متعاققاً صفر درجهده جيوه الله 
طواد ير لدقدن صكره تكراروزفىتعيين اولتور. بوحالده شواكى 
وزن سنتدمكى فرقء التده بولنان صفر درحهدمى جبوهنك ى 
وزنندن عبارت وولنور. 





بوندن صكره اسطؤائه نات درنية حرارته قدر تسخين 
انديله جك اؤلور ايسه حيوه انساط اند جكتدن برقع شعرى 
وزيدن خارجه دوكلوركه بوده. بر كوجوك قاب واسطسيله 
طوبلاياور. ١:‏ 

و قابه دو قلن ‏ حيوه طارتي درق صفر درجهدده ك3 7 
وزنى بولنهجق اولور. اسه اسطوانهده قالان جيوهنك وزى 
(» دق) اولهعتى شبيههسزدر . 

اععدى اسظوانهء صقر درجهدده بولبان جيومدن انحق 
فه وزننده بولثان بر مقداريله املا ابدلدكى -الده ب درحة 


























536 حكمت طبيعيه 
حرارتده بولنان جبوهدن (ن - ى ) وزاتى اسستيعاب 
اتديى جيتله شو ايع مقدار سدم فى - (وندى) 
فرق (ى - ى ) وزندهجبوهتك س درجةٌ حرارتدهك مقدار 
انبساطنه مسباوى اولهجغندن ]١[‏ فرق مذ كورك (نه ‏ ب) 
وزثيله ب درحة حرارتنه تقسيمندن جيقهجق خارج قسمت ء 
جيوهنك حامدن معمول بر قاب درو تش دهى امثال انسباط 
ظاهى سندن عبارت اواور. 

نو حالده امثال السال ظاهرى م ابله اقادهاش بل جك اولور 





اسه : 
وه ح ووس[ ف) 
ل 
ويا 70 5 


مخ لسر .يده 


1 (ن داق‎ ١ 
5 دسةورى حاضل اولور‎ 
ايشته (دولونغ) و(بتى ) بوصورتله اجراى نجريه وحساب‎ 
الدورك جيوءنك امثال انساط ظاهرينى لب مقداريته‎ 
. مساوى بولشاردر‎ 
[1]اهر اق خالده يغى كرك صفر درجدده وكرك تب درحةدة‎ 
أسطو انهبى املا اإيدن حيوهنك كه“ ( قه - مه ).وزنلرى حيوهدنك صفر‎ 
درجدده اولديفنه كوره تعيين ايدلديكتدن بالطبع. حجملرى بينند مق‎ 


نسبت وزتارى سنندهمى تسبدة ماوى اولهْدِيَ جهتله ‏ بوراده ححملر 
بريه وزذار اخذا ولفكدر . 


مببحث حرارت نات 


نئي . ل جيوهنك :امثال انسساط حقيقيسى طوغى بدن 


طوغرىه ( دواونغ ) و(تى) طرفارندن تعيين اولهرق 
مقدارينه متستاوى نولش و حام داخاندمكى اعتاك 





+66 
انساط ظاهر يىده ننه موىالهما طر دن بو صورلله تقدير 
اهلشن اولديغتدن شوايكى امثال انساط واسطةسيله حامك 
امال انساط مكميستى .تين اك مكن ولععدر . 
فى اطقيقه “مذ كور ايى امثال. انساط ينتدمى فرق الندجق 
اولور اسه : : 
١ 0 ١‏ 


ده عتم يلش باجح للد ح هشإرة5 ٠‏ ٠أ٠و5ىء.‏ 
0 ب لاا 


ولدور كه ودة ظرها عليك امال طولامتى اولان 
اأكء. 0 مقدارينك اوج مثلئة مساويدر. 

ا صوبك كانت اعظي سى .ل مابعات مباشده 
بالكر ضوبك» اننساط حقنده بيان اولنان قانون عموعىءه الت 
ابتديى ودوك اماد امش صونك يعنى بوزك صو اوزرنده 
يوذديق كوديلور . تسوبككه : صويك درجةٌ حرادق متادياً 
سد 4 درجي قدر تنزل ابتده قانون عموىءه توفقاً تقض 
اندزسهده يوتقطدتك مادوننده درجة حرارق ت#زل انته نيله 
كتديى قص الممدكدن بشقة احماد اندتحديه قدر المكن 
انساط دخى ادذر. ايشته صويك اك زياده منقيض واد 
سحونت ء +4 ساتتغراد اولوب نو درجدده ايكن حائز 





هه حكمت طبيعيه 
اولديتنى كثافت ديكر درحجهارده حائز اولدينى كثاقتلرك 
كافهستدن سوك اولور. 

شو'مادهنبى بالتحرءه اثيات 
اغنرك أكترن البعوها ازيب 
حكمت طبيعيه سندن (هوب)ك 
ايجادكرد.سى اؤلان بر الث 
استعمال اولنور. 

بوالت رشص ١5م)‏ 
عدن 'معدول: التطواق 
بر قابدن عنارت اولوب اشائى 
وبوقارى طرفارنده يوان 
ايع دلك افقياً برر مقياس (شكل 01 
حراره طيرلش ويوندن .ماعها اخارجاً اسطوالة بر 
معدى ظرف ابله احاطه اولعُشدر . اسطوانه دروق 





.؟ وياب؟ ساتغراددهة صو ايله طولديريلور وطرقهده: 
يوز بارجدلرى وله جق اولور ايسه اول اصرده بوقاريى 
مقياس حرارهنك ثابت قالديقى وحالوكه اتاغعدمى مقياسس* 
حرارهتك + ع درجهيه قدر سرعتله تتزل ابتديكى كور ياور. 
فقط متفاقا. اخاضكن: مقائن شرا رويك نك :ورد #الذدننئ 
وبالعكس بوقاريده بولنان مقياس جرارهنك ضفره قدر تنزل 
اتديكى مشاهده اوللور . 


مببيحث حرارت /اه- 

أنقسنة شو جر نهده صو ل4 درجهه قدر تنزل اسديكى 

حالده قانك قعر يه تزول ابتديكنهوبودرجهنك فوقنده وياتنده 

ارد ر جكده ولد يتجى تقد رده وقارىبه صعود |بإديكنه عر 

بع درج4هده صويك كثاقتى ديكردر جدارك كاف ستدهكى 
كتاقارتدن بيك اولدب ظاهر اولون. 

1" تطبيقات ٠‏ - جيوهنك امثال البساطئك سائمسيله 
(ماده : )56١‏ ده سان اولنان وبارومترهالرده وقوعى ضرورى 
اولان ابكى نوع خطادن بر نحسنك تصحبدحنه امكان بولعشدر : 

شوبلككه: هوانكدرجةحرارق تبدل التسياهيارومترهلردءى 
جيوه منيسط ومنقيص اولهجغندن اضييق أسيمى د كدي 
حالدهجيوه ستوننكارتفاعى #ولابدر.بوحالده بربارومترهنك, 
عين #لده مختاف درجة حرارتده قرائمت اولنان ارتفاعارى 
ده يكديكر بله مقايسه اوللهماز . بوسبه مبتيدركه بارومترءلرابله 
قرائت اولنان ارتقاعارك يكديكر يله مقايسه اول هبيلسى الون 
كافهسىعين درجةٌ حرارته ومثلا صقر درجهيه ازجاع اولنور. 

بونك الم#ونده ( ماده : معم) ده بولنان : 

0 
56 
دستورى استعمال اولنوركه دسستور مذ كورده واقع ع 
ارتفاعى ٠‏ صقر درجهدده بولنان بر جيوه ستونك طوللى وعٌ 
ب 


6ع / حكفت: طبيعة 


ارتفاعى ع وجوه ستوننك _- درحة حرارده كدب ابإديكي 
١‏ 
66٠‏ 


طولى ك ده جوهنكامثال انساط حة.قفسى لعى 
ح الراءماء..5٠‏ مقداربى اوَاه اندر ٠.‏ 

اعدى ع مقدارى ارو مترهارده وتان حيوه ستونلك 0 
مشاهداتاجرا اولندينى زمان هوانك تعين اولنان ب درجة 
حرارتندمكى » ارتفاعنى اراله امَك اوزره قول اوور اسه 
بالضروره ع ده وسةونك صفردر جدده اخحد اده جك ار تفاعى 
اذاده الل محكتةن سناوات كا كرنه حل الوقن * 


- 


0 5 : 
3 مم١٠‏ ودكدس 


الصعحرح دستورى استحصال اولنور . 
عايمانك امثال انساطتك سلامسى خصوصنده ابديلن 
استفادهاردن برىده هوانك درجة حرارى تعيين امون 
وساي حرارةٌ بالوزن» تعير اولنان التك تصوربدر . 
مقماس حرإرءٌ بالوزنء اساسا ًزماده :+عسم)ده جيوءنكامثال 
انساط ظاه بى تعبين خصوصتده استعمال اولان (شكل.٠5؟)‏ 


التدن عار يدر. الث 8 وره صفر در ح4ده عاما ئه4 وزشْده 


اولان جيوه ابله طواو اولدنى حالده مجهول: يراب درجة 
حرارتئنده انساطى <سيله خارحه دوكلن جوهنك ينه صفر 
در حاده وان وزق 4 اولديبتى سلنه جك اولور اسه : 


مبعحث حرارت وه" 
2 
ماح 2-7 


9 :حب وج سمه 





ستورى وأنظسبيلة وول اولان شو مه وويحة رارك 
تعيين امك يمكن اولور . ف المقيقه دستور مذكورده واقع م 
مقدارينك قيمتى يعنى جيوهنك امثال انساط ظاهريسى اولان 
١‏ 
ا" 





ع ى >لنه قونيلدرق استحصال ابديلن : 


4< ن 








2 


(نى د ى) 
دستورى واسطءسيله ب درجهدسى حساب اولزور. 

89" ذازرك البساطى عب أحسام طبيعية ميائئده اك 
زيادهانوساط ادن جسمار غازلر |وادينى كى انساطير ندماكزياده ' 
انتظام بولنانده ينه الردرز . عكلن تازترك امثال اتساطلرى 
بده فرق .كجزق اواسيله شين وقنه قدر فازارك متساوياً 
انساط اسديى قبول اولغش ابدى . 

اجسام مذ كورءنك امال البساطلزى عين زمانده 
فرانسهده كدى_لوسان) واتكلترهده ( دالتون ) طرفارندن 
تعيين ابدلشدر 00 5 

كدى-اوساق)ك استعمال ايلديى التء (شكل 59م) سوك 
برخزينهلى بر بح مقياس حراره بوريسندن عبارت اواوب 
طولنجه ‏ حجماً مساوى اقسامه تيم اولفشدر . اولا بالكرجه 





05 , حكمت طبيعية 

ب خزنتهسنك حاوى اولهجتى جيوه وثانياً بالكرجه بوربنك 
استيعاب ابدهجكى جيوهنك وزنلرى تقدير اولتدرق ينار ندمى 
نسمّله بور دم تقسمائدن مهربتك خزينهنك حيحم داخليسنك 
قاج جزؤنده براسله مساو اولدبقى تعبلان اولنور. 





افثال انساطى تعيين ايد يله جك غاز صورت مخصوصهده 
قلور قالس.وم اله قورش مش اولديثى حالده خزينه فود 
دروننهادخال وهواى خارحيدن ء بورىه القا اولنان» برقطره 
جيوه واسطسيله تفريق اولنور. 

بوصورتله استحضار ايديلن بورى ٠‏ افقياً تكادن معمول 
برصتدوقك دروننه ادخال اولنهرق رطويت هوانك <زشابه 
دخولى منع احسون خارجى اوج قلور قالسيومئ حاوى 
تخصوض برا ىه ورسى داخلئده طوثاور. بده صتدوقك 
درو نوز بارخدازيه طولديرياور. ووحالده يورى وخز هده 


مبحث حرارت اكد 

محصور اولانهوا تقض اندهحكندن جوه مشعردسى خارجى 
تضيق نسيمى تأثيربله خ زينهيه طوغرى تقرب ونهايت بر تقطدده 
توقف ابدر. مشعرهنك اراته ابتديى تقمات ضبط وبومقدار 
خزينهنك اوه يوان حجم حك يتنه ضم اوانوذ ايسه 
بورى دروئده محصور قالان هوانك صفر درحهدمقى ح 
<يحمى تعيين ابدلمش اولور. 

متعاقياً صندوق دروتنه صوقوايلور وبرىافق م٠‏ ديثرى 
مودى مم مقياس حرارهارىدهإدخال ابدادكدن صكرهبرفرون 
اوزرسه وضع ابديلهرك تين اولنور. 

صويك درحدة حرارتى غليان درجهسنه قرب إرابت 
درجهسةه كلدي حالده فرونك قباقارى قباندرق تسدين 
عملياق تعطيل ابديلير . بواشنادة بورى وخز هده عضر عزاً 
انساط اندم حكندن قو الاستقيهسى خارجى تضييق أسيمى 
اله توازن ابدنحده قدر مشعره ح اوجنه ترب ونهايت بر 
تقطدسنده توقف اندر . بوانده مشعرءنك كوستر ديع تقسهات 
ضيط وخزسهنك حدمئه ضم اوور اسه بور دق هوانك 
درجةٌ حرارتندمى تم ححمى تعيين ابداش أواور . 

بوندن بشقه شو تحريه الناستده بر بارومتره واسطةسيله 
تضق نسيمينك قيمتىده تقدير وقيد اولنور. 

بورابه قدر استحصال ابديان معلومات الله بوريده خحصور 
اولان غازك: امثال السباطى تضين امك مكتدر. 
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شو بلك : بوريده #صور اولا نكتل غازك صفر در جهدهكى 
حجمى ح واب درحة حرارئده بولنان ححمىده > اولديغنه 
نظراً ب درجةٌ حرارت امون <حجمنك مقدار تزابدى (-ح) 
اولور. بومقدارتزايد اولا ح ححمته وبعده ت درجة<رارتنه 
تقسم اولنور اسه جيقان : 
0 
5 
خارج قسمتى . غازك واحد حجمئك بردرجه ترفبى حالتدمى 
مقدار انساطى اولهجتدن مذكور غازك م امثال انساطته 
مساوى اولور. 


)١ 


فقط نّ ححمى حقيقت -الده فازك ب درجهدمك <جمى 
اود يغندن وجوك غازايله برابر جام نورىده انساطابلديكتدن 
ححم مذكورى أكا كوره تصحيح امك لعفى حََ ححمى وات 
درجة حرارق الحون بورينك مقدار انساطنى أكا ظم ايلمك 
الحاب أبدر. 

اعدى بورك معمول اولدينى حامك امثال انسساط 
مكيسى كاله ارا اسوجك اولور ايه حجم 
داخلس:ك س درجة حرارتى امحون مقدار تزابدى كت 
اولهجغندن «ومقدارء غازك 3 حجمنه ذم اولتدقد. : 

لكت حي ١(‏ تددت) 

اوثور. شمدى بوقاريده )١(‏ رقلى افادهده. 35 حيدمئك 


مبتحث حرارت ذه 
بولنان و قيمت حقيقيهسى كندى عله قوللدقده غازك م 
امثال انيساطنى افاده اندن : 
3 (ةحذ كات ) مدع 
دستورى استحصال اولنور. 

ايشته (كدى- لوساق ) بو صورتله اجراأى ره انددرك: 
زعماحهء بروحهاتى قواينى ميدانه قو عشدر: 

بحي قاثويم : غازارك كافهسى صقر الله ٠٠١‏ درجه 
مياه مقياويا امساطل ايفان : 

- / 

5-6 قائرم: غازارككافه سك امثال اسساطن ا واشرما 
لاح هلاسا .ره عددسه مساوبدر 5 

اد ينمى قائوىم : غازلرك انب_اطى تضبق خارجيه تابع 
دكلدر . 

000 اريات حَكيت طبيعبهدن (رودرغ)ء (دمول) 
و(مانيوس) طرقارندن متعاقا نوتجريه تكرازابد هرك ركدى ‏ 
لوساق ) قانونلرندن هيج برسنك مقارن حقيقت يواغدينى 
وازحمله هى غازك امثال انساطى براولديتى ومتحمل اولدتى 
تضوق اله متعحول بولاديتى حدق اعشدر : 

(كذى الوساق ).ك استحصال ايلدكى نتاجك حيته 


مقروق اولاني اخلضة ابى تنيدن لات مدر : نيوك 
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برى نورىبهادخال قبلنانغازك لاشيله قوري ماسىء ايكتتحسودء 
بورى»ه الها اولتان حيوهنك بورىبي لاشيله سد ابد.مديكندن 
هواى خارجينك بورى دروننه كير مسيدر . 

ايشته (رثيول) غازلرك ثابت تضييق وثارت ححم متدمى 
امثال انيساطلرتى اماد كرددسى اولان اصول عمليه اله تحرى 
اددرك تنام ]اتيونه دسترس اوإشدر : 

بعض فازئرك صفر الله ١٠٠‏ درحه ارمستدمى امثال 

اباط وسطلرى 









| اسائية غازاك ا افثال. الشتاط:+ 





ا | نابت تضبق متتده, | ثارت حيحم حتنده ْ 


هواى ليم اللإميء. وم مره ١‏ 
ْ مولدالا ا إتحكيييء |الإكجم يوه ١‏ 
ْ حض اول طم | جكدمييرت ‏ الاحصضييي. | 
ا حامض قاربون ١‏ والا يديره الخ لء* | 
ْ مض اولازوت ظ الا مره | للم موه ! 
ا حامض كيررتى | 00 | تعر ١‏ 


ع (رترل)ك كك الرى. وخر انرون توبايدة 
تارب عديده ارا ابدهدرك غازلرده ايكى نوع امثال انساط 
نظر اعشاره المشدر ٠.‏ َ 








اولا : غازك (كدى لوساق ) تحر ءةستدةق كى متحمل , 


مبحث حرارت نه 

الالديض. تيق ابت طلوتارق واسد بتك و دبالثقراد 
درجهدهقى مقدار تزادنى تعيين اتش وبوكا «ثابت تضبيق 
تحتتدمك امثالانساط» نامنى وير مشدر . 

ثانا عازلجحصق تابت طودوق بدوحة حر ارتتك ملةزدن 
0" سا شغراده ترقتى حالاده قوهُ الاستيقهسئنك مقدار تزاديى 
تقدير ايلمش وبوكاده موافق اولمدينى -الده فازك «ثابت حجم 
تحتتدمى امثال انساطى» دعشدر . 

١ه‏ ” غازلرك كثافق . عل الوم غاذلر ك كثافق صفر 
درجة حرارئده ولا سانتيمتره تضييق متئده بولنان هواى 
شبدىى به كو ءكفيين التو نوأحأد مضق درحهد هوه باس شمتره 
تضنيق تحتتده اولان يركتله غازك وزنيله عين ححمده و صفر 
درحه وعين تضييق تحتنده ونان هوانك وزنى بتندمق نسيت 
اوغازك هووزن #صوص» ويا كثافتتدن عبارت اولور . 

غازلرك كثافتتى تعيين اون حامدن معمول 4 ويا ٠١‏ 
داسيمتره مكبى حدمنده موصلقلى بر بالون استعمال اولنور. 
قور كد الوق او للاغرادن ال ولد اسل كندى 
هه وزق بولور؛ ثانياً كثافتى مطلوب اولان غازاله طولدير ‏ 
علهرق ينه طارتاور . بو طورثله نولتان ي وزتى الله فه وزى 
نتدمكى (ى سداي) قضلىء بالونك حدم داخليسته مساوىير 
ححمده 5 غازك وزنى اولهجتى شيهسزدر . 

ثالثاً بالون درو دن غاز جيقار بلهرق هوا ابله طولدير يلوب 
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تكرار طارتيلور. بودفعه بولنان كه وزتندنده الونك ى وزنى 
تتزيل ابديلاحه حاصل اولان (ىي ‏ كى) فضلى عين ححمده 
بولنان هوانك وزنى اولور . نايت بو اى فضل يكديكرى 


أوزرنه تقسيم الورك : 








( شكل عوم) 
جمليات اثنانده هوانك تضيق وسذونتنه عارض اوله ‏ 

مله حك تغيرانك اوزاناوزرينه برتأثير ىاولا مق اجون (رمول» 

غازويا هوا طارتلوجق اولان بالونى(تكل +<؟) اطرافى قالى 


معحث حرارت ا" 
بر حساس ترازو درونئده طارئٌق وعين <حمده وعكيحه 
للع بات لازت مساوق سور ارش امور اعد 
بواصولسايسنده هواتك هر ايكى كقدده بولنان بالون اوزريته 
تأرق بز اول جقدن وزن: مياق هوادن الى حلده اجرا 
نداش كى يح اولور . 

ايشته ( رنيول ) بو اصول الله اجراى ره ابدءرك صفر 
درحة حرارئده ودلا سانتيمتره تضق محتنده بعض غازلرك 
هوابه نظراً كثافتلرنى تعبين اش و موىاليك استحصال 
اللدكيى نتايج حدول انه درج اولغشدر: 









| كثافت اساىء غازات | كثافت 






هواى أسيمى 
مولدالما 
غاز امونياق 


٠,940+ | حامض قلورما‎ | ٠٠.6 
١,08 حمض اول ازّوث‎ 000 
١رهالو.‎ | باكوه,ء | حاءض قاريون‎ 
حدهة,ء | حامض كيرتى  7 490/4؟,؟‎ 
عغصدىء | قلور + اولمووس‎ 
١,٠١6+ | مواد الموضه‎ 


ْ 
ٌ 
ا 
/ 
ا 
1 


ازوت 





حامض ايود 











غازلرك صو نظا كافترى. -فازارك + 4درحة 
حرارتده بولنان صافى صويه نظراً كثاقتارئى بولق ا2وزم عفر 
درجدده و5لا ساشمتره تضق اده وتان هواى نسمنك 
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+ 4 درجةٌ حرارئده صافى صويه كوره كثافتى تعيين امك 
وبونى فازلرك هوابه نظراً كثاقتارى الله ضرب ايلم ككفايت 
اندر . 
0 ٍِ 1 - 

إعدى صفر درجدده 59لا سا شمترء تضق تدمع هواى 
نسيمينك وزلى (رليول) تحر بدارشه كوره «مو؟,١؟‏ غرام 
اولوب حال وه باع درحة حرارنده بولنان رر دو سامكره 
مكعى صافى صوبك وزنىده ٠٠٠١‏ غام اعتبار ابداديكندن 
بوحالده هوانك صوبه نظراً حك كثافى: 


؟, 
العري: 








ح .5ه 


.1 
اولق انحاب اندر . 
ايشته بوقاريع جدولده مندرج اولان ارقام برر برر 
0.89 .ره علدديله ضرب أشلهجك اولور اسه ولنهحدق 
حاصل ضير بلرء عائّد اولدقلرى فازلرك صويه نظراً كدا قر ندن 
عبارت اولور. 


تاك 


لامعال صما 


03 ربانم . .+ بو اله قدر حرارتك اجسام اوزرئدم ' 


حصوله كتيرديى ا ثاردن يالكز اتساط حادئهنى نظر مطالعديه 
القش اندى. حال بوك برسم صلبك حرارت تاثيزيله اتبساطى 


مبحث درارت ك5 
بررادهيه قدر تمكن اوله سلوب بورادهدن اعتباراً جسن مذ كورك 
اجزاى فرددسى ببننده موجود قو التصاقيهء شو اجزاى ” 
قردهيه اعطا اولنان حركت اهترّازبهدن متولد ٠‏ حرارته غايه 
ابدهمامكة باشلاب جغندن جسمده صلب حالى ترك ايله مايع حالنه 
انتقال :ابدر . 
ايشته بر جسم صلبك حرارت تأثيريله مابع حالنه كمسى 
كفتته «ذويان» تعير اولتور . 
معمافيه كاغد . تحته» بوك و بعض املاح كى جسسمارك 
نه قدر عالى بر درجة حرارتة ايصال انديلهجك اولورار ايه 
اولسونلر » ذوان اتمدكارى وفقط مركب بود قلرى عناصر 
اصليهيه محلل ايتدكلرى كور ياور . 
اجسام صليه مبالنده بر جسم تصصور اولهمازكه <رارت 
تأثيريله صلب <الندن مايع حالنه انتقال اتسون وياخود مكب 
بونديتى عناصر اصل.هبه تحلل ايلمسون . واقعا بو آنه قدر 
كور متابع حرارتك الاشدتليارى الله مايع حالنه ايصال ابديله 
مامش ايسهده ( دسيرج) وسائر اريات حكنت طبيعيةنك بوبايده 
اجرا ايلدكلرئ تج بدلره نظراً + جسم هذ كوركده غايت شدئلى 
رحران الكزيق توه يي وكله جك درجةده يومشاء 
دينى كور مشبدركة بوكفيت ٠‏ دها زياده برمتبع حرارت تحت 
أثيرنده ابل ريده كاملا ماع حالنه كه حكتهاصلا شبه. براقامشدر. 
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بروجه أفى ابى قانونه تبعاً وقوعه كلير : 

كُى قاثون, ٠‏ صر جسم ء نابت برنضييق لسيى تاد 
مين ردرحه حرازريده ذويان ادر وه حسمك ذونانه داخل 
اولديبى شو درجة حرارت او جسم امون ثاتدر . 

1 ند 17 

ايمذهى ثابرنم .ل منيع حراريك شدنىء هينه اولور ألسة 
اواسون ع عدم كام ذوبان ابد هبه قدر 0 هذ كورك 
درجةٌ حرارق نعقطهٌ ذوبانك درجدسته مساوى ووانور. 

ذوبان حقنده بان اولنان شو اب قانون اون سكزنجى 
عصرك اواخرينه طوغئرى كشف ابداش اولوب مقدملرى 
بر حجسمك ذويانه داخل اولدينى درجه جسم مذ كورك 
بوانديتى محلك عرضى وسطح نحردن اولازارتفاعى الله حول 
ادر طن اوور ادى 5 

و نكم كرون شو قانونلرى اثيات حون احرا اديان 
جر نه ٠‏ اجسامك شَطة ذوباتى تعيين متصدياه ياسلان تماياتدن 
عبارت اولوب المق عمليات مذ كوره ذويان درجهسى تعيين 
اولنهحق جسمدن زياده مقداردهمو جود ا ولد يغته ويابك داق 
برمقدار الده اديه بإديكنه كوره بروحه اق موى وخصوصى 
اولهدرق الى صوريله اجرا اوور . 

اولا : ذويان درجدسى لعنين ابديله جيك حسمدن راموك 
بارحسه ونديى حالده و بارجه حامدن معمول ا قاب 


مبحث حرارت الا" 
داخلنه قونيلهرق بر قرون واسطهسيله اررشيلير وغايت 
دح ومقياس حرارهنك لذز بنهسىده ارعكدءاولان شو جسم 
دروننهادخال ابديلير. بوحالده مقياس حرارءنك توقف ابتديكى 
درجه اشارت ابديله َك اولور اسه اولان شو نقَطهٌ توقفك . 
ذوبان كيفيتى نه قدر دوام ابدر ايسه اتسون ختام بولاتحهه 
ثابت قالديفى ٠‏ ثالياً عين جسم امون درجة مذ كورءنك ول 
اعديى كوريلور. 

ايثته بر جسمك ذويانه داخل اولديتى اثناى رهده 
اشارت ابديلن شو درجةٌ ثانتهيه جسم مذاكوركه نعط ذوباق » 
عي أ توق ٠.‏ : 

ثانياً : نقطة ذوبائى تميين اؤاتةعق جسمدن جز برمقدار 
بولنديتى تقديرده حامدن معمول انه كثارلى بر طار بورى 
التدرق دروننه بوج مدن بر قاج ميليغرام قونيلور والحندهقى 
جسم ده براز اذابه اولتور. متعاقناً بورى <ساس و يح بر 
مقياس حرارهتك اوزرينه ربط و ألّق شو مقياس حرارهنك 
خزنةمى. بورى داخاندمى حسمك حذاسئده يولغسنه دقت 
ابديلير . متعاقاً هيت جموعهسى ( شكل 714) دروت اجابنه 
كوره صوء ياض بارافين: ويا بادم ياغى ابله طولو جامدن 
معمول؛ وبرفرون.اوزرننه موضوع برقابداخلنهالقا اولتور. 
بوحالده مقياس حرازهنك زدر جهده توقف ادي كو ريلوركه 





مر كت طببعية 


درجة حوره بورندهكى حسسمك نقطة ذواندن عبارت 


مرا 





رشكل 5514 


2 ح نوقار يي جر بدار ابله نعيين اولنان درجة ذوبان 
حقيقة” جسبعارك نقظه -زوالله عباوي دكلدر. حون مقياس 
حراره قسماً مايم داخلاده و يم خار جنده اولديغندن شو 
خار دده قالان وانساط اشدمين قسمنى داخل حساب اندورك 
اك كوره تصحيحات اجرا ايلمك اقتضا ابدر . 

ايشته شو تصحيحات اجرا ابدالديى حالده بعض اجسامك 
ثقطه ذويانى اتيدمى جدولده ازا اولغقدر : 














مبحثك حرارت مرا 
انائى اجسام . | أقطذوبإن ! اساىىءاجسام | نقطةذوبإن | 
8 ل أ غّ 
اليدوم 2 0 0 
بالا تين وولا١‏ ا ع ْ أن ٌْ 
8 ا 5-1 
اتكليز دميرى ٠*٠‏ ."| 3 ا "١‏ 
١ 0‏ كوكرت | هك١ا‏ 
قر آألسز دميرى ا ١6٠ ٠‏ ا 3 || 
حك 0-0 ود | /ا ١‏ 
التون 53-7 02 | 5 
ؤونت : الم ء”١1‏ صارى بالاو تبى 1 ك١"‏ 
باقر امف أ ناض ااوض | 19 
٠٠١٠+ 50‏ لمجت ظ 3 
طوعج دده بو باسيوم أ 8 
| لوو اا و ل الور 1 كه 
وت ل 0 يك 
| قوؤرشون وعم دو 3 
صار ىكهريا ليك | جيوه هيوم 











وون؟ مرادت دونات.- مادو سالقدده دخىمان اولندثى 
اوزدهبر جسم صلب» مايع حالئه ديك امناده درجة حرارنى َه 
ذونان خاد ته ى دواع اسَدبى مده تنقطة ذوياته: مساوى 
ولنور. بوندن اعتنتاج اولتوركه: ذونان دواماشديي مد نحهمايع 
حرار يدن <سمة اغطا اولان <رارت » مقياس خراره واسطه 
سيلهة دس أولنة فيه حِقَ رشكلن حتنه كرمع وحرارت امذ كوره 
2 1 يو 



































ك3 حكمت طبيعيه 
كاملا جسمى مايع حالنه تقل اجون احزاى فر ديهمئمياننده وقوعى 
ضر ورى اولان تمل ميخاىءه صرف ابدلمشدر . 

أ .دراه نقطة ذوباندن اعتباراً منبع حرارت طرفندن 
جسمه اعطا اوانان حرارت ارتق جذمى تسخنه يعنى ذرجة 
حرارتى تزبيده خدمت اعيوب بالعكس جسهى مايع ديئلن 
حاله قلب امون اجزاى فرديهسى تبعيده مصروف اولور : 

ذوبانامناسنده جسمه اعطااو لان شو حرارت جسم 0 
داخلاده بر عمل ميا نك نه ويا تعير مومس يله ر قدرت 
ميخاشكهيه #ول اعش نولقسته مبندركه مقئاس رار 5 
سيله غير محسوس بر حالدم مشاهده اوللور . 

ايشته ذوبان الناستده عمل ماك نه مول ادن شو 
حرارته وقتله «<درارت خفة ذوبان» دسمنلمش ايإسهده حقيقت 
حالده جسم دروئندد من اوليوب بلكه جسحى مايع حالته نقل 
امون عمل ميخاتيئنة منقاب بولنديغندن م«ؤخر أ<رارت 
مذكورءتك الكزحه « حرارتث ذوبان»: تسميةسى دها متاسب 
كورلمشدر. 

وحرارت ذوبان» حتندء د فكر يح حاصل اك 
اوزره تحربة اتيهبى ذكر اندملم: 

صفر در جةٌ حر ارتدهبركلوغنامصوابله ولا درحة حرازتده 
بنه بر كيلوغىام صو قارشديربلهجق اواور اببه هيوم درحة 
حرارتدءايكى كيلوغىام سو خاصل اولدينى كور يلور. فىالطقيقه 





4 
مبيحث حرارت عبد 

مخلوطى تشكيل ابدن مايغارك هى ايكينى عين مقدارده وفقط. 
مختاف درجة حرارئده بولند يغندن هرت مموعهستك درحة 
حرارتى بالبذاهه صقر ايله ها درجدنك وسطسلةه يعنى ووم 
درجهبه مساوى اواق اقتضا ادر 5 

فقطصفر درجةٌ <رارتده بركباوغرام بوز الله ولا درجة 
حروارتده بولنان بر كباوغرام صو قارشدر لق اولور ايسه 
سغن درجة جر أرئقه ليق كلوكرام أو خاسق ردي مشاعدء 
اولنور. 

بوندن ا كلاشايركه صفر درجهده بولاان بر كيلوغسام 
بوزك ء دردة حرارق دكشمكسزن: يالك ز جه أرعمى انون 
مقتضى اولان حرارت ٠‏ بر كلوغرام صوبى صفر درحهدن 
ولا درج هه انصال ابدن <رارته ا ٠‏ ابثته وزك 
ذوباق امناسنده صرف اولنان شو حرارت كه بر كلوغرام 
صوبى هلا درجهيه ايصاله كافيدر سس جسم مذ تورك حرارت 
ذوبانندن عبارت ولتور. 

خلاصه رجسمك «حرارت ذوباق» ديه اوجسمك واحد 
وزننده اولان بر مقدارنى- درجه حرارق تغير امكسزن. 
ارعكه كافى ومقتضى اولان حرارته د سليركه حرارت مذ كؤرّة. 
هن جسم ائون بر دكلدر . 

”8 تصلب 5 برجسمك مايع حالتدن صلب حالنه 


لد حكمت طبيعنه 
كمنى كفيتته على الع.وم « تصلب» تغبير اولنور [1] كه حاداثة 
مذ كوره .تماميله. ذويان حادئةستك عكديدر . 

تصاب حادهسى ذوبان كى بروجه اتى ابكى قانونه تابع 
ولو : 

ب بى قفاوم - هى جيك تصلب انتّدبى درجةً حرارت 
ثابت و درحةٌ ذويائته مساودر. 

الى قانوية س منبع حرارتك شدتى هينه اولور أيسه 
اؤلسون: تصلت حادثهسى دوام اندي مدنحه.. حسمك درجة 

حرارق لاشغير بولنور. 

ذويان احادتةسئده صرف. اولنان جرارت حشمك الوا 
قرددمى بنلده اود اقوة د التصاقيسهه غليه ادمرك داخاة 
برجمل ميخانيىبه منقلب اواور . ش 

تصليده اسه بالعكن حسمك اجزاى فرديهمى ده 
موجود قوهٌ التضاقه غالب كلهرك بر عمل ميخائيكى حادل 
اندر وشو عمل ميخائدى حرارته متقلباولهرقء حادثة مذكوره 
دوام اندي مدنه؛ درجة حرارتكثابت قالمسنه سيب اولورء 

ايشنته بالتتحرية مثنت. أولدى أؤزره صلب التاسكده 
محسوس اولان حرارتك عاشلة اوطة ذوران اتناستتده:طاعن1 
غائب .اولان ويادها طوعسى غير سوس ار حالده تولتان 
حرارته مجاوى ولقئده. و لظردبك حتى تاس ايدان 

]١[‏ مايع حالتدن صلب حالته كن جسمصو اولدتى حالد. تصلب» 

برينه « امجماذ 6 تعبيرىٍ استممال اولنور . 


/61" امسامك بدك ال ابل .قفي صجفى .ست اجام 
طبيعيه على العموم ذوبان.اندركن حيحمارئى الزاند و العكين 
تصليايلركن <<مارئده تناقص اندرس_4ده يعض اجسامده 
دونك خلاى مشاهده اولور. ازجمله صو نك تصلى يعى اتجمادى 
الندء كثاقى تناقص انتديى كور ناوركة: ودوسويك:.درجة 
حرارقى + م «قدرتتزل ايتديى خالدقيض دن صفر 
درجديه قدر بالعكينانساط اتسندن نشات ابدر. 

ايشته صوبك شوتزاءد ححمى كيفتى. انجمادى الناسندهده 
دوام اجمسته مد ركه صفر دردهده نولنان بوزك <حمى . 
55 5 درجددء صضاو الك وتديى تشدإرده حجان اولديتى 
ححهدن ٠ولاء,!‏ دفعه سوك اولور . بو حالدهءء صفردرحه 
دي نورك كتاكى د ع درحددة زولئان: موك كثافته نظراً 
سور مقداريته مساوى اولهجفندن بالطبع انلك اوزرئلاء 
سايج 11 حالده ولتور. ٍ 

بوزك تشكلى اتناسئده مشاهده اولنان شو تزايد حجحم 
الله براار رده قو اتساعية عظيمه ندا اوالوركه ثريا قوءٌ 
مددكوره تأثير لله اده بولنديقى قابى شق ابدر. 

مستر ( وبايام ) :دروت صو الله طولى و اغلزى افاجدن 
إررطاءه واسطدسيله حكميحة قبالمى ايكى عدد كلهبى (شكل 56 
س وت صفر درجهنك تحتتدموتان برهواءه ترك ايلديكى حالدهء 
درو نار تدم دويك اتمادى الناسدد كله اردن برنئك طابهسى 





37 حكمت طبيعيه 


شديله اتلد يغنىو اعن ندن وز بوسكو رديكنى و ديك ركله نك طابهسى 
بك صيق اولين حسبله كنديلى بارلهرق اطراق بور ابله 
احاطه اولدقق .كور مغدر ٠.‏ 2 





(شكل 6:و) 


عض جاتلاق قيالرك قيشين اورتالق بوز باغلاديتى اثناده 
يارجه بارحه اولهرق يارلملرى ودنسغء تعبير اولنان عصاره ابله 
طواو اولان نبانات قنالارينك منشق اوسيله بغت قورومارى 
درو تاريدة بولنان صوبك الجماديله حاصل اولان قوةٌ اتساعه 
سسلودر . ٍ 

دولمة دمير ٠.‏ سموت» ااتجوان - مثلاو ديكر دس مارده 
مابع. حاللدن صلب حالنه جر دكن صوده اولدينى كى بر 
مقدا ركست انتساط ابدزار. 


ة؟ ندباتم و ثصيات قائر ريد كال ا صادئات : 


مبحث حرارت امذه 
اماد مآرء ٠‏ قرط زوباه .- كرك نقطهةٌ ذوبان وكرك 
نقطة تصلبك برجسم امون ثابت قالمسى قانونى قطبى دكلدر . 
ف الحقيقه بر جسم صلبك نقطةٌ ذوباق وحاصل اولان مايعك 
نقطة تصلى بءعض حالات استتائيه الله ول ابدر . ازحمله 
تضبيق غارجيتك تزابدى رذويان وتضلب #طلهلزئ درجة 
حراردستك حس اولتهحدق هبه ندلنه باعث اولور, 
على العموم. حدمار صلب حالتدن مابع انه انق ال: 
ادركن انساط اذهمجكارى حهدله تضبق خارحى شوانساطه 
مانع اولور ايسهده مابع حالندن صلب حالله كركن تقض 
اتملرنىده تسهيل اندر . نناء عليه تضييق خار ينك تزابدى » 
راز انساطى تآخر ابدمحى جيئله قطة ذونإنك ترفضه 
وبإلمكس تقبغى تسريع ايليه حكى جوتلهده نقطة آصلبك تتزانه 
سدات 3 
فقط صلب حالتدن مايع حالنة انتقال ايدركن تقيض ابدن 
وبالعكس مايع حالتدن ضلب حالنه رن انساط ابدنء نوزء 
دوكةدميرء إسموت كى بعض جس مارده بو تبدلك معكوس 
اولدرق وقوعة كلنى طبيعيدر . تعبير آخزله يوكى اجسامده 
تضبيق خار جنكتزابدىء ذوباى تسر يع وتصلىتأخير ايده جكندن 
نقطةٌ ذونانك تزلئه ونقطة تصليك ترفعته سيب اولور. 
ايشته يكدكرله آز.ء جوق برتضييق الله تماس ابتدير يان 
الى بوزياز جسن كبربر ين يارشهرق يكباره بركلجه -النه كر مسى ٠‏ 





معي" حكمت طبيعية 


تضق خار جينك تزا بد يل نقطة تصلبنك تتزل ايإدمكنى تماميله اثيات 
ادر برحاد نددر. حادثة مذكوره بوزك واتحماد 9 رى» تاميله 


_ 
معروف اولوب اول اصده ( فاراداى ) طرقتدن كف 
ادلمش ومؤخرا(تومدون) و(تندال) كى مشاهير حكمتثناسان 
طرفلرندن تدقيق اولفعدر. . 





رشكل ووم ) 
(تندال ) يوز يارج هاريئك بو صورلله جزق بر تضق 
له كني التهياق ا ين بالأستقادء ربوز 5-0 
ايستنيان شكله افراغ اك حارمستى بواشدر. شوبككه: رنوز 
تكقلدس الندوق مثلائض فكره شكلنده رشكل 55؟) ابى قالك 
2 قو تليحه صيقشدير يله حق اولور اسه اولا ا 
بارجه اولدقدن صكره تكر ار يكتاره ركلحة شكلنده اماد 
ابده جكندن شفاف ربوز كرهمى ء وعتودها كترجيق اواور . 
مغل م رتنداك) ال طاغارنده تشكل ادن و« جمودهه» 
مك انديلن غايت بوك بوزكتههارنتك صؤرت . تشكلىده 


مبحث حرارت امد 

يوزك اتجماد مكررى حادثهسيلها يضاح اتشدر . فىاطقيقه بوكى 
مس تفع طاغلره باغان قارار يكديكرى اوزرينه موضوع برطاش 
طبقلر تشكيل ابدهجكى واوست طرفده بوئان طبقهلر الت 
طرفده قالانئر اوزرشه تضيق ايليهحى جيدله بوصكرهكى 
طيقدلرك اتحماد مكرر حادثهسى موجتحهشقاق ويكاره بركلجه 
اله تقل اواسئ طتتعدر. 

فقط طاغلرك تهلرينة دائمى صورتده بالمقده اولان 
قارسسيله الت ط طرقدهة بوصو رثله حاصل اولانبوز كتلهسى الى 
عناتاد حكدن اذ بهاو ضيه تا مير ى الله غك بان جهتار ادن 
قانهرق» بر طام قيا بارجهار ىده برابرجه سو ركلدكى -الده . 
بوغاز ودرهلره وحتى اووولره قدر تزول واورالرده اريهرك 
حاى ٠‏ وحاغليائار حاصل ابدر . 

مانعاتك بعض ١<وال‏ استثا هده درجةٌ حرارتارى قطة 
تصلبنك تحتنه #تزل استدكى مشاهده اولنوركه دو مقتةاده «قرط 
ذبانه تم ازقور : 

قرط ذوبان حادثةسى » اول امرده صوده ومؤخرا'ديكر 
برطام مايعاتدةدخى حصولةكلديى كوراش وحادثةمذ كورمن 
موحب اولان أسياب بك متنوع ولغشدر. 

شو الجادن برى وبل رمحضى ماد 000 مشالده 


كوداديى اوزره تضدق خارجيتك محولى ايسدده مايعدا خلتدم 


محل اولدرق هوا واسدار: برغازك بولقاسيىء: وهله مابيك 
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قابليت ح ركتدن حر وامسلق انتاج ايده جك بر حالدهبولقبى كى 
ا<دوالده فرط ذوبانك خصو أنه سيب اولور. مع ماقيه بلع 
ادوالخصوصيهده انى رح ركتده حادئة مذ كورءنك ظهورينه 
باعث اولديتى واقعدر . 
ايشته (كدى الوساق ) تقطير ابداش صوبى حاوى 
دوزكون وهردرالو حر كتدن محروم بونان بر حام قابى مخلية 
الهوانك فانوسى التنه قوبدرق المنده محل اولان هواوده 
دفع ايلدكدن صكره صويك. ساذؤوتى 18 درجديه تنزل 
اندي حالده. اجماد ايلمديكنى وفقط بوحالدممايع مذكورك 
عرق برحركت سيييله ان قسماً كاحه شكلنده تصاب ودر جدسى 
درعةب صفره ترا فم اد كى الؤومشدز. 
8 امول . > بر طوز يارجدسى صويه اتلديقى 
حالده بو طوز بارجةستك صو دروتئده بواش نواش كوزه 
كور بيهجك بر <اله كيردي مشاهدء اولنوركة بوكفيت طوزك 
صلب حالتدن مايع حالته انتقال اعستدن عبارت نولاور. 
ايشته على العموم بر جسمعك بو صورلله بر مايع داخلئده 
صلب حالندن مايع حاله ا حا داه ةو اتخلال « تعرير 
اوانور. 
انحلالء اساسا برنوع ذوبان ديك أولديغندن'. حصوله 
كله سلمسى ء همه حال حزق » كلى بر مقدار حرارتك 
وجودمله متوقف بونوركه جسم صلب. شو حرارق دروننده 
منحل اولدنتى مابعدن احد ابدر. 


مببحث حرارت سيره 
فى الحقيقه برطوز بارجهستك برقابده بولنان صو دروتنده 
اتحلالى حالنده صويك درجة حزارتتك تنزل التسىده بوندن 
نشأت ابدر. 
معماقيه بعض الحلالانده مايعك درحةٌ حرارتى تنزل ايده 
ا بالفكين اترقع ايدركة بوكيفيت مايع داخلنده راندء 
وقوعهكلن ابى تأثيردن متبعث يولنور . شو باكه: اولا جلمء 
مايع دروئنده صلب -الندن مايع حالنه انتقال اندهرك مايعك 


تتزل درجة حرارتى موحب اولور ؛ ثانيا متيحل اولان جسم 


تكرار مايع الله امحاد ابليهرك بر مقدار <رارت شير ابدر. 


بوحالدة اوه الال سبيله صرق انديلن حرارتمؤخراً اتحاد 
حسيله ارك اوانان حراردن زياده بولتهجق اولوراسهمايعيك 
درجة حرارتى تنزل وعكس قديرئده ترقع اعسى طبيعيدر . 

صو ويا سائر بر مابعده حل اولنهسان اجساءلك كافوسى 
مساوى درجهده قابل الال دكلدر. بو نلرك قابليت انحلالارى 
جسسمك و مايعك حجنس وطبيءتنه ودرجةٌ <رارتنه كوره 
تخاف ابدر: حرارت تدقدر زياده اولوراسهعل العموم الال 
دخى او قدر زياده اولور. 

٠‏ مبع لو حر دوه بقدازى ليمك وزوتنم 
قابل اتحلال ا طوز وياسائر برجسم صلب قوثلديتى حالده 

جسم مذاكو ر بالطع حل اولون: ايتهدهةمقدارى هايمك: ريه ..: 
8 احوالده حل ابدهنلةجى مقدارى تجاوز اتديى 


1 حكمت طبيغيه 
صورئده قسما مابع داخلتده غير متحل بر حالدهقاليركه بو جادثهره 
«شبع »وشو حالده اولان برحلولهده. «محاول .مشبوعءتعبيراولنور. 
اكز حسمك:. اكزيا اولديتى كرا ." قابلات “لان 
عيفاك. وها جوق اوقر امه لون عرد اوكداولة نمق 
اتش اولديتى جسم صلبك بر مقدارى ترك ابدر وبو ترك 
اولنان مقدارده بر طامم اشكال هندسية منتظمه صورتنده 
تصلب ابدهرك برجوق باورار تشكيل ايلركه درجة تبرد نهقدر 
بطى ومايع تدقدر حال سكوندّده اولور ايسه بو بلورارده اول 
ودر سوك ومنتظم اولور. 
معهذا عا بوراده دخ وقرط ذوبإن» تسميه ابديان 
حادثةبه ‏ مشابه دقر شيع ود يان برحادته ظهور ادر شويهة : 
صيحاق ايكن مشبوع برحالده اولانبر حلول غايت بطائتله تبرد 
اتمسيله رابر كال سكونتده دخى بولند يريله حدق اولورايسه هيج 
بلورترسياقى مشاهده اولغاز. ايشته مايع صغوديتى اناده حاوى 
اولدينى مادهنك مقدارى اجوال عادهده مابع مذ كورى اشاعه 
كافى أولهجق مقداردن زياده اولديتى جالده هيج بر بولاقاق 
كوسترمنكة بو حالده بوانان بر محلولهده «اقراط الله مشبوع» 
عير اولتورء 
فرط ذوبإن. حالنده 57 بن جسمك دز عه ور بك 
(يدللستى ويا داخلله غايت. كوجوك بر جم صلب ادخال ايدلسى 
جدم مذ كو رك برد ينه تضابى. ميوجب. اولدينى كىافراط الله 


منعحث. حرارت وى 
مشبوع اولان برمايع خفيفحه صاللالهجق ياخود درونه 
فايت كوجوك زجسم ضلب اليلدحق اولسه دحال درونشده 
فضله اولهرق ماحل اولان جسم رسب اندورك مايع احق 
حربه اجرا اسيلن درحة <رارتده حل ات تقذارئق 
حفظ ادر. 
:قزل شيع كيفيتى ردنيرءازاله انك امون اك اعلاواسطىء 
مايع هذ كاوق دزوثتهء متحل ونان جسم حجنسندن ء بربلور 
أ عقدر . 
تلرطات ومروه ٠‏ برجت صلنك بزمايع در ونئده 
اتخلالى انناسنده فائب اولان <رارتدن ضتتى اولهرق آزء 
جوق شدتلى رودت حصوله كتيرمك خصوصده استفاده 
اولعشدر. 
بوبابده استعمال اؤلنان مواد» و مخلوطات مبرده ». ثاميله 
معروف اولوببوئلرك قولا يلقله امتزاج اندر جسمار دن. مكب 
اولمبى ولااقل بريستك صلب يولقنى لابددر . مواد مذكوره 
مباننده علاقة كيميونك وجودى جسم صلبك ذوباتى تسريع 


اندم جوكى م هذ ارده بالطبع: اوطك 5-8 سم حرارى 0 


اخذاندهرك عمل مبخائ نه قلب انده جكندن درحة حرارتتك 
تزلى موث اولور..ايشتهحدول اليده مختاف رادده :رودت 
حاصل اك اؤزره اسستعمال “اؤلنهجق خلوطات مبردمنك 
تركبات ومقادير. نشيهلرى اراته.اسلش وجدول مذ كؤرك 


30 حكدت طميعية 
مطالمعةستدنده معلوم أوله جِنى اوزرهم رودت حصوله- كتيرميك 
امون داعًا مخلوطده بوزك بولفسئه ازوم قالمامشدر 93 
























مخاوطات مبرده 
أوزنا نسبتلرى| تنزل درجة <رارت 
ٍ تا ع ل 2 كفن | 
ارايت سوه ١‏ بي ١‏ 0ه | 
مر لي ا لي الإع اس بي 
دوككشبوزوياقار | م 5 2 
١‏ كانت سود ٍ! ا | 0 
5 9 7 2 1 0 إن 
صولى حامض ازوت :3 ا عن وال كه 
1 بدت سود 5 0 : 2 535 
أدومت اموكاق 5 إهن+ الى ١‏ 
ا تفع _ا 
فوسفوريتسود | ه خ 
٠ 1 2#‏ ا ع 
مدو حافض اوت ا 3 ٌ ن + ك 9 
دوكاش قلورالسيوم| 3 / 6 ان ٠.‏ 
0 عن + ٠١‏ الى- وم 
دوككش نوزوياقار 0 





السسسسستب7ب7 لاا7 سسأ 

تر كام ٠.‏ - وله (ماده : 80901) دمكور لدبي 
اوزره حرارت تاثير يله بر جسم ء صلب حالدن اريم حالته 
انتقال استديكى ب ماع حالدنده غاز.حالنه منقلب اولهسابر . 


مبحث حرارت ٠١‏ 2 ا 

ايشته على التفوم.مايعاتك يونله سيال وقيق حالنه انتقالنه 
وخر» وحاصل اولان سيال رققهده وحخارء أسمية اولنورز١]‏ 

صوء اسيرتوء لقمان روحى. كىمايعاتك بعضسى هى درجة 
حرارئده مخار حالنه انتقال ابدركه بونوع مايماتهه طبار مايمات» 
ناعى وبربلير . زيوت شحميه أ بعض. مايعات اسه هيج بر 
درحةٌ حرارتده مخار ثشير اممديكندن بو نلرءده ه غير طيار » 
ويا «ثابت مايءات» تعبير اولنور . 

شو اكى نوع مايعاتك ميالنده بر اودنجى صئف مايعات 
دهاوازدركة بوتلره دزحةٌ حرارتارى' معين بردرجهنك تحتدده 
بواندجه مخار حاصل ابدومتئلر. جيوه وحامض كبريت بوصنفه 
داحل اولان مايعاتدن اولوب. بونلردن مثلا حامض كبريت مس 
ساشغرادك تحتده اصلا مخار تشير اندومن . 

مع مافيه اجسامصليه مياننده بمضلرى؛ ازجله بوزء ارستيق 
كاقورى: انرود وعموماً راحه تثير ابدن جسمار مايع حالنه 
كمكسزن مخار حالنه انتقال ابدرلر. 

خا لرك قوم الدمتقي >ى.- فازار مثللو خا رلرده 
بر قوءٌ الاستقيهبى حائز. اولدقارندن بوتدقارى تابلرك 
كتازلرسته أ جوق بر تضييق اجرا ابدرار . مخارارك قوء 
الاستقيهلرنى ارانه اتك ليون اى قوللى (شكل 107")وكوجوك 


]١1[‏ انلريده كوريله حى اوزره اصل « تضر » عارك بطاثتله يالكز 
مايعاتك سطوئدء تحاضل اواسيدر * 


























3 حكمت طبيعيه 
قولى قبالى و وك قولى أجيق بز-جام بورئ ارق نصفنه 
قدر جيوه الله طولديردقدن. صكره كو دوك قولده جودنك 
اوزرشه بر طامله لقمان.روجى ادخال و متعاقاً بورى 46 
دوجدده بولنان صو دروننه وضع اولنور . بو حالده كوجوك 
قولده بؤلنان جوه ستوننك تنزل”اتديئ. . 
وى <ح قسمنك اهار غاز طر دن 
استيعاب اندلديكى مشاهده اولتوركة شو 
غازاولطهه كوجوك قولهامار ابديلن لقمان 
روحتنك مخارندن عبارت بولتور. 

أعدى .يوريتك ح 2 سويدنى اوزرننه 
بر طرفدن اعراى تأثير ابدن تضيق ى < 
قسمئده بو صورئله تشكل أبدن مخارك قو 
الاستيقيهسى اولهجفنه نظناً قود الاستقية 
مذكوره »:ديكر “طرقده بولا م ى: 
جيوه ستونيله بونك اوزرينه اجراى فمل (شكل بنه؟) 
ادن تضييق لسيمى تموعنه معادل: اولاق ايجاب ادراء.* 





بورى صيحاق صو دروشدن. جقاريلهرق براز هواده 
طوتيله جق اولور ايسبه درحال يه < قسمنى .اشغال ابدن خار 
غائب ولقمان .روح طاملوسى ظاض. اولور . 

بالمكن بورى صونك امحنده بوانديتى جالده صو كران 
تسخين ايديل جك اولور ابسه كوجوك قولدمكى جيوم ستوننك 


ميحث حرارت 53 
دها زياده رك اندي مشاهده اولتوركه وده ىه ج :قلمئدة 
بولتان خارك قو الاستية.هسنك زادرى اثيات ابدر : 


5" موده كارلرك نشطى. بوقار يكى حر بهدملقمان 
روحى بواش بواش كار حالنه عدم َك طبار اولان سار 
مابعاثده 00 هواهة مءروض ولنديقى 2 سه 
اعنتة أضوعه كرادر. دوك هراد صورئده تضيق تسيهىء 
خخره مانع اأولور. فقط مابعات 
هوادن خالى بر حلده بولنه جقاوالور 
اسهخارير اند تشكل أبدر. وكفى 
اثبات ايون (شكل8؟) جيوه الله 
طولو ربازومتره جاعىدرونته بء 
حءضء ل كئذر و ثلرى ننه جيووايله 


طواد راش راج بار و متره ورجئن 











وضع اولنور: بوئارده بولنان حيوه 
ستو تار تدك دوابهارئ “اول أصوده 
بر مستوى> افق اوززنده ونور 
السهده هوءل توريار ننهمتناظرا 
بررطاملوصوء اشيرتو: لقان روج . 
ادخال ابدلديكى حالده ادخالاوآنان 
شومايع طاملهازى بوريارك بيت خلالريشه واصل اولور 
: 5 











.ود حكمت طببعيه 


اواازء شكلده كو راديى اوزرةء جيوة ستو اريتك اتيت 
مشاهده اولاور. 

مذ كور بارومتره بوريلر ندهق جيوهسةو ذلرمنك تنزلى بارومتره 
بدت خلالرسنه ادخال اولنان مايع طاملهلرينك وزتلريئه عطف 
اولنهماز . تجوك بووزنء تنزل ابدن جيوه ستؤننك وزلنه 
نسة . لانثى 5500-0 ولور. بناء عليه ج: ه ل بوريلريده 


بر انده مث_اهده اولان شو وَل كف مذكور بوريلرك ر 


بيت خللالرينه ادخال اولان مايع طاملهارنك رد بره ار 
حالته اتشلابى أله حاصل اولان مخارك جيوه سسةوتى اوزريله 
اجراى تضبيقندن نشأت ابدر. 

بوندن ماعدا شكلده كور لديكى اوزره بوريارك اوجتد.ده 
جوهسدو نلك تعزلى بررادةده دكلدر. اكزياده تنزل لقمان رو<حدى 
حاوىاولان ل بوريستده واندن صكره اسبرتوبى محتونى بولنان 
هر نور سئده وواك أو دروننده صو بولنان < نوز إستدعدر. 
: 2 رد“مذ كورهدن بروجه الى 55 بواج اماو 

اولاء خلاده مابعات 1 ى اولهرق خخر ابدر. 

ثانياء مساوى درجه حرازئده مختلف مايعاتدن حاصسل 
اولان مخارارك قو الاستيقيهلرى بر دكلدر . 

نتهكيم *.» ساشيغراذده لقمان روجى مخارشك قوءٌ 
الاستقيهسى عين درجة حرارتده خاضل اولان صو مخارينك 
قو الاستقيهسندن قرسا 6 دقعه سو 


مبخث حرارت أقد 
16 مره كيم ارعس مظتهو! 6ن ره عن القاةه 
بوريارك بدت خلالر سنه ادخال اولنانمايع جز مقداردداولديتى 
صورتده. بر إنده كاملة تخر اندر ايسدده براز زيادمجه ادخال 
الإو جاع اولوى أيه ركس كر العام دراه سيوم انقو يناك 
تيدستده مايع حاائده :قالير. يوندن اكلاش_إديغنه كوزه معين 
بردرجة حرازتده برحل محدودده +صبوله كلدحجك خارك 
مقدارى اونب رحد مو<ود اولوبشوحدى نجاوزاعك أوزره 
و له فضله مايع دخى ادخال ابداش اولشة مايع مد ور مخاره 
مقاب اولوماز. ايشتهشو حالك وقوعند. محل محدوده مخاز ابله 
«مشبوع» دسلدى كى بوحالده بولنان مخارءده «مخار مشبع » 
سين أكون 
بالعكنن ‏ بيت بخلاكى» برحل . محدوده. ادخال اوانان مابنك 
مقدارئ. از الالو ده كاقل مخاره متقلب. اولديتى وشو محل 
محدود برمقدإردها حار استيعا ننه اعد بولند ب نقد بده حل 
مذ وره«غير مشروع» د مله جىكى خارهدده « غير مشيع » السمية 
اوور 0 
امخرةٌ مشيعه . غازلزه اصلا مشابه دكلدر. جوكه بونوع - 
مخارارى معين بردرجةٌحرارئده قَوَةٌ الاستيقيهارى ابل#كثاقتازئ 
بيد وباتنقيص ابدلمكسزين تقبض وانساط ابتديرمك مكندر. 
اخْرءٌ غير مشيعه ايه بالمكنى فازلرك كاف خواصى ايله 
متصفف بولنور : : تعبير أخرله بونوع. مخارارك حبحمى(ماريوت) 
قانوننه توفقاً متحمل اواد قارى تضبق ابل متكوساً تتاب اولود. 


ود حكمت طبيعيه 

مع مافيه برحخار غير مبشسسيع اوزرئه اجرا ابد بلهجك 
تضييق ويا.ءاو مارك دوحار ادبله حي تنزل درحة حرارنك 
بر دادءسى اولوب بوراده تجاوز ابدادييى صورئده مخارده 
مشبع حالنه اتقلابله بر طاش ل خواص جديده كسب ابدر. 

1" عام مشيءك قرا لاستيقية وكيس “ب بوقار بيع 
حر دده بارومتره نور سى در ونله توالا 
1 مايع ومتلا لقمان روح ادخال ابله 
بدت خلا اشباع ادلدكى واراق جيوه 
ستو نك اوزرندهلقمانروج مايع حالنده 
قالديتى دورتده بيت مذكورده بوائان 
خار قوة هُ الاسايقية اعظيمهسى ع 
اتمش بولنوركه شو قوئالا-تيقيه درجة 
حرارتله تزايد ادر اسدده تضيق الله 
اصلا تحول اغن . 2 0 

بو حادثهبى اران اذون (ماربوت ) 
قانوننك شق تاسنى اثيات خصوصنده 
استعمالاولنان(شكن ة5*) وغايت درن 
يرنوع جتائى بولنان زيورى قوللاتياور. 
بور ىكاملاً جروه !يله ط و ادير لد قدن صكره 
أجقاولانا وج جناغهالقاودروننه بيت (شكن 4+ب) 
خلاستى اشباع ايدنهديه قدر لقمان روح ادخال اولئور. بو 





فبحث حرارت تود 

حالده بوزى كرك اشائى. اندير بلورك ارك متحمل اولدينى 
تضييق تزبيد وكرك بوقارىبه قالديريهرق مخارك متحمل 
اولديجى تضييق تتقرص اندبلهجك اولور ابه وريه معلق 
طوران جيوه ستوننكء جناقدمى سويددن اعتباراً ثابتقالدينى 
كورياور . ّ : 

فىالطققه وري اشاعى نه اندب ردكي ومخارك ٠تحمل‏ 
اولدينى آضييق لزيد اذاديى صورئده واقعا حل مشيوعك 
حدمى تناقض اندر السهده نوكا مقابل برمقدار مخار مابع 
حالنه رجوع أدر 8 

بالعكس دورى وقارىءه حي ارلدنى ويخارك متحمل 
اولديتى تضييق تنقيص ابدلدكى #_دترده بخل مشسبوعك 
ححمى اتزايد انتدكى كوريلور اسدده نوكا مقابل فضله بولنان 
مابعك رقسمىده خاره مقاب اولور. 

وندن استنتاج اولنوركه برحل محدودى ء اشضباع ادن 
خار مشرعلك قو ةٌالاستيقيهسى». تضيدقهرنه اواورانسه اولسون 
د درحة حرازت تحاف ادكه ومحل محدوده داعًا مشموع 
بولند كه ايت اؤاور. 

ايشته ضويك #تلف درحة حرارئده ا 
تعبين احون متوالياً (هى لوساق )» (دالتون) و (رنيول) 
طرفلرندن اذول محختلفه و الات مخصوصه واسطسيله اجراى 
تجربه ابدلشن وذو الهمدن (رئيول) ك استحصال انتديى 
نايج امدمق جدولارده مندرج. ولغشدر. 


5395 كه طبيعيه 3 مببحث. حرارت 556 
































١١‏ الله |١٠١٠‏ درجهمياننده صو حخارينك و الا ستيقيةاعظيمهسى شو حدولارك مطالعهستدنده اكلا شل جتى اوزره صوحخار ينك 
درحة قو الاستيقية] درجة إقو الاستيقية] درجةٌ إقوه الاستيقية قوءٌ الاستيقيدسى درجةٌ حرارتله دها زياده سرعتله تزابد 
أحرادث اليه تتيو, احرارت|_ مايه أجرعرت] ليقع | اتمكده وفقط حول قانوتى. الان مجهول بولفقدءدر . 
.| إ هيم |.ج وهام أءي إسية, سيب 1 
ده اإسرم زمم الإعويزة أه؟ اددييه /1"؟ غلبام .- اوطدهوابه معروض رمايمك سطحى 
4 ةع 4٠‏ أ405ة,ئه ال : اوزرندن اهسته اهسته كار حالاه 
جه 640 فيه أه: لرضة ‏ أمم اعون رسا انقلاننه وخر » دينلمش الدى. 
ذا فكليه أ عه كفم أمة إعمكرهجة رانك اكتيمى در ولد 
١8‏ | ؟*ك5,؟"١‏ | مه لملاء,لا1ا|ا مة الارم م سوجك حيه حاصل اع كاوزره 
0 ااا 0 لكايه ا لج مييق قا غات كنت ذأ غلاق: 
مرا ٠مرك؟‏ | مد مكقرتاا ْ | قير اليو رز اران ركان 
٠‏ ابله ه“#» درجهميا ننده صو كار بنك قو ةالاستقيةاعظههمى بر مابع ومثلا ( شكل :ام ). 





ادر حة قو ةالاسدقه| درحة قو ةالاستيقيه| درحة | قو ةّالاستقيه صو برفرون اوزريمه قوتلهرق 




































احرارت تصيدق أسيمى|<رارت تضييق أسيمى <رارت تضييق نيمىا اتسين ابديلو جك اوور اسه 

ع ١‏ #,.ماا ده أؤي1كا ب يوا ود مابعك سطح اعلاس:ه 

الي ١0‏ هرءماا 1١‏ ااأحمكه امامو ازطاق عه صمود له إوراد هتلق 

حمما) * لكرحمحى ١١‏ أوهره؟| م اواك ارارم لمتوق مووي شن ذا واعوادن 4 
اي 2 )00 ا 3 0 0 إرشى دكلدر. برازصكره قاك قاع دوسندة 3 ام 000 صو 
؟روه1) 5 أفيمكذةا: هذ أباروما| 2+ ازع خهارى تشكل ابددوك ماع :داتع لدم يوقارى هطو عرق 
مم1 7 حرلء؟ | 15 إمبة؟م ا .ه؟ حقارلر اسهده مابعيك سطعح اعللاسف واصل اولمةسمزين درجه 
املاط م أفعنما لماح أجبربما 4ب حزارق دها دون برطبقهدنتكرار طوبه منقابٍ اواورار . 
أحرولال ‏ 5 إلارلا١؟| ‏ م1 إفريسما) الام ايشته بودورثله قابك. قاعدهنده ايلك خار حبهلرينك 




































































كقةه حكمت طبيعيه 
.تشكلى ومتعاقا كائنى سييلة قاده برشماط» حصوله كلدي 
س أولنور ايسدده مابك سطحى هنوز افقيتتى غيب ايدرك 

راكد ومستوى بر حالده بولندينى جهتله غليان حادثهسى هنوز 
باشلامامش ولاور. 

فقط آرسى جو ق كمد زمايءك درجةٌ حرارق تزابد اتمسيله 
فاك قمرئده بوك مخار حبدارى حاصل اولدرق سطح ماينه 
واصل واوراده منشق اولدينى كوريلوركايشته اصل «غليان» 
حاد نه سى ده بودن عبارت ولاور. 

ا عليانم قال وترى . جد وايان حادنهسى داعا بروحه 

آلى اوج قانونه تابع بولنور: 

بممى قائزىه . - هي مايع عين احوالده دائًا ميين 
إردرجة حرارئده. غليان اندر وشدو درجة حرازت ععين 
.احوالده اومايع امون تاتدرء 

اكه قاثون,.- منبع حرارتك شدقى هن نه اوأوراسه 
أولسون ؛ غليان حادتهسى ختام ”بو للتحده قدر ماك درحة 
عرارق نابت قار 5 

اوم قاثرى, .- غليانامكدهبولنان برمابمك سطحندن 
صدور ادن ارك قو الاستقةبى او اثناذه مابعك شطع 
اغلاسى اوزرننه اجزائ اير ادن تضدق خا رج نه مساوى 
اولور. :. 

شو اوج قانونك ايكى اولكيسى (دولوتع) طرقندن ارالله 


مببحث خرارت كد 
اولان ره لله السبمهو له اثرات اولنور. شو بلكه: مابع 
(مكل أ/ا") دوه وول إرقارق دروننده غليان ادر بورك 





رشكن ا 


حصوله كان خارء نرم وصاقدن كان صو واتتطهسله دائمى 
صورئنده تبريد ادلمكده اولانء. برنورى دروننه سوق اولنور 
بورنئك اوجى ديكر طرفسدن هوا انله طؤاو بر بالون اله 
مشترك اولوب شو بالون دروتتدهى هوانك قوهٌ الاستقيدسنى 
تعيين الخون رده مانومترهنى حاوى وولتور . [1] 


[1] وق شكلده كوسترامشدر 





ىود حكمت طبيعيه 

بوندن ماعدا قارنينك اوست طرققدهي دلبكدن درولنه 
برمقياس حراره كير اشدركه مقياس مذ كورك خزينهسىغليان 
ابدن مايعك سطح سائنه غامله شين بوللور . 

اعدى. يوصورلله ترتيب ابدلش برخحر هده مانومترء نك 
كوسترديى تضيدقء هر نه اولور ايسه اواسون. بوتضييق ثابت 
قالدطّه مايعك دائًا عين درحدده غليانه باشلادينى ونو درحة 
حرارتك غليان دوام ايلديى مدتجه ثابت قالدينى كور يلورك 





1 
1 
1 
1 
/ 
ا 
ا 


14 









ا 
ا 


تكن بعبم) 


على العموم .رماءكعادى تضييق. نيمى [7 سالتمتره] مده 


مبحث حرارت 99 
غليانه بإشلاديتى 2ودرجة حرارت مابع مذ كورك ونقطة غليائى» 
تعبير اولنور. 

اوجنج قانوق اثبات اي#ون ( شكل 9«؟ ) سيفونلى 
بارومتره بوريسى شكلندء وفقط كوجوك قولى قبالى بر بورى 
التدرق كوجوك قو لكاملة حيوه اله طولديرياور. متعاقاً 
بوقولدهق جيوه اوزرينة رمقدار.صو ادخال ابدلدكدن صكره 
بورى دروق يأرى يارىيه صو ايله طولد ربلدرق قاب داخلاه 
وضع اوانور .. 

شو قابدمى صو بن منبع حرارت واسطهسيله غليان 
ابتدبرلديى حالده كوجوك قولدمى جبوهنك اوزرنده ونان 
صوبكده غليان اديب وحاصل اولان مخار تضييت الله 
كوجوك قولده جيوءنك تنزل وحالءوكة "نيوك قولده ترفع. 
ابددرك هرايكستك عين سويهُ افقيدده بولدينى كوريلور . 

ايشته بوندنء كوجوك قولده. خاصل اولان مارك قوءٌ 
الاستيقيهسى روك قولدمى' جوذية تأثير ابدن هواى خازجتك. 
تضبيةنه معادل اولدينى ظاهر اولور. 

9" قطاغريانك تفبوى ١‏ اجسامك نقطةٌ غلبا نلربنك 
سلنمسى ذرجة صافيتى تعيين حون بنك مهم اولوب بوده 
غليان قانوننرينك ايج اولكيتى ائيات امون ( دواوتغ ) 
طرفتدن اسلان كر بانه منشانه رصورنده تعيين اولور. 

عض اجسام مستعملةنك»٠‏ ونا ساتمترهء أضديق محتتدءقى 
تقطة غليانلرى جدؤل آتىيه درج اولفقدر . 


































































































عونلا مي طبميعية 

جببمبسببببسبسببببيسسسصسيبيبيبيبي بببيبهب به بي يسيس | لب كش 
ا | درخحة | 
فاميات .. 0ه اا ا 
ا عليان ع 





| حممضاولازوت | 8868| قلورمادت امونياق 
حامض قارون أل ارا حامض ازوت 
قلور(مايع +النده) ب .4|) ترديانتين روجى 
| امونياق ال وم اود 

ا حامض كبرتى ا |٠١‏ قلور قالسيوم 
حامض تحت ازو تاب ه؟| قرهاوزوت 





















كبريت طم | م4| زابونياكافوريبى 
قلورقودم |8,...| بوزئوكافوريى 
|[ دقام | فوسفور 
أ خالص أسير نو ار يريا حادض كبرت 
بن الذرعم| جيوه 

| ماء مقطر |1٠٠٠‏ بادافين 

دكرصوق م١‏ كوكرت 

| يتدول ٠‏ -وديوم 

توتيا 











"٠‏ نقطء غدياتك تفيرى  .‏ مايعاتك نقطة غليا نلرى 
حورت مطلقدده نات اوليوب ديات عديده الله تغير ابدركةه 
أساب مذكوره بروحه الى برررر سان اوور : 

اربد : تملول بوانانم اساتنك :اشرق . سد برمالعدده 
محلول بولنان حسمار طبار اولمديتى ويا ازطيار اولديتى حالده 


مبحث حرارت 2 لمك 
اجسام مذكورء مابعك غليانى تأخير ادر ولول نه قدو 
متكا قب :ولاو وا نحه دي انو كف كم إوقدن زناف الاوز . 
ايشته صوصافى. اولد يت حالده ٠٠‏ درجودده غليان ادوب 

قاور سودلوم يله ممشسيوع اولديبى سد رده قعل ميث 
بوناس اله مشبوع اولدينىزمان ه5١‏ وقلور قالسيوم الله مشبوع 
أولدثى صوريده هاا درجهده غليان ابدر . 1 

: قابك كنا ريثك مساك ترف ٠‏ (كدى د 
لوساق ) معدي برقابده ٠٠١١‏ اقلا اسديى حالدهة 
صوحامذن :معمول بر قابده ٠١١‏ درحهده غايان اتديكتى 
مشاهده اعشدر ٠‏ جام بالو يك دروق كيف حامض 3 
ويا بوناس الله اه تطهير ابدنله جك اوآور ايةاء بين 
سا شمتره تضيريق أسيعى 0 صاق صو بيك غلياني ٠6‏ وحتى 
كنل درحديهقدر حيقدينى كورناور . فقط: الون واه 
برمعدن بازتجدمى بولند لداتى حالده قَطهٌ غليان درحال 1٠٠‏ 
درجهيه تتزيل ابداش اولوز . (كدى - لوساق) حام قابده 
صوءك كج قاسامستى ء جام ابله ويك" بن: ده اولان كو 


التصاقنه ععاف اعشدر:. 


تالا فلو هرا باغادك تاعرزي. :ب صودرونتده حلؤل 
ادلارق هوا بولفسى صوبك درحة غليساتى تاخير ابدر. 
فى اللقيقه موسيو (دواونع) هوادن محروم ضويك و07 0 
تضيدق 1 غلياق ١١‏ در جهنه د اخر اهدق 








عملا 5-3-8 طبيعية 


دفعهاولدرق مشاهده لمش وموّخراً موسيو (دوفور) تجار 
عديده الله هوادن الى دويك ١ل‏ درجديه شين بردر جدده 
غليان الديكنى وعلىالعاده ٠٠١‏ درحهده غليان ابدن حامض 
كيرنتك + م1 درجهبه قدر مابع حالنده قالديغتى : اثيات 
اعثدر . 
1 يوندن بشقه موماليه بو صورلله درجة إغليانلر دن 
بو كنك ردر جديه ايصال ابداشناولان مايعاته برجم صاب الله 
طوة لدي حالده مابعات مذ الورمنك ارد أبره حخاره منقآبٍ 
اولديغنى كور مشدر 75 : 
والخحاصل (دوفور ) برمايع درولنده منحل اولان غازك 
-مقدارى ندقدر از بولنهجق اولوراسه درجةٌ غلياننكده اوقدر 
تفع ايلديكى ميدانه. وو عشدر 6 
رامعأ : نفيك غيام تضيبى, ذادمينك تاثيرى ٠‏ مون 
ميليمتره تضيق ده بولنان و١٠١٠‏ درحة سانتيغر ادده غليان 
ابدن قطير ابدلماش صودن حصولهكلن مخارك قوءٌ الاستيقيهسى 
تماماً تضييق خارجريه مساوى وولنديفى اوه اكوراشس 
اذى . بوحاديه عمو اولوب برماييك اوزرينه 5 ادن 
تضييق: خارجى تزايد ويا تناقص ابتدكه مابع مذ كورك 
غلياننده حاصل اولان مخارك قو الاستيقيهسى عان تستّده 
تزاد وباتناقص د مابسك مدعين ده ترفع ويد 
: عرّل ادر 5 
فى اللقيقه قه سطح محرده وتضييق عادى [ ها ساشمتره ] 


ميحث: حرارت د*؟0 

تحتنده صاقى صو ١٠١٠‏ درجهده قاساديتى حالده طاغلرك ره ستده 

تضق نسمى دها از اولديفتدن. اوراده دهادون برد رحدده 

غلياله كلدي ومث لا اوروياده جيل ايضك ةده 
6م در حهده غليان اتديى معاو مدر . 

تضيرق خارجينك تناقصيله درجة غليانك تنزلى بروجه اتى 


بر نحريه اللدده اثبات اولنور شوبلكه : قربا + دار شه 


سا تيغ راد ده صوبى حاوى ركوجوك قاب الوق مخلية الهوانك 
فانوسى- التته قونيلور وفانوسك هوانى تحليه ابديله جكاولور 
اسه درو دويق صضويك غايان اتديكى مشاهده اولنور . 





(شكل عبم) 


عين حادثه (فزاتقان) ك تحر بة 1 تيهمى ابنددءثاثياتاولنور. 








7 كت طبعية 


شوبلكه: بر بالون الندرق دروتنه برمقدار دوقو نلذقدن: صكرء 


براز قا.: ساديلور . وحاصل اولان مخار بالوتدمى هوابىدفم 
الع فدن صكره بالونك اغزى بر طيأ واسطةسي له صقييحه 
قباديلدرق باش اشائى (شكل سيام) بردستك اوزريته قوتسلور. 
بوحالده غليان منقطع اولهجغتدن ماك سطايى كلياً سكونت 
بيداابدر 1 

اعدى بو انده بالونك اوزرينه سوككر وياسار برصورتلله 
واد صدوق- صدى .دو كلد حك اللوزرابيتة “ولت ,واعاة. 
وصوءك فوقنده بوانان دو كارى تكاثفابدهرك قوءٌالاستيقهسى 
انناقص ابليهجكندن بالوندمى صيجاق دوبك ككرار غلياله 
باشالاديشى كوو يلور : 

بالعك أس تضييق خارحينك تزابدلله درجة غليانده ترفع 
ابدر . نتدكم اكع تضيدق سيمىء عادى تمتنده بولنان صافطو 
ريا اند دزيقده كلباءه كلدي اوور بوذه مادءٌ 
مد ورهنك حتى اثيات ادر 5 

هله تضييق خارجينك تزابدينك غليان اود لات 
تأميرى قبالى قابده بولنان برمايعك غليان اند يرلميى حالئده بك 1 
لامو 65 قبالى قابده قانناديلان مايعدن حاصل .اولان 
خارار خارجه جيقهميهرق لابنقطع حرازت تاثير نل قو 
الاستيقيهسى تزابد ابدهجكندن غليانك دوا ممكتسز اولور . 


اجحق برقابدة نولنان برمابعك درحة حرارق نقطة غلياتى 





منحدث حرارت مك07 


تجاوز ابدةنديك خالده قالى قابدة نولنان مابعك درجةٌ حرازق 


نقطة غليانندن بك. جوق بوقارى ترفع ابدر . 
كيده قدالى ص قانده صويك غايان اد تهدبى ٠١‏ اك اول * 
( دنس بابن ) طرقفئدن كتدى ثامئه سيت اولان بر الت 


واسطةسيله اتدقيق اشلقدن:. 


ا" (يا ناي ) مره 5 حب لو التْء* 0 ول 
و كتارى فايت قالين 
اسطواق بر ه غرهس:دن 
(شكل 4/ا؟) عبارت او 
لوب بر ل آضدق وبدهعى 
واسطةديله صيقيش دير يلان 
سه ط و دن معمول برقياق 
ابله سد اؤلاورء 

مع مافيه قباغك حكميده 
قائمى ليون قاق اله 
عر هنك “ار "و اق 1 
اه ووو كمون لوحي ار 0 حك ؛ 20 
قوتلور . قناغك كنارينه شين برنده تركوحوك ذلنك اواوبٍ 





بونك اوزريشه برام بورسى كيراش ودو دليك م نورسى 

ذرونئده اشاغى وقارئ اندو خيقة سان ر خووطونيك اوحنده 

نولنان مخروَطى برسداده ابله سد ا,دلشسدر . نوندن ماعدا بر 
0 0 5 


ىذ" حكمت طبيعية 
محود افتى اطراقنده صدرة دف مانوو ءلفستك جح ا#ظطهساة 
تعلق اولتان هو و2 لتلدسى واسطهديله حجيووطه و ساء عليه 
سداده اوزرينه برتضييق اجرا اولور. ماليوهله قانوتى مو جنيحه 
جسم وى نت لقطوسيئة ياقلاشدر لد كه ماده اوززمه 
اجرا اولنان أضدق تنقيص وبالمكن ى جسم اد نهابتنه طوغرى 
حكاد كه تضييق هنك رده ترمد اداش اولور. 

اعدى اده اوزريته ارا ابدبلهجك اولان تضق ى 
جسم لى واسطهس.له قالك متحدلى اولدمله جكى تضيقدن 
دون و مثلا > تضيرق أسيمىءه مساوى ر صورتده تنظيم 
ايديل جك اواور ايسه اثناى ريده قاب دروتنده حصولفكلن 
مخارك قَوهُ الاستيقيهسى بومقدارى تاو ز اسديى حالده درعقب 
سداده اجيلهرق خار خارجه فرار ابد جكندن تحرينك باطلاء 
مسته واإرقضا ظهور اهسنه يدان وبرلمامش اولور. 

اوقبثة شو سداده خرءنك ياطلامامستى تأميته واسطه 
اولدثى حيتله سدادةٌ مذ وروي وامئيت سهاده» مى ثامى 
وير مشدر 7 

لت مذ كوه صو أبله”ط واد و لدقدن اميت ندادء يك 
لازم كان تضبيق اعطا ابدلدكدن صكره بر فرون اوزرينه 
قوثيلهجق اولور اسه صونك درحةٌ حرارق ٠٠١‏ درجهنى 
بك جوق اوز ابدر وحاصل اولان جزقٌ مارك قوء الاستقيه. 
سى ده مالو ءلهنك وضعيتنه كوره .بش ١لى‏ تضبيق نسيعىءه ترفع 


م.عدث حرارت 74 
أبار ايسهده غليان حادثهسى مشساهده اولقاز. فقط بوائناده 
امنيت سدادهسى اجيلةجق اولورايسه مخارك بر آنده شدئله 
وبرشماطه الله خروج ابدهرك خيلى برارتفاعهقدر صعود اتديى 
وحرهدة ولنان صو اولوقتهقدر غليان العديى حالده درعقب 
غليانه باشلاديفى وفقط درجة حرارق ده او 2 ٠٠‏ درحوبه 
تتذل ايلدكى 0 : 

لفل عرارت تر . ل غليان المكده بولنان برمايع 
دزجة حرارتتك. 0 دوام! ال بيه نابت قالمسى . 
بواثناده منبع حرارئدن جسمه اعطا اولان ومقياس <راره 
وامطاسيك . حس اولندميان مقدار حرارتك كاماة جسمى مايع 
حال دن صلب عالنه انه لاله مصروف اولديغنى اثيات أدر. 
ابشته كلوقت ابر يليان برمايعك» درجة حرارتى ديل 
امكزين ٠‏ مار حالنه هبي امون اقتضا ادن حرارتك 
مقدارينه مايع مذكورك وحرارت خفيةٌ تكذرى» تعيير اولنور. 
بوخرارت داخلة مابعك جزؤٌ فردارى يننده موج ود قوةٌ 
التصاقيهيه غلبه 2ك وخارجاً مابمك سطح اوزرينه تأثير ابدن 
تضيدق خارجييه مقالله ايله حصوله كان اردده نو تضبيقه 
مساورى برقوةٌ الاستيقيه ورمك مصروف ولئور. 

ذوائده؛ء جسمك حدما تزايدى بك آز اولديتى جيئله 
حل ميخائىء خارجى يك حزثى اسهده رده جسمك ار 
حالله انقلانى حي م لزابدى. بك .زياده. بولند يغ:دن 
ل مبتايى' خارج يوكدرة ١‏ 7 


2,24 حكدت طبيعية 

فى اللقيقه ٠١‏ درحدده ٠-5لاره‏ مثره لضبيق أسسيمى 
500 واتان رمقدار صو حخاره منقاب اولديتى حالده عين 
تضييق حتنده ٠./اؤ‏ دقعه دها سوك برحجم كسب ابدر. 

بوندن ماعدا مخارك حاصل اولديتى درحة حرارت هى نه 
اواورا!سه اولسون رده دائًا برمقدار حرارتك قائب اولدينى 
كوريلور. نه كيم الاوزرمنه برمقدار برمايع طيار ومثلا لقمان 
روح دوكلة جك اولورايسه درحال مابيك مخاره متقاب 
اولمسيله الك بوقسمىده اوشودكى حس اولنوركه بوده لقان 
روحنك مخاره منقلب اولمسى اون اقتضا ادن حرارق الدن 
اخذ وبلع اتسندن نفات ادر. 

اا ر. اوطدده بالمناسيه ان اولنديفى وجهله 
برمانعك سطحنده عادى درجة حرارنده يواش بواش مخار 
حصولهكسته ه تخرء تسميه اولنور. ايشته اجرق برقابد بولنان 
برمقدار صويك برمدت صكره كاملا زائل اولسى سرنست 
هوا داخلئده اصيلان ابصلاق جامهةويارك قورمى؛ وملحه 
لرده دكز صونتدن طوز استحراج ابدلبى هب كر حادثهسى 
اوزريمه مبتى بولنور. 

مخارنك قو ةالاستقيهسى صفر اولمنان هن مابع تبخر أبدر. 
فقط درجةٌ حرارت هينه اولورسه اولسون هواى +بطى ر 
مابعك مخاريله مشبوع نولتورابسه مايع مذكورده تبؤردن 
خالى اواور ويا تعر اخرله بخن قعلى دوام اندر اسه ر 


متت حراوري 77 ك0 
طرفدن حاصل اولان ارك مقداريله هواده فضله كتهرك 
ككراز مايع حالنه رجوع ايلين مخارك مقدارى يكديكريله توازن 
دا ابدر. 

000 م مادذ-ق لالع ارم افوال .حب برمانعك 
خرى باشليجه درت سببدن طولانى تسريع ابداش اولوركه اسباب 
مذكورءنك برتحسى هواى نسيمى درجةٌ حرارثنك تزابدى. 
أيكتجسى هوا درونشده بولنان مابع مذكور مخارينك تناقصىء 
اوحتحينى هواى #يطيتك #ددى؛ دردنحبسى جملوحه معلوم 
اولديتى اوزره خر وقوءءكلن سطحك وسعتىدر. 

اولامرده هواى تطى درحةٌ <رارتنك تزادى ارك 
كوه الاستيقيهستى تزييد وبوصورته مابعاتك خرىده تسريع 
اذه جع شيمةسزدر . 

يكنى سبيه كلئحه: بر مايعك درجةٌ خرى مايع مذكور 
مخاريله مشيوع اولان بر#_إده صفر اولهجتى دس وخاردن 
كلياً روم بولنآن برهوا دا<ائده حد اعظمىنه ؤاصل اولهجتنى 
معلومدر. هوائ محيطيتك حلى واي حد ارمسنده اواديغنه 
يعنى درو شف ده جزفىء كلى بر مابع خارى بولنديغنه كوره ٠‏ 
نوما بعك درجة خرى ده ورم 02 اعيق طييعيدر. 

هوائ محيطتك محددىده خخر ابدن مايسك مخاريله 
مشبوع اولمامستى انتاج اندمحكندن :قعل خرى تسهيل ابدز. 
حوئكة هواق حنطى مجدد اقيه جك اولسه كر ابدن مابعك 





00-0 م طبيعية 
مخاريله مشبوع اولهجغندن خر فعلىده تعطيل ابدمش اولور. 
وب أل دادم صر دردت: (نسبى) يك كر رمق - 
ماده سالقدده بان ابدلدككى وجهله برمايع خر ابدركن قئده 
بولئان حسهمردن 2 مقدار حرارت احد اده جكندن اجسام 
فد وردنك درحة حرارق عل أبدورك برد ابدر. 0 فعلى 
تدقدر سر إلعع اولوراسه أجسام حاورةنك #تردى اوقدر زياده 
اولود. حتى عضا مايع سطحاً تخر ابدمبيلمك لون كندى 


<رارتى اكد ابدركه بو حالده مايمعك قسم سطاحسى خاره ١‏ 


متقاب اولور السهده قسم مشاقستك درحة حرارق تنزل اش 
بوانور ٠.‏ 

ارئاب حكنت طبيعيهدن (لسلى ) ويك خلاده سرعتله 
خرندن بالاستفاده حاصل اولان 
برودلله حر ابعين قسودى طو ند ير 
مغه موفق ا دوه وكحرهى 
ادرا انون مخلءة البوانك فأنوسى 
لتنه كيف حامض كرت حاوى 





(شكل 00ا"؟) رقاب قوتلهرق 
اوزرينه منطاردنمعمول ودروق 3 

الى اللانا حلاش روعت ١‏ * .(تكل 96 
وبونك دروننه برقاج طامله صو عسلاوه اولنور . متعاق 
فاتوسك هوانى تخليه انديلوجك اولور اسه يوتهدمى صويك 





مبحث حرارت أهبا 

برقسمى سرعتله مخار حالله كه جكندن وبونك الون اقتضا 
ادن حرارقده يوتهدن وماق صصودن اخذ ايليه جكنس 
درعقب بوتهدمى صو تبرد اه باشلار. فقط جوق مدن 
حصولهكان تنزل درجة حرارت باق قالان صوبى طوندبرمغه 
كاقى اوللسيله نوته دروتتدمى صوبيك بوزه تحول اتديكى 
كور يلور. التدمى قابده حامض كيربتك نولقبى. كر يله 
حصولةكلن ارك حامضكيبريت طر فندن بلع اولنهرق فانوسك 
مخار له مش ,يوعيقته مدان ويرلمامسى 0 بودورلله خر كيفيق 
أسمر يع انداءى الو بدرء. 

كماك ادن ( قابته) و( سقته ) صنعى برودتلر واسطه 
سسيله مايع حالنه ارجاع اولان غازلر [9] دن حاصل اولان 
ماعارك خرى اعانه سيله استحصال اديان تزل درحة <درارت 
فوق العاده بررادءده اولوب بوواسطه الله اخيراً اك شدتلى 
برودتاره مقاومت اندن اسيرتوبى 5"ة درحةٌ حرارتده 
سياض جسم صور تدده طو ندر رمخه موفق اولمشاردر. 

صويك خرى واسطدسيله <دولهكلن برودتدن «القارا ‏ 
زاسء تعمير اولان دسةيلر واسطوسيله تمالك حارهده الله جك 
صوبى صغوكءق خصوصنده استفاده اولعقدمدر. 


ؤالاده حر ابله صويك اتهماديدن بالاستفاده صناعى اولهدرق 


]1١[‏ مقدملزى. « غازات دامُه » تقبير:اولنان غازاردر. 





* 6 14 ا طرعية 


نوز احمالى امون موسيو (قاره ) طرقندن وجمازقاره» تسمه 
اوانان برده أت اماد اولؤشدر. 

رارسا ب نار يضا حا_ده بولئان معدتى 
لوحدار اوزرينه دوكيان مايعات برطامٌ آثار طبيعيهنك حصوله 
بادك اوالويرك. انان مذ كوره وهلاء اوليده غليان قانوتلر ننه 
مغاار اق خكوربتور .. جادنات هذ كورء اول امردء ومدق 
تقريما برعصم اول حكمتتك_ناساندن (لبدانفروست) ردن 
مشاهده ابداش ومتعاقياً ديكر ارباب حكمت طبيمه وازجله 
(ونى) طر فندنايضاحاولغشدر. ويه اوموق ويا بالا دن 
معمول وكتارارى غابت قالين برقايسول اللدرق قزل درجهيه 
قدر تسخين ابداد كدن صكرء درولنه برقاج غىام صو سق 
اوور اسه شوصويك يونه دروت ده يابلديتى وحتى: نوتهق 
أإصلاديفى وفقط باصيق بر كره شكلى الدينى مشاهده اولتوركه 
مايمسك. شو حالاه ( وى ) طرفئدن «حالت االتدازه » نا 
(الشادو:.. عالت مد ورهده صو بر حركت كردياده الله 
متحرك اولوب غليان حالندن ترما اللى دقعه دها بطائتله ثر 
اندر. بوته تدرئياً تبريددة دوام انديلة حك اواوراينَه يا 
ظيركة او اده دو خالت استداروده ولنهميه جغندن ماخ ون 
اإصلاده جنى كى إردبرءده غليان حاصل اولدرق برآنده مخار 
حالنه منقلب اولور. 


هنمايع حالت اسستدارةده بوانهبيلير. تمق مايعاتك شو 





م.تدث <رارت سرون 
حاله وصولى نقَطة غليا نامتك يوكسكلكى اسبتنده يوك بردرجة 
حرارته متوقف بولنور. نتمم صوده بوحالك وقوعى بولانك 
6٠‏ درحديه وأسبرتوده اسه ١4‏ درجده قدر تديخين 
داش ولقته متوطدر. 
موحو زوق )لك اجر ابزد كر ولزء نظن خالك اند ازء 
ده يوان مايعاتك درجةٌ حرارتلرى دائمى صورئده قَطةُ 
غلبا نلر متك اده ولديتى ومثلا آثار سذئان حاصل ابدن 
صويك درتجة خر ارق طقشان نثن #ق واسيوتونك شيش 
مق والقمان روحنك اوتوزدرت در<هده اولهجتى اكلاشامش 
اسددهء حاصل اولان مارك درحَة حرارتى يوتهنك واصل 
اولهجتى درحةٌ حراره مساوى اواسته نظرا شو مخاراه 
مايع كتلهمى وووظيدذه خصولة كديى تحقق اعشدر. حالت 
استدارهده بولنان مابعك شطة غليانك محتنده بردر جدده نولغسى 
موىاليه موسيو (نونتى)لى تاربيضا حالئده بولئان رنوله درو 
ننده موتك المادى كى بركر به مشهورهنك اجراسئه سوق 
اعشدر. شوبلكة: بلا دن معتول بر بونه قزل درحهنه تسحين 
ادادكدن صكرء درونفه» برمقدار حامض كيربى قولتلهجق 
اولؤر اسه خامض مذ كوز. ناقص اون درجة ساندغرادده غليان 
ابدء جكتدن حالت اسستدارمنه ودول اي#ون بالطع سخوى 
نعَظَهُ غليانندن يعنى ناقص اون درجهنك محتنه تزول ابدزء 
بواعناده نونه دزونته برمقدار صو علاوه انيلو جك اولوراسه 
جامضلة اه تيرد اند حكندن ونه فان أو ا نده قت كن 





7 ا طميعية 

مرى أولدينى حالده اتماد ابدر. حالت استدار «دءيولنان برمايع: 
.درو نندءويا اوزرنده نواد يفى جسم حار اله ماس امز. ش وكفرت: 
(شكل )"١‏ (نوينى ) طرفئدن بالتجر به اراله ادلدكى وجهله 





(شكل دام 
افق دكزعوق لوحه قزل درجهيه قدر اسعؤين ا ولندقدن صكره 
اوزرينه براقبلان برقاج عام سياهه ملون صوبك كسب ايلدك 
شكل كروى الله لوج ارهستدن: دكر طر فده بولنان» برهوم 
ضياستك كاملا كو المسسيله مثيتدر. حادثة مذكورمبى ايضاح 
اجون كره شكانده بولنان مايعك فزل درجة حرارتدء اولان 
و حسه ويا قابك سطحتدء متادياً حصوله كلن مارك قوع 
الاستيقيهمى لوحه ويا قابدن برمسافة معينهده معلقده طوردينى 
ومناءعليه مابع حيدسنك يالكز انشعاع طرقيله تسخن ايلدكى 
قول اولغقدءدر. شو فرضيدنك حتى اتكلتره ارباب حكمت 
طبيعيه سندن (يدركن) طرقندن اجرا اولان برتمريهنك 
شحدسيله دخى تيد اداشدر. شولهك: برمخار قازغانتك 


معحث حرارت ووب 
اوزرئه قزغانده يولنان صوبك سويدسى نحتته برموصاق 
طاقله جق اولور وقزغانده بوكسك بردرحةٌ حرارته ايصال. 
إشلتن. بو وميه 
قزغاندءق صوبك بو 
مو صلقدن امدييى 
وققط دها دون بر 
درجة حرارتده شدتله 
فشقرديغنى مشاهده 
| بلممشدر . رشكل /91/7) 
خالت. اسئداروده و 
نان برحيهنك 2 نى 
ارانه ابدر. (شكل بام 
غاد رارك تميعى. - فازلر نقطةٌ اشاعلر ندن. 
+زفى كلى بعيدجه ونان رنوع مخاراردن عيارت اوالرده 
منى اجنام مذكورءنك ده مخارار مثلاو مايم حاله التقالى 
كن اولور. فقط يونوع اجسام نقطةٌ ذوانار ندن بك بيد 
بواندقارندن بو انتقال كيفيتى يا غايت شدتلى برتضييق وياخود 
شسدتلى تبرد أله استحصال اولنور. غازائدن بعضاررى مايعم 
حالنه نقل اون سادءجه تضييق ويا تبريد كافى نولنور ابسهده 
أكث برئ يون شوايي واسطهددن ه ايكسنه بردن م الحعته لزوم 





.كود ينود . عصر حاضرله أواسطنه قدر عل العموم. فازلر مايع حالنه 


انتقال اعز ظن او لندينى حالده مشاهير حكمتشناساندن (داوئ» 


7 حكمت طيعية 

يله (فاراداى) برجوق عار لر رى ابيع موفق اولهدرق توذهايك 
إطلاتى اثبات امشاردر. مو الهمانك استعمال انتديى اصول 
بيع رن (شكم ل 78ا؟) « فاراداى بورسى » 5 ممله باد 





(شكل 8م 
''ولنان: الثله اجرا ابديان تحرهدن عبارت :ولغشدر. آلت 
“مذ كوره ستذون ان كك بوريدن عيارت اولوب دق 
اولاناوجي اتات رو نه واسطدسيله غازاستحصال» مخصوض 
اولان مواد كميويه دروننه قونواش وديكر قيالى اوح اسه 


برمخاوط مبردى حاوى اولان برقاب درونه ظالدي راش در. 0 


توصورله ]صق قولده حاصل اولان غاز يواش نواش قبالى 
4# كجددر 1 أوراده ا اشنديي وبالطبع دائمى متزاد 


مبحث حرارت /اه /ة 
رتضييق اله متضيق اولديتى وذائاً مخلوط ميرد واس_طهفسيله 
تبريد دخ ابدلديى جهتله مابع حالئه انتقال ابدر. مو المهما 
بواصول انله قلورء حامضكيريتماء امونياق» وحامض قاررون. 
غازارى تميع ابتدر مك موفق اولمثاردر. حامض قارون 
بالكد جد فقطغداق بر تضبق تاثير يله مابيع حالته تقل اولئه لمش 
اإسهده بو تضييقه متحمل اوله سلمسى امون متانت لازمهبى حائق 
آلات خصوصه استعمالته لزوم كورلشدر. بونوع آلانك اك 
اسكيسى (تيلوريه ) طرقتدن اماد اولناتيدركه بوده (فاراداى) 
بوريسنتك كال واصلاح ابدمش برصورئدن عبارتدر . 
مابع حالنده بوللان حامض قاربون رتكسز و فايت طيسار 
و و١‏ درجةٌ سانتغرادده نشسر ايلدييى مخارك قو الاستيقية 
اعظميهسى ٠ه‏ تضييق تسيمىية معادلدر ٠‏ نويله برككر ابله 
حصو لهكاه حك برودنك يك شدتلى اولهحتى دركاردر. اقيق 
مايع <الئده بولذان حامض قاربون اولامرده (فاراداى) طرفندن 


امخاد اولان ومؤخراً (قابته) طرقندن أكال انديان برقوطى 


دروننده برمئوال مشروح كر ابتدريلهوجك اولور اسه 
حصوله كلن رودت مايع مذ ورك برقسمتى تصاب اتدرمكة 
كا ولكسدن. صلب حالنده وتان حامض قاريون ارى 
قار بارجهمى. منظر وستده اواوؤت اسيرتولى. رمقياس جرارء اله 
درجَة<زارق تعيين ابديلهو جك اؤلسه درجة مذكورهنك ناقص 
/ا ساشيذراده مساوى اولدينى كوريالور. 


































































































0000 كت طبيعية 


5 باب اطيره. - موسيو (تيلوريه)دن ضكره بك 
جوق حكمتشناسان وازجله (قوللادون)؛ (رتلو). (نار)ء ( اند 
دومى) كى كمياكران طرفندن غازارك تمبيعيله صلب حاله تقلى 
خصوصنه صرف مقدرت داش ومعمافيه احسام مذكورهدن 
موادا لخوضه.مولدالاء آزوتء حمضاول ازوت.: حمض قار بون 
:وقارو :لى مو لدالما ناملر نده ااتى عددى مو اليمنك مساعىء 
واقمدسنه مقاومت ايلمش ابدى . ايشته شو التى نوع غازك 
مايع حاله تقلى يكن اولهماسسلئه مبى غازات مذ كورءه 
«غازات دائهع نامى وبرلمش وبوصورلله غازار مايع <النه انتقال 
اندوب امدكلره كو ره دغازاتمتميعه» ودغازات دامُهه اسماربله 
الى صلفهتفريق أبداش ابدى. 0 الما سنة مألا ديه سئده 
فرانسهده (قابته) وجنوهده (داولبيقته) ناملر ندء الى كمياكر 
كد يكزرينك كر ندسئه واقف اولمقسزن إدى ارى الثار اله 
مذثور غازات داتمهبى عين زمانده مايع حالنه تله موفق 
ا ولشلردر. 4 


تجار نتايه نظرآ مومى الله موادالخموضهق --0 ا در سه 
اله 2 ار تيده رودت ووله تضييق أتسيجى نه معادل 
تضبق صنجى نحت تأثير نده مابع حالنه انتقال إبتدرديىكى 
مولدالما غازنك ده "6٠‏ تضيق لسيمى تدده 3- 1 درحه 
ررودنده اولا مايع ومتعاقاً صلب حالنه انتقال اشديكى 
كؤرمشدر, 


بؤنلردن ( بقته) نك آلات مخصوصه الله اجرا ابلدى 





م.عدث حرارت 7*8 

اخيداً موسيو ( وو بلوسى ) و (اولزوسكى ) طر فلرئدن 

صورت مخصو صدده اجرا اواتان تحر بدارده مومى الها 

مولدذاطوضه. ازوت. مض اول قاربون غازارى تميع اش 

« اثيلن » درونشده ومتاسب تضييق نسيمى نحت تاثيرنده مايع 
حاله نهله موفق اولشاردر. 

5٠٠‏ غازرد كارلرك امتمرطلى . - كد يبكرى 
اوزرنه برتائير كميوى اجرا ايان فازلرله مخارار . غازات 
مثلاو بد برلله اختلاط ابدرار. شو اختلاط حادثهسى (دالتون) 
طر قد نكشف اولان بروجه اتىايكى قانونه تابع بولدور. 
7 يجي قافو :.# برقاز دروتشناه حصب لفان تخارلة 
قوؤالاستيقية اعظميهسى معين بردرجةٌ حرارتده مخار مذكوراة 
خلاده كلب ابدوجكى قوةٌ الاسدّقيةٌ اعظميديه معادل اولور. 

اتكنهى قانونم . برمسافةٌ حدوده داخلئده بوانان 
غازله مخار مخلوطنك قوءٌ الاسايقيهسى مسافةٌ مذ كورهنى هس 
بدى إرى ارى اششغال اتديكى حالده حائز اولهجةارى 
قوةٌ الاستيقيهلر مموعنه مساوى اولور. 

شوابى قانون ركدى ‏ لوساق) طرقندن اختراع اولنان بر آأت 
واسطهسيله بروجه أىاثبات اولتور. الت مذكوره (شكليةبام) 
حامدن معموك وابى ما شده <+ءى موصلقارى نوئان رم 
إوداسيله < موصاغتك اوست طرقتده جاتى بر انه بورى 
واسطهسيلة اشتراله ادن دعر براك وريندن عبارت اولور . 


كنلا حكنت طبيعية 


شوابي ورى أرمستدءأوزوى مايمتزءيه,: نقسم بر جدولواردركه 
بوجدولده بور إيأرده ١‏ ونان جوه 2 
بتو تلر سنك ازتقاعى تمييله حدمت 
اشوا الث مذ كوره يله اجراى 
نجريه انون اول امرده ه بو 
رسى كاملا حسيوه اله طولدير 3 
لدقدن وجحءى موصلةلرىده قياء 
ندقدن صكره ‏ موصاتى اوزريته 
درون بابس هوا ويا سائر برغاز 
ايله طولو موصلآلى بر ع بالوق 
ودهلتور . متعاقا شو اوج 











موصاق احيلهجق اولور اسه 
ات نور لسساده ولئان حسيوونك 
برقسمى اشاعى طر قنده واقع ىَّ 
مو صلغندن مند فع اولدرق بريه 





شكل و/اى) 
اواور. نواد نمكره موصلقاز قاد يورق لاه بورسى درواله 





بالونده بولنان هواتك بر قسمى قائم 


هراييق بوريدمق جيوه سوبدارى برخذاءهكلتجديه قدر جيوه 
قوناور. بوحالده م بورسنك طرق فوةاستئده محصور 
اولان هوا وياغازك قوء الاستيقيهسى ك بوريسنده بولسان 
؛ خار به معادل 
اؤاق اقاضًا اندر . بوكى عملياتدن 0 موضلقل ع بالون 


حوه سو بةسسسله تأثبر ادن تضديق أسيمئ 





مبعحث حرارت ضف 

رفع اولندرق بريه موصلقلى فه حونينى وبدءلتور. بو<ؤيينك 

م موصابى سائر موصاقار ى اورته برندن قط را دلوء عن اأوليوت 

بالكز برجهتده براويوق بولنور. مخار حالنه ارجاع ايديل جك 
مايع <ولى درونئه قوئلد قدن و< موصلتى احلدقدن صكرة 


1 م موصاتى إردثيره الحياوي قباد يلوركه توصورتله اوبوق محلنده 


ونان مايع تماميله هر بوريبى دروئله دوكلش اولور . ايشسته 
بو وجهله هم ؤرسدك اوست طرقنده ولنانحل كاملا مشموع 
اولتحديه و ارئق جيوه ستونى كنيش بوريده اشائىىه تتزل واه 
بوريده يوقاى.ه ترفع ايدءميهدجك برحاله كلنجهه قدر اجراى 
مليأت اولتور. بونشحه استحصال ابدلدكدن صكره هر بورسنده 
أولان جيوهنك سو هم ىاولكى ار شاعنه جية:<»ه بهقدر ك تورسى 
درولنه تكرار جيوه قونيلور. بوحالده هر بوريسنك فوقده 
بولنان ارك ححمى اولكى <حم:ك عبنى او له جغندن بالطبع قوة 
الاستيقيهسىده اولكى قوءٌ الاستيقيةسئه مساوى بولور. نناءعليه 
قالين و انه نوروارده بولنان حيوه ستونلرينك ارتفاعلؤى 
تدم لل فضلى هر بور سندهبولنان مخارك قوءٌ الاستيقيهسندن 
عبارت اواق لازمكلير. حال نوكه نوقوة الاستيقيه بنه او مخارك 
عين درجة حرارتده هم بوريسنك قسم:فوقائيستى املا ابشدبيى 
حالده خائز اولديتى قوءٌ الاستيقيهنك عنى اولد يغندن اختلاط 
غازات حقنده سان اولنان ابي قانونك ص اثرات ابداشاواور. 
5 


07 حكمت طبعيه 
١‏ املك كثافى . ل مخارلرك كثاقتى غازلر مثلاو 
هوانك كثاقتته نظراً تعيين اوور . ناء على ذلك رارك 
كثافتى دعك. تخار :مد كوذك واؤتيه عين وريعة حراريدم وعتق 
تضييق تمده بوإنان مساوى <يحمدمى هوانك وزنى بنتدمى 
سيت بعك اولوز .. خارارك كثاشرى فين اعون وو جود 
اولان اصولار اوه غازار حقنده مع الاجرا اولان اصولاركة 
عينى ايسدده بالكز استعمال ابديلن اتلر ك شكطار نده بعض نيه 
اختلاف واردر . بوإبده مسستممل اولان اصواارك برتمويسى 
(كى - أوساغ )ء وأبك تحدم ىده ( دوما) به راجع اولمقله موى 
الهمابه نسثله ياد اولاور. 
مقاب مرارت. - بو اله قدر تدقيق اولان آثار 
حر ورنهنك كافهساده دائًا يا برمقدار حرارت ظاص وياحود 
عَائبٍ اولور . ايشسته مقايسة حرارت ديمك. بوكى اناده 
غائب وياخود ظاهي اولان حرارتك مقداريى سين اتمك ديمك 
اولوب بوخصوصده استعمال اوانان الات حكميه دده (مقياسن 
حرور) تسميه أولنور. مقدار <رارتى هدر اجون استعمال 
اوانان واحد قياسى «حروره ناميله معروق اولان وركلوغرام 
صاق صولى صفر درجهدن بردر جديه ايصال امون اقتضًا ادن 
حرارنك مقدار دن عبارت ولئان واحد قيأسيدر. 
وذنان انون الاب اوانان واحد قباسى. غنام او اد يغته 
و زه ١‏ غرام صاقى صويك .دن إبه ارتقاسى لون اقتضًا 





مبيحث حرارت نينف 
أبدن مقدار حرار »ده « كوخوك حرور» دتليركه على العاده 
اوزانك تقديرى خصوصنده استعمال اولان ١‏ كاوغرام 
صاق صويك شه صفر درجهدن بردرجهه ارتقاسى امون 
اقتضا ادن حرارتك كد بريه مساو يدر فقط مقدار حرارتك 
قدررى يون واحد قياسى اولهرق بركاوغىام صويك صفر 
درجهدن ١"‏ درحوديه وصولى حاللده باع ابدمجكى مقدار 
حرارت استعمال اولنديفتدن واحد قياسىء مذكور اكزياء 
ديك ر ندن تفر بق شلك اوذره. بوك حرور» ثاميله باد اولنوز. 
ا عار تو مد بد ست واوا ركد بكر يله مساوى 
اولان مختلف الجنس <سمارك عين شرائط تحكميه حتده 
ولتدقارى رو عله دنه عين مقدارده حرارت أثير ويا بلع 
المدكارى مشاهده اولاوركة شوكفيت تحربة اث هاده بردرجه 
دها ظاهى اولور. فى اللقيقه ٠٠‏ درحجة <رارئده ونان 
كلو عام وه ابله صفر درجةٌ حرارئده اولان بركلوغىام 
صو قارش دريل جق اولوراسه مخلوطك درجة حرازق نه 
مساوى اولد يقى و تعبير أجخرله بر كيلو غن ام جيوهنك ” . بودن ّنه 
#تزلى لون ضايع اتديى حرارتك مقدارى. صفر در حهده 
اولان بركاوغرام صوبى لمق 98 تفع ابلديكى كور يلوركه 
بوده عان وزنده بوانان صويك. حيوددن ظرسا *م دقمه دها 
زياده <رارت :بلع ايتديكنه دلالت ابدر. 
معل (تتدال)ك اجرا اباد يح جره نظراً صارى بالموميدن 


ديف حكمت طرعيه 

معمول ان فشن -01 سا شمتره قطر بده واوناسي مبشمتره 
قالنلغنده براوحة مدورويك اوزرئ»ه 3 نواز سكسان درحهده 
بولنان زستونيائى درو ده لسعؤين اإداش» دميرء باكرء قلاىء 
قورشونء بيزموت بوارلاقلرى راقلهجق اولورسه (شكل ١,/؟)‏ 





(شكل ممى؟) 
بو بوارلاقلردن اك اول بال مومى اوحهسنى دلهرك بره 
دون دمير متعاقاً باقر اولديتى وبونارك سقوطنده قلاى 
وارلاغنك بالموى لوحهنى درونشاده كو ملمش ودكر 
أبكسنك اسه هنوز أصف رادهسنده اوحهبى دلمامش ولنديى 


ونون بوندن استتتاج اولنوركه عين وزنده وعين درجة 
حرارئده بوللان يختاف انس بوارلاقالردن دميرك اك زياده 
وباقرك اندنصكره و قلاى: بزموت وقورشونك ابسه دها 
31 برمقدار حرارت بلع اسدكارى ظاهى اولور. ايشته اجسام 





مبحث حرارت مز 
طبيعنه نك مساوى وزئده بوانا ثلرنتك عين درجهبه وصول 
امون بلع إبلدكارى حرارت بررادهده اود يغندن بوخصوصده 
اجسام مذكوردده برقابليت خصوصهنك وجودى طب اواق 
اقتضا ابدرك شوقابلته اجسامك و حرارت #صوصه» ويا وسعة 
جر وريهنى » آعبير اولنور. بوتقدير جه حرارت #صوصه 
.برجسمك واحد وزنده بولنان برمقداريئك صفر درجهدن أنه 
ايصالى امون اقتضا ابدن حرارتك مقدارندن عبارت بولور. 
نان رار راس قرام اناير . ح اجنابك 
مقاسة حرارنى بروحه اتى اوج قاعدة عمليهاوزرينه اننا اولنور. 
اولا: برجسمك ك وزننده بولنان .رمقدارينك سدؤوتتى 
ردر جه تر قيع اجون اقتضًا ادح مقدار حرارتى. جسم 
[مذ ورك وزثيله متتاسيدر؟. شوبليكه': جسمك <رارت مخصق 

صهسى س الله افاده ابدلديكنه نظراً: 

جح دين 

اولق ايجاب ابدر. 

ثانياً: مساوى وزندهء عين جنسء ايكى جسم كديكريله 
قار يشدبريلهجق اولور ايده حاصل اولان خلوطك سدوتى » 
عذكور جسمارك ورحة حرارتارنك مقدار وسطسته مساوى 
بولنور. شوبككه: صفر درجدده بولنان برغنام جيوه الله يوز 
درجهده برغىامجوه قار شد ر ادينى صورتده اللى در جهده ابى 


افد حكدت طبيعيه 
غرام جيوه حاصل اولور. بوندن اكلاشليركة برجسمك سحو 
نتنك #رتدنطولاى شايع اش اولديق مدا عراوك ديك 
حسيك عإندرحهديه ترفى هون كب اللذوى حررارتة مساو 
اولور. 

تالثا: رجسمك سخونتك لود نطولا ىكدس وياضايم 
لدي حرارتك مقدارى, شوسذؤونتك مقدار تزايد ويا مناقدى 
الله متناسردر . شويهة: ع درحة حرارمندن 2 درحة عاد 
رمتبهة واصل اف اذا 5 حسمك بلع اعش أولدينى حرارنك 
٠قدارى‏ ح و جسم مذ ورك وزن ك: عدرارت خصو صهمى ده 
س أو لديغته نظراً: 
اواور. 


م1 مهة صرور, -٠.‏ ماده سالقدده يان ادبي 
و حهله ك وزسدم اولان وحرارت خصو صدمى سّ ابله ارانه 


<7 5 


اولان معلوم برجسمك سمخو ناى كك ذل ةد نل ا درجة 
حرارثنه ايصال انون اقتضا ادن حراريك مقدارى : 
دستوريله اعطا اولنان قدمته مساوى ابدى . 

وتقد رجه ك وزننده بولئان برمقدار صويك سحونتى ‏ 
إلهام درجةدن أن درجديه ارنهًا اجون اعطابئ لازمكله جك 


منيحدث خرارت 8 
حرارتك مقدارى ده 00 وله دذويك عر ارت خصو صدمسى 


واحد اعتيار امون ده 


اواق اقضا ابدر. 

اعدى دو صويك لك وزىق عدداً وقارييى حسم .لك ك 
وزضمله سّ خرارت خصو صدمءى حاص ل ضضر سه داوق اولهجق 
وحهله خاب أبديله جك اولور اسه بالطبع : 
اوله جغندن : 

ته 

اواوركه بو ندنده دراوت خصو صسدمى 3 اولان رجسمك 
ك وزشده اولان برمقدارنى س درحددن أبس درجده ارهًا 
اون. صرف اقتضا ادن حرارتك مقدارى ك >< س كيلو غرام 
صبوبك عين درحدءه رفق امون مقتضى اولان حراريك 
مقدار نه مساوى اولديهى ظطاص اولور. 

ايشته رحدسيك كَُ وزمله سس حرارت خصضوصهمى حاضل 
ضربى» سحوتقى حَسَمك وى لتسالده تسد ابديلة مله حك 
دونك وزنى اعطدا ابتنديكندن حاضكل ضزف د وو 
شوادسمك اصوانه منقات وزنى»ه لعتير اولنور 3 


حتس يبك سعذوى بالكر 2 درحه ار فيع اسلديى حالده 
بوقاريي دم ةتورده واقع 


1 


)0 عت 2-- مأ 
فصلى ١‏ عدد نه مساوى اوله خحغندن َ 
ح حد كا س 
مساواق استحصال او 
, 
إسناء عليه برحسمك ك وزمله و خم رااوت خصو صدمءى 
حاصل ضرنى؛ شو دسء دك سعذو شنى ردرحه تر فيع انون 
اقتضا١ا‏ ادن 5-8 رارينك مقدارندن عبارت | 


والمسسسيلة حادلل ضر ب 
هذ لوق وباك 


عه حر وربدسى شدره حافت اندر 5 
توندن ملقم اولوركه بردسمك <درارت خصو صسهسى ١‏ 
«واحد وزنده ولنان مقدارئنك 08 <روردسادن دلشفقه 


ودذى دكادر . 


1 سعد مر وري للك تعيهاتم مستهوق اصول لف . 
حسام طبيعيه نك عه حرورهدارى تعييان انون متعدد اصول 
وارايسهده بإشليجهلرى اختلاط اصولى ابله اذابة جد او ليدر. 

امتمرط اصولى . - اصول مذكوره ازيان حك 
طبيعيه دن (بلاق)ه را ع اولوب أجسام طبيعيةنك هن ا 0 
حقنده دخى قابل ا ٠‏ بو اصول الله إر جسم صليبك 
سعة حر وريدسى تعيين امون اولا بو سك كال تله وزق 





م.عحث <درارت 073 


تدر اولتور؛ متعا قن درجة سذوتى معين اولان تدر جةبه 


وارنحه.ه قدر تس<ين ابدلدكدن صكره وزنى ودرحةٌ حرارق 
معلوم اولان صغوق صو دروثنه القا اولنور. بو حالده حسمك 
اوراده ترك ابدمجكى حرارتك مدارى دويك وشو صوبى 
حاوى اولان قابك بلع ابدمجكلرى حرارتار موءنه مساوى 
اوله <غندن بومتاسكله بر مساوات تشكيل وشوصورتله استحصال 
ايديل جك مساوائدن جسم مك كوك سعة حر وريهمى استخراج 
اديلير . شو يلكه : 

جسمك وزنى ك وصو درونئه القا ابدلمدن اول درحة 
حرارتى س؛ جهول اولان سعةٌ حروريهسى س؛ صغوق 
صويك وزنى ك ودرونئه جسم القا اسلدن اول بولندينى 
عَابله مشترك اولان درجة حرارق نس. صوؤبى محتوى اولان 
قابك وزنى لك سعة حروريسى ى؛ صو اله قاب وحسمك 
مشترك اولان درجةٌ حرارق -” ابله أفاده اولنسون. بوحالده 
جسميك سعذوتى ب درجهددن صو دروثئه القا ايد اسندن طولانى 
درحدسته تنزل اتقسيله صو ابله آنى محتوى اولان قابه ترك 
ابدمجكى حرارتك مقدارى: 

: ك س (ساتٌ) 

اولور. صو وصوبي حاوى اولان قابك سذوتى ب" درجهدن 
2 درجديه ترفع الهش اولقله بونلركده بلع امش اولدقارى 
حرارتنك مقدارى : 


0 حكدت طبيعية 


وري 

حال بوكه جسم طر قندن ترك اولنان <رارت؛ صو وصوى 
حاوى اولان قاب ط ردق اي بلع ابداديي جهتله بونلر 
رفن كين ايان حرارتار موعنه مساوى اولدحئتدن 
لاسن (س ست كس) ح كك روكت ت) د دنه اسن 
معاد لةسى حاصل اولور 

معادلة مذ كوره حل ادلدكده : 

(ك جه لك ر اماع مم ) 
ار 

واوركة مساوات أخيردده واقم كُ نه مقدارى صوى محتوى 
اولان قابك صويه منقاي وزنندن عبارت اولور. 

أصول مذ كورهه توفيقاً رجسمك سعة <رورنفسنى تقدر 
ون « صولى مقياس حرور » آمير 
اولنان بر الت استعمال ابد يلير. آلت 
هذ كوره ( تكل 1م4م) رنحدن 
معدول وكتارارى ١‏ اع ملا وابيك 
يلكا ر أوزرضه تعلق اطذالش ار 
تاذ عارك اولوف سر لي طواد ار 7 
. لدقدن صكره دروف 4 رحس اسن ( شكل 41 
مقيناس حراره وضع اولئو د. ونان ماعدا قابدءى ذويك 











جعت جرارت 0 
سذو نلتى هر طر فده ستاو قامق انون صوى قا رشدير مغه 


خصوص حامدن معمول رده حبوق واردر ٠.‏ 


0 اذاب جمد اصولى . س حكمتدناب_اندن ( بلاق » 
اجسام صلية ومابعويك ع حروردارى تعرين انجون بوقارنده 
تعر بف وان لان احتلاط اصولادن النشةه براصول دها 


اختراع اعشدركه اصول فك الويزة حادثة انيه اوزرسه ممتفدرء 


اولجهده كوراديكى أوزره درحة حرارق صفر اولان 
بركلوغرام دوكلدش بوز الله ولا ودها كيج 5,08/ا درجة 
حرارتدء بولنان بركيلوغرام صو قار شد بلهحق اولورايسه نوز 
كاملا اريشرك صقر در جهده ابي كيلوغرام صو حاصل اواور. 

بناء عليه صفر درجدده اولان بركاوغرام بوزك بالكر جه 
ابقدئ: أكون اقتضا ادن حرازيك معداوى» رمك وزحود: 
اولان بركيلوغرا م صولى هلارول/ا 27 تر فيعه كافى حرا 
رندن ويا تعر د رله ه؟رولا وك حروردن عبارت نولور. 


بوحالده درجة حرارق الله وزلى معلوم اولان رجسمك 
سعة حرورهنضنتى تعيين امون جسم هذ كورى نوز دروملده 
ان درحهيهقدر تبزيد ابدورك ارشديى توزك مقدارى.” شدير: 
0 ادر ء فى اطقيقه حسم مفروضك 2 
دور هده سن واسّداقى درحة سحو تى نت ابله اران اندادكي 
حالده نوز دروطه قو هرق صفر درجاهنة قدر تتريد اولند فى 


1 





امسن حكمت طبيعية 

حالده ضايع أده جك حرارتك مقدارىء ك سي اولور. 
دكر طرفدن ارش وصفر درحهده صويه محوك اعئن اولان 
بوزك وزى ك اولديغنه نظراً بومقدار بوذك ارعسى امون بلع 
ابتديى حرارتك مقدارىده رولا >< لك اولق لازم كلير . 
حال نوكه جسمك بالتبرد قائب ابتديكى حرارت ء بوزك ارمسى 
اجون بلع ابلديكى حرارته مساوى اولجتندن بالطع: " 

سيت ح نور و لامجا 
معاد لهسى استحصال ونومعادلهدنده : 
6 


د 0 





مستورى تكراب اوشور, 

بواصول ايله اجراى تحربه انون أكثريا ( بلاق) كه 
«ببرحمده تسميه اولنان ترنيى استعمال اولتور. دير جد. ربوز 
كتلسى دروتنه (شكل 9ب 2 
صيحجاق دمير اله اوبولاش 
إراوبوقدن بشقه برثى اوللميوب 
أوزرى: مه بوزدن معمول 
برقياق ابله قياديلور . 





سينعة <روردمى أعان 
أبديله جك جسم معلوم 20 درجة <رارتنه قدر تسعخين 


اولندقدن كم بير هد دروشه القا الورك قناتى اه 


مرحت حرارت ا 
سد اولتور و خفسهة بالتبرد صفر در جسهبه كلد بق اكلاشاد يتى 
تقديرده اخراج اوانهرق: وزن ابدللهجى كى اونوق درونشده 
يوزك اريمسيله حاصل اولان صوده كوزطهه جقار يورق ينه 
وزنى تعيين اولنور . بوصورتلله جسمك م درجة حرارتمله 
ك وزق وارعش اولان بوزك ك وز معلوم اولهجغندن 
بوقاريكى دستور واسطهسسيله جسمك محجهول اولان س سعة 
حر و رنهسى استخراج ابدبلير . 

فقط اكتريا برجد بريه (لاوازيه) ورلايبلاس) ك «بوزلى 
مقناس خر ووئع». الستعمال او لتوركه الت مذكوره وتقيل بهرم 
متحد الور اوج قابدن مكدر. ا#ريده و3 
اولان اب قابى» سعةٌ <روريسى تعيين 
أند يله جك جسمى قو بمغه مخصوص اولوب 
آفى حيط اولان ديكر ايكى قابده دو تنش 
يوز بارجةاريله طولديريلور. 





وسطاده وتان قاندهى وز 5 
حروريدمى تعين اندندجك جسمك إل ره 
تاثيربله ارنهجىكى خارجى قابدء بوثان (شكل #م؟) 
بوزده شو اكت قايده وان وزى تأثيرات خار حستةدن 
افيه ادو جبياك موجن لركمن اولوق بوقاق طزفنا ولاق 
بر م موضائى واسطهسيلهطويلانوب اك اشاغيدمى ه موصلىده 
خارجن قابده حاصل اولان صو اقتمغه مخصوص ولاور. 


سال كدر طبيعية 


وكله اجراى جره تبون اؤلا جك 4 وز 
تعيين ومعاوم باس درجهيه قدر تسحين ابديورك آلتك 
دروشده حل مخصوصنه وضع اوانور و قياقار قباد بلهرق 
شكلده كور ادبي وجهله اوزرلرى بوز الله اورتيلور. 

هارت جسم ك سذوتى صفر درجهه وصولده م موصلتى 
اخلارق حاصل اولان صو برقدحه التدقدن صكره ا نكده 
صحيح اولدرق له وذفى تعيين انديلير . بومعاومات ا-_تيحصال 
انداذ كدن اشكرء جسمك سن سعةٌ حروريهسى بوقاريى دسدور 
لله بالسهو له استخراج اوانور. 


ابا باع مسوهر. سب احسام صليه ومانعدنك بالاده 
بيان ابديلن ابى طريق ومؤخراً اختراع اولنان ديكر اصولار 
: :أله تعيين قانان سعةٌ حرورهارى ثابت اولمءوب بالمكس اساب 
عديده أيله متحولدر . شو بلك : 

أولاء اجسامك سعة حر ورددمى؛ اجساممذ كورمنك حالت 
جزؤٌ فرديداريته تادع و ورك ش' وبابده اككوزل برمثالدر. 

فى اطتيقه حد ذا ده بر مادهدن عبارت اولدقلرى حالده 
الاليك معة حروراسى وار ٠‏ غرافيتك .م,.. طمنياتينك 
كر وحم حيوانيتك وى ولغشدر. 

تن حرو ر»ه»::اجساتاك حالت: حكمية ارود محول: 
لبدر. شو بلوكه: بر جسمك صلب حالنده ايكن حائز اولدبنى 





ميحث حرارت وعن0 

سعة <روريه مابع حالئة اعلانى هدر بده 0 اوادنى نجه 
حر وريددن كوج وكدر . ست بوزك سعة حروريدسى ربا 
صويك ع حرورهستك تنصفاه مساو بدر . 

تاليا رحدسمك ع <رورهنى اول حس امك واند فى 
درجة سعذوالده 5 ول ادر أإسةده عو #ولصفر ابله 
وز درحه موا نك)ده كك عور ددن. قط جسم فك قملة 
ذوبانه شرب ادكه بو#ولده 2 اميت رشن «الشدقة 
2*1 3 . 0 2 ع 
قوسقورك سس الى لاا اله ب ٠١١‏ اد مسد شيعه حر ورهسسى 
#لال,. اولوب حاليوكه د ٠.5‏ اله + ”.سم ارمسستدمق 
ملع حرورنمى كمرارء مقدار ننه بالغ اواور. 

مايعاته كلتحه : و تلرده شعة حروريةيك درجة سعذو نمه 
ت.دلى دها واضح يرصور بدودر. أنه أسير نوناك 1-5 30 الله 
صؤر دراح»ه اود نيع <روردمى 0 و .حك 2 
الله ب5 و ماهد كول وب “.الله ١٠6"‏ ارمشتئده 
5",. وأه١؟‏ ابله 7٠5‏ ارمستده لالا٠ى»‏ مقدارينه مساوى 


1 ٠. بولعشدر‎ 


لشف ححمت:ظط 


بعض اجسامك صقر الله ٠٠١‏ درجه مبالتدمى 
سعةٌ <روريهلرى 


اساعىء اجسام 


الوميئ.وم اكه 

اعادى كوكرت ‏ ستور.أ 

عادى وسفور يم / قورشون 
يوناسيوم «لااره | سموت 
دوهه دمير الارة ١‏ أسبرنو 00 
2 
15اار» ا تر وباسين اكؤزره 
ا ا 

4م بن لحي 
ا 7 ا 
ا/اثارء حامض رربت وى 
اككدره أ زيتون ياعى ارم 
ا | ادوم اأكا.ء 











55 (دولونغ) ليق ( قاثوتى  .‏ ارباب حكمت ط طبيعيه- 
دن ( دولونغ ) وى ) صلب ومابع احسام بسيطهنك سعة 
حرورهاريله وزئاً اولان معادل كميويارتى نظر مطالعهبيه 
الدرق بروجه اتى قانونى كشف اتشاردر: 


ا جيك الاقارء ومايايب 9 مدن 


| ا 
حوه الو 
/ : 





مبحث حرارت سف 

اجسام سيطهنك حرارت خصو صاربله معاد لكميو يلرى 
حاصل ضمرنى ابت برمقداره مساويدر. 

فى القيقه اخسام سيطهنك حرارت مخصوصدالرى .عادل 
590 بلريله ضمرب .انديلة جك اواورايسة حاصل ضربك ..بم 
اله عم أرمفقتته برمقداره مساوى اولهدرق ظهور ادي 
كوريلور. نتهكيم وشك معاد لكميويسى 6ه اولوب بومقدارء 
معدن هد ورك <رارت خصوصه.: ى ارانه ادن لامء ره اله 
ضرب أبدإد كده حادص ل ضر ب لاورس عددية مساوى ولاور. 
عيثيله جيوهنك معادل كميوينى اولان ٠٠٠١‏ عددى سس 
عه حروريدسى الله وكوكرتك معاد لكميويبى بوانان ٠١‏ 
عسددىده .0 عع حرورسى أله ضرب ابديل جك 
اولوراسه حاص ل ضمر بار ارا ٠‏ سم وارع برس عددار بدن 
عبارت اولور. 

قانبون مد ورء وه حسم امون <رارت ذروه إردر» 
طرزنده دخ افاده اوللور. شو بلك : 

برجسمك برغرام وزئفده اولان رمقدار بنك حاوى 
اولدينى ذرهارك عددىى ه وه ذرونك وزودهى الله 
ارا دهم ويرذرهنك سخونتى بردرجه ترفيع امون اقتضا 
ادن حرارنيك مقدارى 32 والحتدماك إسعة حر ور هس وده س 
ابله اقادء ايليل , 

وت 





ا حكمت طببعه 
مادامك هرذرهنك بردرجه ترفتى امون ح قدر حرارته 
لزوم واردر وبرغرامدهده © قدر ذره موجوددرء بوحالده 
جسمك ردرجه ترف انون اقتضا ابدن حرارتك مقدارى 
ح حاص ل ضير ينه مساوى اواق اقتضا اندر . حال نوكه سك 
برغرامئنك ردرجه ر فى الون اقتضا ابدن ددح حاصل 
ضر مه مساوى يولنان تومقدار حرارت جسم مذ كوولة سس 
سعة حرورهمى ديك اوله جغندن : 
وك ممع 
اواور. 
ديكر طرقندن جسمك ١‏ غرام وزئده بولئان رقطمةسنده 
ه قدر ذره بولند يدن وهرذرمنك وزوده ى اولديغندن : 
١‏ ع ه كد نى 
.مساواق حاصل اولور. 
شو ابى مساوات كد يكرى اوزرمطه تقسيم اولندقده: 


ا 


مله 


سس 


ويا سق 
اواوركه مساوات 211010 واقع أن مقدارى خسمِك شَعة 


لها 
ا 


جر وريدمى و ان ده هن ذروستك وذ ويا تعبير:ديكر جسم" 


مذكوازلة «وزن ذرودئ» وياة معادل كميوسى» اولديغندن 
سس ىه حاص لض ربىده (دواونغ) و(ي) طر فار ند ن كشف اؤلنان 





مبحث حرارت. | 
نايت برمقدار ومساوى اولمق انحابٍ ابدر. اعدى مساواتك 
ديكر طرقده بولنان ح مقدارى جسمك رذرهستك سذؤونتى 
بردرجه ترفيع انون اقتضا اددن و جسم مذكورك ه حرارت 
ذرويه» سى ناميله باد ابدبلدكلن مقدار حرارتى اراله اتديكندن 
هن جسم امون حرارت ذروهتك ثابت برمقدار مساوق 
اولديتى ظطاهن اولور. 
"9٠‏ غازارك سعد عروريلرى . - فازلرك <رارت 
خصوصة ويا سعة حروريدارى ينه صويه نظراً يعنى «حرورء 
اعتباريلة تعين اولتور اسهده هرغاز لون حالت حكميهسته 
كور اق سعة حروريه موجود بودور. نونك برى اجسام 
صابه ومايعدنك سعةٌ حرورهارينه مشاءه اولهرق ثابت تضييق 
محتندى وديكرى ثابت ححم تحتتدمى حرارت مخصوصهسيدر. 
برخارك نابت تضييق دوق ع جر وريدمى ديه؛ ماكر 
غازدن برغىام وزنندهاولان برمقدارينك ثابت بر تضييق #تنده 
قا مق و سر ستيحه اننساط ]ايده برلمك شر طيإهسعةو نتى صفر دن / نه 
انتقال امون بلع اددوجكى حرارتك مقدارينه اطلاق اولنور. 
حال بوكه برغازك ثابت ححم تحتندمق سعة حروردسى. 
برغنام وزئده اولان برمقداريئك ححمى ثابت قالمق عنى 
انساط اعمامك شرطيله ٠‏ ددو نتى ضفر درحهدن ١‏ درجه 
ترفيع لون اقتضا ابدن حرارتك.مقداريته تسميه اوللوز. 
شو ايى نوع سعة حروريهدن'دامًا برتحنبى الكتجيستدن 





ا 0 حك طريعية 
دوك اواوب مثلا هواى أسعميتك ثابت تضديق 0 0-0 
حروريدسى /إماوره وثارت حجم تدمع سعة حر ورهسى ده 
حروردن ععبارت وللور. 

غازلرك حرارت مخصو صهارتى تعيينا ون مناسب صورتله 


تعديل اداش اختلاط اصولى انيتعمال اولنور السةده توتكله 1 


طوغى ند نطو غيى نه نابت تضييق #تندمى سعةحر وريه بولنهرق 
اندن عض مناسيات رياضيه واسطةسيله ديارى استعخر اج اولتور. 
لعض فازارك دفر ابله ٠66‏ درده ميانشد مق 
سعة <ر وريهدارى 


0 


| 


| اساعىء غازات 
درددة | احجزوريه 
ا ا 1 
هواى حدى اسفن حامض قار بون تاكرم 
مواد الموضه أهلاكو,ء | حمضاول ازوت 2 الأحوسيء)| 
ازوت ٠554‏ حمض قاربون لاايار. 


ا الات | ظ 




















| مولد الما و. ,م قلور لكايه 


باب دايع 
الثشار هرارق 
"١‏ انشاء مرارت  .‏ بر مشيع حر وز سلك وعلىالعوم 
3 حسسمك حرارق ابي صور تله اشعار ابدركه بونك بدى 
« بالا تقال » ديكرى «بالانشماع» در ء 1 





مبحت حرارت 7.1 

احسامك كافه-ى: حرارق؛ از حوق برسوولتله كتلهارى 

دروننده جزؤدن جزؤه شل ابده سلمك خاص_هستى حائز 

'اولوب أحسام طييعية نك و خاصدسته « ناقايت حراره» واشو 
صورت انتشارهده «انتشار بالانتقالء» تسميه اولتور. 

بوحالده حرارق توليه ابدن حركت اهتزازيه. جسمك 
دروئئده بر جِزقٌ فرددن ديكر حِزؤٌ فرده انتقال صور له 
التثار ابدر. 

احسامك كافهدسنده ثاقايت خاصهنى بر راده دكلدر . 
الأوش باقر وعلىالع.وم معادن <رارق بك سهوتله تقل ابدر. 
جام؛ رجنه كى بعض اجسام صابه وعلىالعموم مايعسات الله 
اران بالك -حرارق يقل عنس كه قل ابأران.., 

ايشته حرارق بالنسيه سهولتله تقل ابدن اجسامه «جوق 
اقل <سملر» وبالمكس صعويتله شل ابلين اجسامدده « ازناقل 
جسملر» ناعى وبراشدر . ]١[‏ 

5" اعسام صلامثلك تاقليى . - اجسام صلبهنك تاقليت 
حرارهاريى يكديكريله مقاسه لون -وللائده ارباب حكدت 
طبيعيهستدن (اغنهاوز) كندى نامنه نيت ابديان بركوجوك 
'التى استعمال الشدر . الت مذ كوره (شكل 086 نلك ويا 
برنحدن معمول عركوحوك صندوقدن عبارت اواوب برطرفدن 


]١[‏ < آز ناقل »> و« جوق اقل »> تعبيرارى ايحون جلد ثانيده 
ححث اللكتربقك ناقليت يعتنه باللمسى ابجاب ابدر . 











ذا كي طبيعية 
بر افاج صابى وديكر طرفدزده اوفاق بوريلرى حامل بولنور. 
لك كول رياز أفاجء ا 
باقرء دميركى مواد مختلفددن معمول 
جبوقار طاقلمش و شو جوقارك 
اوجارى برقاج ميليمتره قدر صندو ‏ 
لك دونه كأروتك: سوق ده 1 
ا 7 «شكل مم 
بواتله اجراى نحربه انون انه ج.وقارك اوزرارى 
در طبقة صارى بالمويى الله ستر ابدلدكدن صكره صندوق 
دروى قاممنار صو الله طواديريلور. 


و حالده معدق حموقارى سان ادن بالموى طبقهلر سنك.. 


صندوق طر قندن بإشلادرق از حوق برر مسافهيه قدر 
اردكارى وحال بوكه افاج وحام. جبو قلرك اوزرندمى بالمومنك. 
اصلا ارعديى مشاهده اولتور. 

ايشته مختلف مادهدن معمول جردو قارك اوزرندهى بالموى 
طبقهلربنك از جوق ,ردادهنه قدر ارعلرى مذ كور ج.وقارك 
عانكسك آذ وهاتكستك جوق اقل اولديفتى ازا اندر 


95" امثال نافليت:. سب ( اياوز )كد الى احسائك: 

درجة ناقلتارى عدداً تقديره مشاعد أولمامسئه مبتى (دسيرج) 

بوخصوصده بروجه أتى اجراى تجريه اتمشدر,. : 
شوك : درجة ناقلتى تعيين اوانجق جسمدن منقوو 








#شكائده اوزون برجيوق الفرق اوزرشه (شكل هم؟) 





ل 1 
لي دن برر 3 سس هال 0 العد ذاه رطام أويوقار امش واو 
اوبوقلرى حيوه ابله طولديردقدن صكره درونلرئه تحمودا 


بررده مةءاس تحن أل 6 كير متقتدو. : 
: جحيوق بر اوجدندن ثاب بد منيع حرارت الله تسخين : 
انلدي عالده مقياس بر إن هلد هئ جنوه سنو تلزاشك.: متمادن 
بدأ الهء متوالياً صمود ابلدكا رن وبرمدت صكره هرا مقياس 
جراره ارمستدمى: قرقارة ايت :اوالد يع كورمشدر:. : 
فقط جبوقلرك اؤزرار ته اوبوقار اجهدرق درونلريى 
جيوه انله طولد رديتى جهتتلهء درارنك توجوقلر دروشده 
صؤزات_اتتعالى تعديته سين اولديس دن موه را (ودمان) 
و (فرائز) تومثلاو جوقلر اوزريه اؤوبوقار ا مقسز بن اجزاى 
0 موفق اولمشاردر. 



















































































ع7 حكمت طيعيه 


مو الما جوقارى برطرفارئدن سذوتى ثابت يرزم: 


6 
-حرارت يله اس اين وغاط متلقهس تك 


درحات <رارتى 
0 بلريده مبحث الك شدمكو ربلهجك اولان «الكتريق بالخراره 
على » تعمير اولان برالت ابله تعيين اعث_ار ومعادن معلومه 
اننيد #وش؛ حرارق اك زياده تقل اندر برجسم اولمسيله معذن 
مذ كورك ناقليتى ٠٠6‏ اعتبار ابدلديكته كوره. اجسامك 
اقليتاررنى جدول انيده محرر ازكامة معادل بولمشاردر . 





أبلرده مبحث الكترور. > 
0-8 و 


بوجي اوزره 0 حدواده 

مدرج اولان معد تارك ناقليت حرارهلرى همان ناقلءت 
الج شتريت عي : 

55 مايعاتك_ 0 لمر ى حكن اجسام مالعة فو قالعاده 

إردر جدده از تاقلدر. اق حيوه حدواسدء مابع حالنده معدن 

:اولمسيله أوشك ناقابتى ٠‏ اعتبار ابداديكنه كوره عدن 








معحث حرارت هآ[ظ”, 
18 ورك ناقلتى ولمعي" مقدارينه مساوى ولغشدر. إرياب 
حكمت طبييهدن ( رومفور ) اجسام مايعدده ثاقليت حراره 
خاصهسى اولديفنه ذاهب اولمش اسهده (موردى) صفردر ده 
بوزدن معمول: برقابدء يوان برمايعك طبقة داليدمى اسخين.. . 
ادلدكى -الده بواش بواش اشساغيكى طبقهارفك تسخن 
اتديكنى اثيات اعشدر. 

مع مافيه مابعات دروننده حرارتك التشارى حزؤدن 
جزؤء انتقال صوريله اولديتى (دسيرج)ك برج ريدسيله مرتية 
ثيوته واصل اولشدر. 

6 فاررك ززقدى .- غازارك جزؤ فردارى فوق- 
العاده دسثلة جك بر رادهده سيال اوسنه مبنى اجساممذكورهنك 
ناقليت حرارءلرى تقدر اولنهماز ايسدده قيالى برقاب دروئنده 
حس اولتدقلرى صوريده مله ناقللر نك صفر مثز له سسئده 
اولدينى كوريلور : 

ايثشته درونشده بر مقدار هوا حيس ابدهدسان كورك, 
ناموق؛ صمان كى اجسامك حرارتك انتقال والتشارشه 
مواق تاوس كوه مارو بودن تناك اد 

ارباب حكمت طبيعيهددن (ماغنوس ) ك اجرا- ايلديى 
نحرداردن اتاج اولنديغته نظراً غازار ميانتده مولدالماتك 
جزق بر ناقلتى اولديتى اكلاشلمشدر . مولد الماده <زارتك 
امتصضارى الون برناقليت خاصهسنه مالك اولديقى كى 








ىذآ حكمت طبيعيه 


ابلريد ه كوريلةجى اوزره إردة تاقليت ت الكترقيهبى حائز بولقسته 
مبنى مذ كور غازى بطر يحبا قر ان معادن صنفئه بح 3 
اعشاردر 5 

بوندن ماعدا غازلرك. حرارتك اتنتقال صوردله اششار به 
ارسج وار مقاومت تضيدق الله تزايد ابتديكى وحال وكر 


مو لدالماده مقاومدت مد وره بالعكسس تضق الله تاقفص 3 


الدبو ده نحدق اعشدر 
امأ يشير ٠س‏ بر منيع حرارتله اشتراك اندن مايعات الله 
غازاتك تسعذ نالتسى أجسام د لبهدءاو لد ينى كي فى ناقليت حر وريهسى. 
سايةسئده وكلدر . فى الحقيقه اجسام صليه دروئنده حزارت. 
جزؤد نج زؤءانتقال صورتله اشغارابدمرك اجسام مذ كورمىده 
او وجهله أسخين اللد كي -الده 
مابعات ايله غازلرى جزؤٌ فرد ‏ 
أريشك حركاتى ياردعيله تسعخين 
ابدر. ففاطقيقه (شكل جل؟) 
صو الله طولو رجام قاب ا لندرق 
الت طرقندن براسيرتو لامنةسيله 
سين ابد بل جك اولوراسه اولا 
قايك قعر مله تاس ادن صو 
طبقهمى تسيذن و بناء عليه كثاقى 
سناقص أدمجى جيتله بوقارىنه 





كل 00 


طوغرى صعود اندر ويوقارىءه 1 و عوك ده 





7 ٠ ١ مبحث <رارت‎ 


اشغال اتمك اوزره قابك يان طرقارنده هنوز ايصئامئشن اولان 


صوارده بالنسيه كثيف اولملرى حسييله قابك قعرينه طوغرى 
تزول ابدر. 
ابشته صو سكين اواندينى مده كتلدسنك او ر تدسنده 


لشاغغندن بوقارىبه وبالمكس كنار رونك بوقاريدن التساعى نه 


طوغرى بر جريان حاصصل اواوركه بو ايع نوع جريانك 
وجودتى كوز ابله كورمك اجون قابك دروننه براز انه 
دستره طلاثى تمق كفايت ابدر. 

غازاردهد خى اولا منيع حرارت: تماسدهولنان جز ؤفردارى 
تسخين ابد جكندن بوثار كسب خفت أله بوقارى به طوغرى 
صعود ايلر ويريئه درجِةٌ حرارق دون اولان حزؤار قائم 
اواق اوزره شوخلى قالان حله هحوم ابدر. 

مابعات الله غفازئرك اذى خصوصنده مشاهده اولنان 
شوحادثهنة اتكلتره ارباب حكمت طبيغيهسى طر قندن وتيادل» 
نامى ورلمشدر. 

/91؟ نافليت امساءك تطبيةائى . س احسامك حرارى 
قل-خصوصتده خائر اولتقارى جزق» كلق ناقلدت خاصه يدن 
صتائع وخصوصات سائزهده استقاده اولفقددر. مثلا تسحين 
اداش زمابى مدت مديده صيحاق طوىق امون درو تلرنده 
برطبقه أفاج طلاشى: جام توزىء كور توذى كى جز اقل 
اولان جتاملر نولنان مخصودى "قاباز انمتعمال اولنديى. 'ى 








7 حكامت طبيعيه 


رجسعلك خرارت خاوسيه تأكيزبلة ايصئامسى ونتهكم يازين 
كار ويا بوزك قولايلقله ارعام ى يون اوزرى ر 3 صمان 
ويا بركه الله ستر اولتور. _ 
قشين طوبلائيلان قارارى حافظ دنه مخصوص اولان 
قار ق.وارى برطام درين حةوراردن عنار: 58 بوناركاطراق 
حرارق از تقل ابدن طوغله ابله اورواشدر . قارء بوقوارك 
دروننده برصان طبقهدسى اوزربنه موضوع اواديى كى اوست 
طرفى ننه قالين برصمان طبقهمى الله اورتلدكدن صكره حرارت 
شيوسك مس ور سه مانم اولاق اوزره تار ابلدده احاطه اوتور. 
كورك بوك وعوقء تويلى ويا تيفتكلى منسوجاتك رارق 
بك كو زلا فظهابده ب امار يلها شرت اولجدبيانايداديبى 1-6 
اجسام مذكورهنك دخى انتساحى اروسئده ضيط استدكارى 
.هوايك بك 3 ناقل حراره اولمسندندر. ٠‏ دكزى احاطه ادن 
توطبقة هواشه بدقدر قالين اولور وندقد, د كوج حدد ادراسه 
وحودمرىده صوغوقدن اوقدر وول حافظه اندر . مالك 
باردهده او طهر رى صيحاق طومق امون 38 رهلره اكى قات حام 
طاقلمسىبو تلرك ساقي #صور قالان هؤائك 3 ناقل اواسته 
مدر . 
الطاضل درجةحرارق ثابت برحل حدودده تولنان دسمارءه 
ال الله ماس ابدلد كي حالده غايت مختلف صورتده حنناولغلرى 
75 دخ بونارك آز ويا جوق ناقل اولملرندن نشأت ادر. 
شو بكه: عادى درجة حرارنده لعنى هوانك <رارق ٠إياخود‏ 


مبحث حرارت 43د 
١8‏ درجه اولدينى حالده بركته بارحدسته الابله تماس اند يله جك 
اواور اسه نه صوغوق وتهده صيجاق حس اولتور. حال نوكه 
عين درجة حرارده بر دمير بارجسى بك صوغوق <حس 
اولنور واكر نحت بارحهنك ودميرك درحةٌ <رارق الك درجة 
حرارتندن ته ريق اولور ايسه دمير ته أسيتله دها 
جوق صيجاق حس اولور. بواسه دمير تحتهدن دها زياده 
ناقل اولديتنى جهتله المزدن بردايره برحوق مقدارده حرارت. 
اخذ اعسندن باخود بزه دها زياده <رارت اعطا اعسندن, 
لقعات ابدر. 

5598 انا بابشماع . -- على الموم برجسم بر محله 
وضع اولنديتى ويا برواسطه دروئده بوانديتى جالده جسم 
مذ كورك سذؤوتى واسطهنك سخونئنه مساوى ا ولتتحديه دكن 
ندر جى صورتده با تزاس ويا مناقص اندر ٠.‏ بو حالده جسم 
دروننده ولندتى واسطهده بر مقدار حرارت كدب ويا ضايع 
ادي كى وأسملة حيطيهده يار مقدار حرارت ترك الهش ويا 
اخذا باهي وكوز. بوندن متم :اولورك حر ارت فضنا دز واتبده 
برحسءدن ديكر اجسامه ظاهراً بلا واسطه انتقال ابدر. 
لشي رارك كا والملاد وري لاه درن 
انتشارينه «انتشار بالانشماع وى تعبير اولنور. 

الشعاع طر قله :انتقار ادن حرارتده «حرارت متشعه» 


وبأ «اتشعاع حرورى» ثاميله ياد اوور . 


766 حت طبيعية 

حرارتك فضاده بوصورتله قط مسافه اتمكاوزره التشارى 
انداسيكة تعقيب اللدكى استقامتدن هر رده شعاع <رورى 
ور قطددن جقان برقاج شعاع حروريتك اجتاعندن حاصل 
أو لانهيئته «خزعة حر وريه ومتعدد حزعةُ حروريهنك تركندن 
حصو لدكان هته «<زمة حر وريه تعبير ابديلير. برحزمة حرو 
ربهبى تشكل ادن شعاعات حر وريه كد يك بنه موازى اولدفى 
حالده ذزمة مذ كو ريه 0 حزمة متوازيه» و شعاعات <روريه 
مواذىاوليهرق يكديكربنه تقرب ويا يكديكريندن تباعد ابدرله 
امتداد الدكار نه كوردده «ذزمة متقاريه» ويا ه <زمة متباعده » 
تسميه اولور. 

انشعاع حرارت؛ ضيا ابله مترافق اولديغنه كوره حرارت 
منشعهده « حرارت مضيكه »» د حرارت مظلمه » وشماعاتده 
«شعاعات <رورية مضَيئه» ومشعاعات حرورية مظامه» تامار يله 


بق بهانقسام ابدر. «حرارت مظلمى. ضبا أشمر ابعين راجس مدن 


ومثلا ١٠‏ درجهه قدر أسحين داش ولئان صودن صدور. 


ادن <رارتدن و حرارت هضيئهده شمس ولا نار بيضا حالتده 
ونان معادن مثلاو ضيا نشر اياين ار جسمدن انشعاع ادن 
حراريدن عبار يدر. 

5 عراءث بشع . - حرارتك انشماع طريقيله 
اششارىء انتقال صورتيلة انتشارندن فرقلى اولوب. ,رزوجه اتى. 
قواننه تلع تولنور: 





م.عحث درارت أوةا 


بد بح قائودم . - حرارت متشعه بر واسطة *مجانسه 
دروئنده خط مستقم اوزره وهرجهته طوغرى التشار ابدر. 

فى الحقيقه برمقياس حراره لندرق بر جسم حارك؛ هرهانى 
جهتنه اولور اسه اواسونء طوتيلهجق اولور ايسه دائما مقياس 
حراره درجه سك ترفع اندي كوريئور. هواى نسيمى ويا صو 
اك بر واسطة متحانسه درو نشده شو حار اتله مقياس 
عرار-نكا تزيتة بي ]رز مستدمق استقاءته نابت كو جوك. .راقن 
5و انال حالدء درعقب © مقياس حرارءتك جسم حار ايله 
ا اولديتى مشاهدء اولتوركه بودء شعاعات حرورءدتك 
خط مستقيم اوزره النتشارنى ائيات ادر. 

ابكهى قانوم . + حرارت منشعه خلاده دج اننغار ادر 

حرار نك انشسماع طرقّيله التشارى امون ير واسطة 
موزونهنك وجودينه لزوم بوقدر. فىالقيقه حرارت مضيئهنك 
خلاده انتشارى:؛ حرارت شمسك هوا ويا ساثر برفازدن خالى 
اولان مسافات نب قالعتيازاتنار«ستدن مض وزلله تاتدر. حرارت 
مظلمهنك خلاده انتشار ابتديكنه كلنجه : بوده (رومقور )ك2 
بروجه اق تح ريسيله متبتدر. 

موىالبه ادن معمول بربالون الدرق درولله. حر مهمى 
هذ ثور بالونك :مي كرشه كله جك صورئدء: برءقياس حراره 
عيردكدن صكرء بلونك قولنه اوزوتجه بر بإدومتره بوريسنى 
الوا 


ون حكيت طبيعية 


متعاقيا بورى و بالوق حيوه الله طولديرورق و(تورللى) 
مجر يدسئده اولدينىكي باش أشائى جو ررك مله يوني حاوى 


رقاب دروناه بار مشدر. 


بو حالده بالطبع بالون ونور يدمكى جيوه جتاقدمى حيو.نك 
سو بدسئدن اعتارا قرسا 1 ساشعتره ارطاعه قدر تنزل 
اده جكندن بوريئك بر قسمى اله بالون كاملا" هوادن تله 
اداش اولور. (رومفور) بورىنفىء حيوهنك اوست طر فندن 
بر اسيرنو لآمبدسيله اريشحديه قدر تسخين امش 
(شكل /41؟) ولضيق نسيمى خارجى اريمك يوز 
طوؤشن اولان ونور كىلى صيقشد ره حغندن 
كه بد ابلمشدر 7" 

ايشته بو صورلله هوادن خلى ور كواجوك 
مقياس حرارهنى حاوى اولان شو بالون حرارت 
مظلمه تقر ابدن برجسءه كوستر لدي ومثلا 
قابئار صو دروننه باترلدينى حالده مقياس حرارءوه (شكل /الم؟) 
جيوهنك مان ترفع ايلديى كور يلوركه بوده حرارت مظلمهنك 
خلاده انتثار ايتديكنى اثبات ابدز. <وئكة مقياس حرارةده 
جيوءنك صعودىء بلونك معمول اولديتى جام اساسا بك آز 
اقل إن جسم اولمسيله » قاسار صو حرارتتك بردثيره بالونك 





كتاور ى ومقياس حرارءتك ساق واسطةسيله خزنستنه 
انتقالته عطف اولنهماز . 





م.عحث <رارت اق ا 


1+4 واسلة عيوؤيي ,ست عل (لقري رعادلا نياك 
حصولةكلدكى يعنى برمؤار طبيعينك اتتشاز اتديكى محله. كرك 
خلا وكرك ملا اواسون: «واسطه» تعبير اولندينى كى مؤثر 
مذ كور حرارت اولديقته نظراً واسطةييده «واسطة حروديه» 
دشليز. 

ايشته هواء حام وسار دسمار حرارتك انشعاع صورمله 
انتشارينه ممانمت ايلمدكارندن اجسام مذ كورهنك هريرى 
برر واسطةٌ حروريهدن عبارت اولؤر. 

بوندن بشقه تركب كبميوسى اله كثاقق هن نقطهسئده 
بر اولان بر واسسطدية « واسطة متجا نه » وبوشرطى حار 
بولعيان واسطةهده « واسطة غيرمتحانفه » ناح وورلمشدر. 

+١‏ #نرعت عرزا ردت . - حر ارت منشعهفضاده فو قالعاده 
برسرعتله قطع مسافه ابدر . مؤثر مذكو رك فضاده رثانب»ه 
ظر فنده قطع اللديكى مسسافه . طوغى بدن طوغن ىه تعيين 
اولغامش ايسهدهء ايلريده كوريله جى اوزره ضيانك سرعت 
القشاريته يتى ثانيدده ٠..,ء #٠‏ كيلومترةنه مساوى اولدينى 
وهر حالده بومقداردن بك زياده تخلف امديى اكلاشلمشدر. 

فالطقيقه شمسك طلوعى | ننده نظره ورود ابدن ايلك 
شعاعات اله برابر حرارتك وصولى حس اوانوركه بوده درارت 
لله ضيانك هان عين سرعتله انتشار املرندن منبعث بولور . 

44 : 





7/6 اكت طبيعية 


2*7 شرت مزاريت سر بر منيع حراريدن صدور ابله 
بر حتسايك سطحى اوزرمه ورود ادن حرارت اولا منبع 

د كورك حاسله 0 منيع مذ ورك بوسطحه اولان لع سه 
ؤثالنا مداءاتك سطليده آنا عاد ان تخاف ابد 

ع عليسه معاوم برمتيع حرارتك بر.سطيح معلوم اوؤزمنة 
00 ابلددى <رارتنك مقدار رى تعيين اجون او ل. اصووءه 
مليع مذ كورك سطحه اولان بعد ىف وابصال ادي شعاعايك 
سطحه نأظر / ماى عدر اعك افتضا اندر 

اشته على العموم 2 مليع حرارندن يدور ابدورك 2 
منارقة معيلةده ولنان رمسةتوى حاثلك واحد سطه ( رمتره 
من بعله ) مساوى بر قسحى اوزرت اصابتث ابدن حرارتك 
مقدار سه متيعك او مساقددهكى «وشقدت <رارق » تعير 
اولنور. نيع حراريدن واحد طوله ( رمترديه) مساوى 3 
عساقةده واقع اولان وشعاعات حروريه استقامتته عمود ولئان 
بر مستوى حائل اوزرئنده واحد اعثبار اولان بر س_طحه 
أصنابت ادن <رارنك مقدار هده مليع مذ 0 
حر وريه » مى ويا سادمجه وشدق» اطلاق اوائور. 

.5 عت رايت -تانؤورق لز مايع. حراريله 
تسخين اونان برجسمك سطج اوزرندمى عدت حرارت ٠‏ 
بروجه اق الى قانونه تابع بع بولنور : 


ب كى قاثر لور --- 3 منبع حر ارك حت كاثيريدة نولئان 





مبحث حزرارت وود 
بر جسمك سطحى اوزرندهق شدت حرارت: بطح مذ كورك 
متيع حرارته اولان مسافاستك بم بعيله ممكوساً متتاميون . 

رالتويو: 
_. بر سطح معلومك بر منبع حرارتدن ناظماً اخذ ايتذيى 
حرارتك مقدارى. سطح مذ كورك منبعه اولان بعدستك مس بعيله 
00 متناسب اولهرق تحول ابدر . 

68 ى قافوهم . -- بر منبع حرارتك نحت تأثيرئده بولنان 
بر سطح 5-07 شدت حرارت ٠‏ سطح مذكور ناظمك 
شعاعات حروره الله احداث ايلديكى زاويه تمام جيى اله متنا 
جد 

: ياخود : 

بر سطح معلومك بر منبع حرارتدن مائلة اخذ ادوجى 
حرارتك مقدارى» سطح مذ كور ناظمنك -شسماعات حرورءه 
أبله حاضل ايلدكى. زاويه تمام جيييله متناسدر. 

بو اق قانون مبحث ضياده كور يلجي اوزره مطالعات 
هندسيه اعاتهمسيله طوغر بدنطوغرىه اثيات اول -دينى كى 
امجانى حالتده بالتتجر .دده تحقيق اولنهسلين. 
:1 سر عنك أمر دا 
حزارتك انشعاع طر يقيله انتشارى ٠‏ منبع هذ كورك تيردنى 
وال لن اجسيام تحيطيهدنك تستحتى انتاج ابدر. خلاذه نولئان 
ل جسم بالكر جه اتشماع. حرارت صورتله تبرد ‏ انرس هده 


ب إل مشيع حر اريده حصوله كان 





7 حكمت طبيعيه 
هراى نسيمى داخلنده اولان برجسمك تيردى هم انشعاع 
طرشيله هم هوابه تماس صورشله وقوع بولور. 

ه ابي حالده جسمك واحد زمانء يعنى برثانيه ظر قندهء 
سخونتاك مقدار :نزلنهء «سرعت وسطة #بردى» اطلاقاولنور. 

خلاده وقوعه كان تبرد ح<قتدء ( نيوتون) بروجهاى 
قانوق كشف ابلمشدر : 

ورجسمك سرعت وسطية تبردى. جسم مذ كور سخونتنك 
سخونت حايطدن اولان فضلة وسطيةنى ابله متتاسيدر . » 

دفضلة وسيطةه دذبهء جسمك سدوندنك أتّداى امردم 
حايطك سخونتندن اولان فضلوسيله برزمان معين صكره ونان 
فضلدسى مموءعنك أصفنه اطلاق اولنور . : 

بو حالده بوحسمك حايط [1] درولته قو تإدينى النادمى 
فضْلةسخوتى بءو ه ثانيه صكر هك فضلةٌ سخوتىده ني اله ارانه 
ابديله جك اولور و ه مقدارىده بر امثالدن عبارت اولق 
اوزره شبول اولنور ايسه (نيوتون ) قانوى.: 


و 





طرزئده افاده اولنور . 


]1١[‏ «حايط» ديه برجسمى احاطه ايدن اجسافك هيئت مجوعدسته 
اطلاق اولنور 5 بر صالونده يولنان بر لجسم نظراً اوصالونك دنواراريله 
طوان ودو ثعدمى جسم عذكور امون حابط اولور. 5 


معدحث <رارت /ام/ا 
دسعور مد كوودة واقع ىه امثالى 0 «تبردك مقدار ثاتى » 
دان مقداردن عبارت اولوب عدداً جسمك؛ فضلةُ وسطيهسى 


١‏ درحه اولدينى حالدمكى : سر عث ابر دسله مسساقرئ ولاور. 


- 





اطقيقه 2 1 مقدارى ١‏ عدوظه مساوى فرض ايديله 9 
حِك اولور ألسه بوقاريكى دسدور : 


3 لد 





عه 

شكله مجر اولوركه بوده شوحال خصوصيده سرعت وسطة 
تبردك ى امثالنه مساوى اولديغنى اثيات ابدر : 

مؤخراً (دواونع) و (رى) بوقانونك موعى اولمديغى 
مق .إلى .م درجهنى نحاوز اعين فضاهٌ سخونتار حقنده 
صحيح اولديغنى اثيات اش وفضلةٌ سخونت شو حدى تجاوز 
ابلديى صورتئده تبردك سالفاليان قانونك اراله اتديى 
حس سهدن دها سرعتّله وقوعه كلدكى مشاهده االلمشازدر» 

3 حسمك هوا وياسائر غاز دروتشدمق تيرد سه كلايحه: 
:بوراده جسمك . سذوتيله واسطة محيطيه اولان غازلر سخو 
ى شدمق فرق نه قدر زياده «ولنور ايسه سرعت تبردى ده 
الوقدر زياده اولور. على العموم ,رجسمك فازار دروشدمق 
سرعت تتردىء خلاد مق سرعت #بردندن زياده ومذكور” 
غازلرك جتستهددء تابعدر. بوندن ماعدا جسمك سرعت تبردى 





ارو حكن طبيعيه 


«قابليت شمر نه سى دمنان واياريده كوريله جك اولان رخاصه 


0-7 واسطه عيطديك جسم مذ ور اوزرسه اخرا ابلدكيى 
لصضريقه الوردده ول أبدر ًِ 


6 ( يوثوم ) قانولتك تركى . د 
قانو نندن روه اق ابي لتبحة استحصال او 
لني اولى , 


س ثبت برمنيع حرارته معروض اولان 
وهوا دروملده بولنان رجسمك سذوى. صورت غير مدو 
دهده زايد أندومن , 
حواك برثانيه ظر فده جسم مذكورك منبع حرارتدن 
اخذ ابلدكى حرارتك مقدارى داما براولور ايسكده عين. 
انك بوجسمك انشعاع طر شَيله غاب دوجي 3000 
مقدارى؛ سعخدو ندّنك هواى محيطى س<و تندن اولان فضيله - 
سيله؛ متزايد وللور. لاء “عليه حسمك منيع تابدن اخذ ادبي 
حرازت :دائًا ثابت اولدينى حالده هواى محخيطىنه ترك ايلديى. 
حرارتك مقدارى تزايد ايده ايده بررادميه واضل اولوركه 
ادن سك حساك متبعيان الذلى: تحن ارابك مقدارى هواى 
حبطى به تشر ابلدكى حرارتك مقداريته مساوى نوانور. .ايشته 


بوحالده بولنان بر جسمه و سعذو تى مستقر »ادر دملير. 


شح ماي . س تفاضلى ‏ مقياس تحزارولك اشعاراق ا 
'مقياس 2 ورك احد الديى مقدار خ رارتلن أببله 0 
فالطققه تفاضل مقان - 
فاحقيقه تفاضلى مقياس <رارهنك بالكز 0 


معدث درزارت ا 
برمتيع حرازته عرض ابدنلا حك اولور وديكرى برحايط 
درونتده حقظ اولاور ايده الت مذكورةنك اشعاراق بررادهه 
قدر تزايد ادهرك كدر وآندن صكره استقرار بيدا اندر. 
اناه م معروض اولان كرهنك اخذ اديع حرارتك 
0 عين زمائنده هواى #يطى نه تثمر ايلدكى حرارتك 
مقدار ينه مساوى بودور. فقط (نيوتون) قانوننهتوفيقاً بوكرءنك 
خارحه نشر ادك حرارتك مقدارى سرعت تبردبله وشاربن 
سعذونتنك سدو نت خار جيهدن اولان فط_لوسى الله متناست 
اولد يغندن وفضلهء مذ كورهده الت طر فندن كوستريان تفاضل 
درجةٌ حرارتئدن عارت نولاديغندن بوحالده اك اشعاراق 
كرءنك متبعدن أخذ ايلديع حرارثله متناسب اولدينى ظاضص 
اولور:. 

5 دئ رتك ءوار!ت م ركردئى . -- مقدمارى 
ديحو نتلرى مختاف درجدده اولان ايى جسم إكديكزينك 
قارشستده: بولندينى صورتده بالكز صبحاق .اولان <سمدن 
صغوق اولان جسمه طوغرى انشعاع حرارت وقوعه كلير 
ظن: اولنور ابدى . شو باكه: صبحاق اولان جمك درحة 
سدوتى تدرعناً :نل اندهرك صفوق حمك درجة سخويقته 
مشاوى أوَلاعدهيهقدر صبيحاق <سمدن. صغوق حسمه طاوفوق 
خرارت انشماع ابدر فرض اولور اندى.. 

مؤخراً وقرضه اسويحرء ارباب_ حكمت:طببعيهستدن 


ودب حكية طبيعية 
(إدهووست ) طر فندن جرح اوإنهدرق إبرسله بروحه الى نظر به 
وضع وتاسيس اولغشدر : 

ويكديكر بنك قارشسنده ونان احسامك كاقهنى. سيذو. 
5 عرلة ارالود ابسه اوكشوون» عاديا عر يتمق نهارت 
اخذ ابتدكارى كى هر طرفه <رارت دخى نشمر ابدرار . 

«نوثار مياننده درجة سخوى اك زياده اولان جسمك 
لشمر اديج تسماعات حروريهنك شدق . ديكرارندن زياده 
أوله جنندن جسم مذ اور بالطبع #برد وياخود برمقدار <درارت 
ضايع أدر. 

«بالمكن درجةٌ سذوتى اله دون ونان جسمك اخذ ايلديى 
شءعاعات <رورف نشم ادبي شعاعاندن دها زياده شدتل 
اوله جغندن جسم مد ورده أسعؤن ويا مقدار فضله <رارت 
َس اندر 

«وصورتله اجام مذكوره تعاطى جرارئده دوام ايده اتن 
:برزمان كليركه او انده كاقه_ك سخواتى براواور. فقط احسام 
نك وره نواثناده دخ به كد يكز لله حرارت تعاطى امكدن 
خلى قالماز إيسهده هربربنك. دك رلريدن اخذ اتديى حرارت 
نش اللدكى حرارته مساوى بولور. ايشته درجة سعؤونتلرى 
مساوى اولمق اوزره يكدكر ى فارشيستده نولنان جسمار 
ميانئدة صورت ماد هده و5وعيولان شو تعاطىء حرارت كفيته 


دسذؤولتك. موازات متحركه» تعير اولنوز . 


مسحث <رارت أكبو 


/ا+: عرارت متشم لك انفلاسى .- شعاعات حر وريه 
امائ انتفازده سطى علا رجسمه تصادف اللدكى حالده 
برقسمى درعقب تبديل استقامتله رجعت ايلر و دكر قسمى 
جسدك كته سى درونله نشوذ اهر. ايشته شعاعات حرورونك 
سطج محلا بر<سمه تصادفيله تيديل استقامت الى كفيتته 
«اتمكاس حرارت» وحلا سطحه ( شكل لم ؟) دح كى نازل 
اولان هر برشعاعه وشعاع وارد» وسطح 
مذ ووز كردن كاده نان 2 
شعاعنهده وشعاع متعكس » وشعاع واردك 
سطحه ورود اتديى ا سطح ا 7 ع 
مذحكور. ناظم اولان ح 2 <خطى 


ابله ب ب شعاعى ينتده تحدث ابدن ب ح ح زاويسته ٠‏ زاوية 


0 


1 
ل 
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ورود» وشعاع ان الله مله ناظم سنده لمحصل ادن نح 
زاودسته « زاوية انعكاس » والطاصل 345 يحلا سطحنه «سطح 
عاكين» تعنير اولتوورة 

م٠‏ : المنادى رادت قر ايئى لي . اتعكاس حرارت 
حادنهسى بر وجه فى ابى قانونه تبعاً وقوعه كلير 4 

بيكى قالونم : شعاع وارد ابله شعاع متمكين شط عأكنه 
مود بر مستوى اوزرنده ولتور.. 

املهى قاثويم : زاوبةٌ ورود زاوية المكاسه مساويدر . 

توايق قانون طوغر بذنطوغرىه ارناب حكمت طبيعيددن' 


0 اه 

(ملوق) نك « مكثرءٌ حراره» تعبير اؤلنان بر التى واسطوسيله 

بالتحر به انتَأت اولندينىكى «دمراباى حر قه» تسميهاولنانايىغدد 

روىء معقر أنه واسظات ايو بروجه اتى عدى محقيق اولنور: 
واوع إندرة عوررى يكتيكريسه تواقق النسحباك 

صورئده بربرئدن اوج ؛ درت متره مسافهده قارثى قار شى نه 


وضع اولنور وبرئك محراقنه ( شكل م) دمير تلدن 





معمول إرقفتن دروننده اعد يامكن قور وديكر بنك مح راقنهده 
قابل اشتعال بر جسم ومثلا. باروتله اموق قوت يله جق اولوراسه 
در حال باموغك يافغه باشلاديتى كوريلور . 

ميعدث ضياده بر تفصيل سان اوللهوختنى اؤوزره توصور يله 


تر بدت اولان وعادنا برد قطعة كرددن عيارت وتان. اي 


مبحث حزارت يحلف 
نهدن برينك محراقدن صدور ادن وخط مسة قيم اوزره 
انتثار ايلين شعاعات متاعدهنك مذكور آبنه سطحتةه. انمكاس 
اشدكدن صكره ور مشتكارينه متو ازياً ديكر اهنك سطحته 
واصل اولمى واوراده تكرار متمكس اولهدرق نهابت وو اكنجى 
ادنك محراقنده تجمع ا المكاس قرا مهاد تدر , 
ايشته شو اكى انهدن ردنك م#راقندن ونان متبع حر ارئدن 
جيقان مسعاعات حرورهنكده ديكربنالك محراقنده بولنان 
باموق احراق اتسى شماعات حرورهنكده عين قوانينه تبعاً 
أتعكاس اتتديكنى اثيات ابدر 1 

بوره اولاممده (جنوه)ده مشهور (بيقته) ايله (سوسور) 
طرقتدن اجرا ابداش اولوب بو مثللو كروى ابكار الله 
اوزاقده بولنان اجساءى احراق امك يمكن اولمسيله مذ كور 
انتهلره ص أياى محرقه » ناعى ورلمشدر. 

مشوور ( أرشيمد)ك بونوع مراياى محرقه ابله (سيرا كوز) 
شورى اوكنهكان دشمن 5يلرني احراق بالنار اتديكى تارده 
روايت اولغقدمور. 

4-9 اجاد مرارع ..-- مولن بسكل تاوز ونه 
وادد اولان شعاءات حر وويايك كادي وجه مشروح اوزره 
مننظماً انمكاس ابعز . شوبلوكه: سط .جز كلى علا اولان 
بر جسم اوزرينه تصادف .اندن شسماعات خروريه الى قسنه 
اتقسسام ادورك ترقسمى قوانين مسوطهيه نيعا متمكتن. اؤلور ” 










































































7 ححمت طبيعية 
وبو صورتله منتظما وقوعه كلن انعكاسه « اتمكاس منتظم» آسميه 
اوور . 

أيكنى قلس اسه عاد برجسم حاردن انشعاع ابدن 
حرارت مثللو هىطرفه طاغيلورق غير منتظم برصورئده انمكاس 
أبدر. ايشته حرارتك بونوع المكاستهده « اتعكاس غير منتظم » 
وياذود «انثثار <حرارت» ومنعكس اولان حرارهده «<رارت 
منثوره » دسلاير. 

انمكاس منتظم سطحارى محلا اولان جسمارده وقوعه 
ظلوب التثار حادئدسى اسه جلاسز جام ومعادن مثللو سطحلرى 
دوز وفقط دواق اولان أجسامده مشاهده اوور 

اشثار <رارت حادهسى ( ملوى ) طرقدن كدف 
ابداشدر. 

5٠٠‏ بردتك العلاس ظافردى. - بوقاريده انمكاس 
حرارت قواليننى انبات ضمئنده استعمال اولئان كروىء مقعر 
اسدلرء (شكل 25 محراقارى برخط افق اوزرنده بولنهدجق 
صورئده؛ قارشىقارشىءه وضع اولندقدن صكره محراقارندن 
برينه بربوز بارجهسى ديكر هده تفاضلى مقياس <رارهنك 
بركرهمى وضع ابديله جك!واور ايهمقياس مذ كورك سذوتى 
هواى محخطينك سخو دن برقاي درجه اشاغىءه تنزل اسديى 

كوارياون: بوحادثه مقدملرى «بوز بارجهسندن برطامم شعاعات 
برودتك انشعاع اعستدن وشعاعات مذ كورهنك اهار اوزره 





مبحث حرارت ' مدا 


غك الانمكاض حر اقده مجمع ابلمسندن نعات ابدره ظن اولنور 


وه برودتك العكاس ظاهر يى ء آسمية ابديايرابدى . 

فقط حادثة مذ كوره بوكونكى كون سخونتك موازنت 
متحركاسى نظربهسيله بالسموله ايضاح اوانةسلير . شوبلهكه : 
ابينهاردن بردنك مراقنده بولنان مقياس حر ارهبه اطرافدن كان 
شعاعات حروريهدنك برقسمى اوك طرقنده نوز بارحهمى نوانان 
أنه طر فندن قطع اولنهرق برينه بوزدن انشعاع ابدن شعاعات 
حروريه قائم اولهوجغندن بوشعاعات اولا برنجى ينه ومتعاقباً 
أكتى إبنه اوؤرئدة أنكاين اعد فق صكره مقناس دراه 
اوزرينه وارد اولور. 

فقط بوشماعات اهنك توقف ايلدكى شماعاتدن. دون 
بردرجة <رارئده بولند يتىحهتله بالطبع اثلرك يرينه تماميله قائم 
اولدميه جغندنموازنت متحركدقانوق موجتحهمقاس <راروده 
سعذو نأى هواى حيطينك سدو ننه مساوى بردرجهده طوتهماز. 

يؤقت اوطجدده ان ابداديكى وجهله <رارت ويرودت 
ثاميله اييى مؤئر موجود اولميوب برجسمك صيحاق ويا اسه 
صغوق اولمسى حركت اهتزازية حزق فرد.هسنك جوق ويا 
از سرعتلى اومسئدن عبار قدر. 

1١‏ قا لنت عاتم + احجسسامك. سطاريئه وارد 
اولان <رارتك. از جوق بر مقدارنى عكس بد رمسدى 
خاضهستة «قابلت عكسيهء مى تغير اولتور. 


كدب حكمت طبيعيه 

اجسام طبيعيهنك قابليت عكسيهلرى» عكس انتدر دكارى 
مقدار حرارتك» اوزرارينه ورود ادن مقدار حراريه نسيتى 
الله تقدير و اكز با دقابليت عكسيه» نائى بو صورتله استخراج 
اولنان نسيته لخصيص اولنور. 

اجسامك قابليت عكسيهلرنى تعيين لون وكونكىكون 
ارباب حكمت طبيعيهدن «دءزن)ك ارال ايلديى وجهله (ملوق) 
نك حم اردى:«امقسسال لوقه دور 
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حهاز فك وار را متره طولادىف اوزرى م لمث و نه هه 





افق ومعدقى برج جدولى (شكل ٠9؟)‏ اوزرنته تضبيق ود ' 


رى واسطهسيله ثابت قبلنمش رطام الات مخصوصهدون 
ل .: شوباكه : 
اولا صاغ طن قسيده برأسسيزنو لاميفشيلة نان سِضًا حالته 
كتيراش بده يلاتان تلندن غارت رمنيع حرارت بولور. 


ناتنا” اماق عالتدم متيعدن الشماع باندن شفاماق توقيفب 
ابدوحك بر ل حائئنى واندن صكره اورتهسئذه بردليك نولنان 
دكر بر ل حائئق وجدولك مالتنده محدق برجدوق اوزرنه 
ثابت قلتمشء» حطى درحانه منقنم برمعدق دائره واردركه 
بوذائرءذمق تقسياتك صقرى ليا جدولك استقامتته توافق 
اندر. نوندن ماعدا توداكره متقسمهنك وسطندهبردليك اولوب 
بورانهده برحور شاقولى اطراقئده <ركت ابدر معد برام 
دسق ربط اد اشدر. 

ثالناً بودائرهنى حامل اولان اياغهء سهولتله دور ابدهجك 
صورئده» بر اه عضادهسى كيراش اولوب: نونك اوزرشه 
انلريده مبحنث الكت بقدمكوربله جكاولان ب «الكتريق اطراره 
على » نواوركة بولك اب قطلى ع فالوانومترسنه ربنظ 
اولؤغدر. عضادهدنك اوزرنده سل ابله دائرهبى حامل اولان 
آياغك ارةستده بر ثاقولى و انه جوت واردركه بوده 
عضادهنك اياق ‏ اطرافتده قاج درجه دور اللديكنى اراكه 
مخصوص. مشعر دن عبارتدر . 

والحاصل عضاده اوزرئده برل حائق دها موود اولوبب 
وده ِلك بالكرجه م استةستدن انعكاس اندن حرارق اخذ 
إتعبق امون تنيع ابله ِل ةة وضع اولنور. 

الت شكلدء كور ادك وجهاإه ‏ ترتيب اولدور ويالكز 
م اننهنى اولامنده قالديرادينىكى ل جائقده د جدولنك: 
































































































































1/1 تحكلة ظطتهها 


استقا مثله كلايحةبه در عضاده دود ريلور ٠‏ نو خالده سل 
طوغر ددن طوغر ونه ملع حرارتدن حرارت ادن أده 
حكندن ع غالوانومتروس.ك إروسى أردرحه ومثلا هم" درحه 
اراته ادر. نونى متعاقب تقسواتلى دائره اوزريله قابليتعكسيهسى 
لعيان اولنه حق دس مدن معمول وسسطى حلا م6 تقد 
ووتملور وسلده ماما منيعدن كلن وبوابنه اوزريده ا تعكاس 
ايلين شماعى اخَد ادوجك صوريده عضاده دوندريلور. 
نوو ضعيتده غالوانومتره إرومى اواكى درجهددن دون بردرجه 
ومثلا 197 درجها راف ابدر. ايشته ايكتج دفعه بوانان عدد 
درحه الله اوطه بولنان عدد درجه ستدمق نأسيت يعنى 0 
1 د كن 
مقدارى ادنك معمول اولديتى معدنك قابليت عكسستدن 
عيارت اواور. 
موسيو (دهزن) زاوية ورود هب درحه اولديغته كوره 
اجسام مختلفهنك اصول مذكوره الله قابليت عكسيدستى تعبين 
وبروجه اتى جدولى تشكيل ابلمشدر. 
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ا ع وقرسى بترا ٍ لاكر» حليك 
ا ش ٌ ولء توما 
التون | ظس“اثارةء دمير 
يلاتين ره 





هبخن حر ارت وين 
اجسامء شماعات حر وريه منتظماً عكس ابتديى كى 
غير منتظم صورئده دخىعكس ايلديكندن بونوع انمكاه تخصوص * 
برقابليتى حائز اولبى طيميدر. : 

انشتة برجسمك. المكاس غير منتظم صورتله هرطر فه لشمر 
ايلدكى حرازت مقداريله اوزرشه وارد اولان حرارتك 
مقدارى د أسيتدده جسم مذ كورك «قابلات نثريه »سى 
تمي أولدون. 

515 قابايت لهم - اجسام طبيعيهنك سطوارى اوزرنئه 
ؤارد اولان حرارتك بر قسمى اعسام مذ كورهنك دروثلريته 
نفوذ انتديى اولحه (ماده ٠8‏ 4)ده سويلئمشابدى. على العموم 
اجسامك. اوزرلرشه ورود ابدن حرارتك جز ويا كلى 
بر مقدارنى بلع اعلرى خاصهسنه «قابليث بلعيه» نى آعسير 
اولنور. خاصة مذ كوره بوكوتكى كون بر جسءك بلع ايلديى 
خرارتك مقداريله اوزرشه وارذ اولان خرارنك مقدارى 
تتدهى نسيت واسطهسيله تقدير ابديليركه اكثريا دقابليت بلعيه» 
نائى :بو نسبته اطلاق اوللور . 

احسامك قابليت بلعيهسئه دائر (لسلى) و (ملوق) طرقار 
ندن اجرا اولنان:تحرءهلردن استناط :قانديغته نظراً برجسمك 
قابليت بلعيوسى تقرساً قابليت عكسيةسيله معكوساً متناب اولهرق 
حول ابدر. تعبير آخرله برجسمء اوزرينه وارد اولان حرارتك 
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0 حكمت طبيعية 
تدقدر دوغنى عكس ابدرايسه اوقدرده از حرارت بلع ايلرء 

مع مافيه شو اك خاصه يكديكر بنك متممى يعنى رحسمك 
عكس انديع مقدار حرارت الله بلع ايلديع مقدار 
حرارت #وعى: اوزرمه وارد اولان مقدار <رارته مساوى 
دكادر. وكفيت رجسمك؛ سطحئنه ورود ادن <رارتك اؤلا 
بل قسنى بلع الس واثائياً بى قسمى متتظماً عكين اتبى 
وَثالثا بن فق صورت عر تتظهووه عكين ابلماى :و وانياً 
بعض احسامده واقع اولدينى كى برقسمنىده دروتندن امرار 
اعستندن نشات ادر. 

فقط سطدلرى خلا اولان معادنده قابليت نثريه هان 
صقر مثاءهسنده بوانديفندن بوكى اجسامده قابليت بلعيه ابله 
قابليت عاكسيه يكديكر بنك ام 5 اولور ٠.‏ جالاسِز معد ثلر 
اله كاغد وجلاسر حام مثلاو إجسامده اسه بالعكس قابليت 
92 يك عرق ايه ندر بونلرده قابايت نثربه قابليت بلعيه نك 
عتممى فى قبول اولنور. 

للامل اميه 000 قابليت عكسيه ابله قابليت 
تثريهسى بنك جز أو لان ابام قابليت بلعيه حد اعظمس:ةه 
بااغ اولش بولاور. 

51 قابليت شري. ب احسامك مساوىدرحة خرارنده 
ولنان مساوى سطدلر ندن مختاف متّدارده حرارت نششير ايلمارى 
خاصهسنه «قابليت تر يهءلرى تعبير اولور. علىالعاده برجسمك 


مببحث <رارت الال 


تقدر اولنان قابلبت تمر نهسى دقابليت تقمر به أسديه وى دان 


د 3 جسم مذ كورك معين بر درجة حرارتده بر قسم 
سطحندن منتشر اولان حرارت ابله اساس اولهرق ق.ول اولنان 
ديار بر حسمك عين شبرائط غم ده لخر الدكى حرارت 
8 أسيتدن عبارندر 

نويابده على العمدوم حد مقاسه اولهرق قول اولئان جسم 
ايسدركه قابليت أشيردمى ٠١١‏ اعتبار اولغشدر . 

اجسام طبيعيهتك قابليت تشير بدلرينه دائر اك اول اجراى 
جيه ابدن ارباب حكمت طبيعيهدن (لسلى ) اولوب موىاليه 
عو لحر بدسدده 0-6 حرارت اولدرق نامئه نسيت ابديان مكمى 
وارده كروى 8 أنشة ابله تفاضلى مقياس حراره-نى استعمال 


اعشدر. 


مؤخراً ( ملوتى) بر الكتريق بالحراره سلى واس طسيله 
عروجه اق اجرّاى جره ابلمشدر. شوبطكة موي الية ٠٠١١‏ 
درجهده صيحاق صو الله طولو اولان وبروجهى ايس وديكر 
وجهارى قابليت نر دارى تعيين اولنهجق ((شكل ١9؟)‏ 
اجسام اله مستور بولنان ( لسلى ) مكعينك مختاف وجهارندن 
جيقان شماعات حروريهيى متوالياً عينمسافهدة بوانان الكتريق 
بالجرارة سلى اوززينه توجده ابدهرك اكا مرنوط اولان قالوانو 
مترهنك التحرافاتى منتظماً ضبط اتمشدر . فتعاقاً بو اتحرافلرى 


ا حكمت طبميعية 





(شكل 901١‏ 
دان لزت الدمرة لعيام لفطك ابد عرو 20 
سراق انر اب اللقيدم. 


| اجسام (قابليت تثمريه | اجسام _ | قابليت تبه ١‏ 
ٍْ هه 0 | 





اخيراً موسيو (دهزن)ء (ملونى )نك بوتجرهاريى «مكثرة 
حرازت» دنئلن الت ابله تكراز ابدهرك معادنك قابليت تشيره 
أرق را تدع راسك قابلنت راسي هرا اعتان :وليه ته 
1 بروجةآقى عددان ايله ازا اولتديغى مداه قوعشدرة 





محث حرارت ران 


ْ معادن ا 


: بلانين |٠١8٠‏ ورق حلئده التون 3 ,4 
سطدى قرارمن بلاتين | *قوة وردق عالتده كوش 557 
لوحه حالنده باقر ةو ]| قرارمم س كوش رم 





معادن 


١ك‏ موا 

















5 تطبيقات . - اجسامك جز » كلى حرارت بلع 
واشر ويا عكس اتملرى خاصدارندن ادارةٌ بيتيه وصنايعده يك 
دوق استفاده اولفقدمدر . 

مثلا مك بدشير مك مخصوص اولان قابلرك طيش طرفلرى 
ايسلى وبروزلى اولسنده محسنات واردر. جوت نومثلاو 
قابلرك قابليت بلعيهلرى زياده اولهجعندن حايك تسخن ابدر 
بالمكس برمايع كن تبه اوزون برمدت صيحاق طوتلدق 
ااإستند يح حالده طيش طرفلرى الله قباقارى غايت ملا اولان 
قابلرك دروئنه قوثلمليدر. زيرا اوحالده قابك: قابليت تششربهسى 
بك از اوله جغندن حاوى ادلدي حسمك حرارتى سرعتله 
ضايع اندو مل . 

بعض دوائرده تزلى ضويه طرزنده دبوارك دروئته اعمال 
اشيلن اوجاقارك اتش ناقبلان حلى اطرافنك غايت مسلا 
اؤلى دخى. محل مذ اكوركه قابليت عكنسيةسى زياده اولدرق 
حرزارتى اوطهنك دروننه كارلله عكن ابتد ومسيتحوندر. : 























فق ححمت طبيعيه 
قارك قابليت عكسيهسى زياده اولمسى مناسيتيله بلع ونشر 
ادي حرارت آز اولديغتدن ستر اتتدكى زميتى ويا نياناق. 
صغوقدن محافظه ابدر. هوا ايصنمغه باشلاديتى وقت بردايره 
اريمز اسدده اوزرئده براغاج دالى ياخود بركتلةٌ معدنيه ويه 
بر طاش بول جق اولور ايه سرعتله ارعكة باشلاركه بوده 
اجسام مذكورءنك هواى يطيدن حرارت بلع واطرافه اشر 
اارندن نشأت ابدر . ابشته بعض يوقوش محلاره ترام ابدن 
قارلرى بر آن اول اريك اون اوزرينه كور طوزى دوكسى. 
واه ميان 
اجسامك قابليت شيريه وبلعهدستك تطييقاتى مياشده 
وقتيله باز موس_مئده ناض و قنش موسمئدة سنسياه السب»ه 
كلمستك مسناتى دخ ذكر اولاور ابدىكه نوده (فرانقلن) ك 
رحرهسندن غلط ابدى . 
شويله كه : موصىاليه قار اوزرمه شعاعات شمسه مءروض. 
اولق اوزره مختفالاون قاشار قويدرق بوتاردن سياه رتكلى, 
اولانارينك قارى اريتهرك درولنه 5ولديكنى وحالبوكه بياض 
رتكده بولنا :لربنك مدت مديده قارلر اوزرنده الديغى كورمش. 
ابدى . 
بوتجربهدن (فرانفان) سياه رتكلى فاشلرك بياض ر تكلياردن. 
يك جوق حرارت بلع ايتديكنه ذاهب اولمش و بناء عليه 
يازن ساض -رتكلى وقيشينده سياه رتكلى قاشاردن معمولك 


معحث حرارت : ابا 

اله كلمسى حقنده بوقاريده ذكر اولنان فقرمنك اساسنى 
قورمش ابدى 3 

مو خراً انكلتره ارباب حكمت طبيعيه سندن (تندال) شعاعات 
<روربهبك كاقدنى مقى اولسسه حسمك رنكتدن 
قابليت بلعيهستك استخ راج تمكن اولهجنتنى و حال نوكه 
انقماعات حرورهنك قم اعظمى غير صصق إعنى غير «ضى 
اولمسئه منى بونار مبانئده برمئاسيت وولئهميهجةى ان اعش 
وشو مطااعاى بروجه انتى نجر دار اللدده تحقرق ايامشدر . 

فى اطقيقه معي (تندال) بر وجهى استوع الله ياضه 
ديكرى لعل ابله قرضىبه واوحتحسى ايس الله سياهه بويامش 
وير وحهى حالى اوزره معدق اولهدرق بر قلمش إر مه مكعى 
الدرق ٠٠؟‏ درحدده نوانان صيحاق صو الله طواديردقدن 
صكره عينمسافهدن الكتريق بالحراره يله كوستردكده بوإلى 
اولان اوج وجمبك غالوانومترءده حصوله كتيردكى انحرافلرك 
بر اولديغنى وحالنوكه خالى اولان وجه كوستريله جك اواور 
اسه درحال غالوانومتره ارمسنك صفره طوغرى كلديكنى 
د 

وريدن اوج وجهى ناض » قرمرى: سياه قطيفه الله 
تابلائمش ودر دتحجسى آجيق براقلمش اولان بر مكمب اللدده 
تكرار ابدهزرك عين تحهبى استحصال اعشدر. 


ايشته .مغل .ذوىىالنه بونجزهاردن اجسسامك قابليت بلعيه 


ملا ا* حكمت طبيعة 
و شمر بدسنه الوانك تأثيرق ا ولد يغئه حك امش واآنما اؤلنان 
البسه ابله جاريا حيواناتك يوستلرى وقو شارك نويا ردك قابليت 
الشريه وبلعيهجه مشهود اولان تخلف. بونلرك رتكارندن 
عتواة اولوف بالمكن التساجارتدن. تعات. ادك نان 
ابلمشدر. 

6 تاشت امراء, . ح «ث_فاق » دينان جسملر 
ضيانك برطرفدن ديكر طرفه وريه مساعد اولدينى كى 
بعش الجمساجعه عافات سور ماك بوط قد مطل طلوف 
مم وريه مساعد و يعضلرى ايه بالعكن غير مساعد نواتور. 
نوايكى نوع احسامدن برجارينه « ممراطراره»» ايكتجار هده 
«موةف الكراره» باخود غير مر المراره» تسميه اوذوركه 
هوا اله غازار ثمر الخراره؛ معد تلرده تماميله غير مر الحراره 
صلفه داخل اولور . 

ايشتّه تمر اكراره برجسمك درونندن مرور ابدن حرا 
رتك مقداريله سطحنه ورود ايلين حرارتك مقدارى بنتدمى 
نسبته جسم مذ كورك «قابليت اصراريه» مى تعبير اولثور. 

(ملوى): مكثرءٌ حرارققى واسطهسيله احجسام تختلفهنك 
قابليت اع اربدلرنى تعين اعشدر : 

موى اليه بو تجرهارده بش دراو منبع حرارت اتتعمال 
ابلمشدركة بونك اوج اولكسى «<رارت مضئهه وياق ايكسى 
« حرارت مظلمه» تشر دنه خصو صدر: شويلهكه: 


معحث حرارت احبا/ا 
اولاء عا كل و شدثه سر وبالكر برحريان هوالى (شكل 
90؟) بر (لوقاتللى ) لاشيدسى . 
ثانياء جامشيشهلى وايى حريان هوالى (آرغاند) لامبدسى. 
ثالث ٠‏ حازوق قبيويراش وبراسيرتو لامبدسى واسطفسيله 
ثار بيضا خالنه كتيراش (١‏ شكل ٠90‏ ) بربلاتين آلى ٠‏ 
رابعاً ٠‏ براسيرتو لامدمى واسطاسيله 4٠٠‏ درجهبه قدر 
تسخين ابديان خارجاً قرارمش (شكل 9844) برباقر لوحدسى 
5 دروق ٠٠١‏ درحدده صيحاق صو الله طولو 


وقرمرىء فقط قرارمش ( شكل 58؟) باقردن معمول 


( اسلى) مكعى . 





100ل الس 31 0 3 
0 1 


(شكل 6.؟؟): (شكل 524 ) . (شكل +9؟) (شكل 7557) 


مكثرءٌ حرارته كليحة : اوده (شكل 793) د هكوسترلديبى 


اريت أوؤزره ننظم ادائن اوالوب قابلنت اماررهلرى تعيين 








حكمت طبعيه 


اها 
أدبله جك اولان حسمار لواحه 3 كسدرك 0 طباه نى 


اوزرنه ى صوركلده قو للمشدر . 








( شكل ص5و؟) 

بو صورلله صاغ طر فده متيع حرارندن كلن شسعاعات 
<روره لوده حالده نوائان ى جسمتى بعداارور ل #لى اوز- 
يذه كدهرك م فالوانومترةسئده براخراق حاصل ابدركه بو 
اتدراف 5 اوحدستك امرار ابلدييج شعاعات جر ورفديه عائ 
اوور . 

متعاقياً مذ كور و لوحهدسى قالدريلورق شماعات حزوريه 
طوغي بدن طوغيرىي ل سلى اوزرينه توحيه ابدبلةفجك اولور 
ايسه غالوانومترهده برايكتج اتراف مشاهده اوللوركه نوده ى 
لوحهمى اوزريئه ورود ابدن حرارتك موع مقدَاريثه: عاد 
اولور . شو اكع اترافك يكديكرى اوزرنله قسيمندن جيقان 


خارج كسمت اسه ى سرباك معمول اولديفى مادوبيك. 
قابليت. امار بهسئدن عيارت ونور * 

( ملوتى ) بوصورئله اجراى نحريه اندهرك اجساءمك قابليت. 
امراريهمى اولا متبع حرارتك جذدى اله ثانا اعمال أوالئان 
حائلارك معمول اولدقترى ماده ايله وثالمًا بو حائلارك قالنلةلر يله 
حول اتديكنى ثور مشدر 3 

ايشته (ملونى) منبع حرارندن مرور ابدن «قدار <رارق. 
٠٠‏ اعتار ابدهرك متنوع متيع حرارتار اله اجسام #تلفه 
امون ادم جدولده حرر ارقاى بولشدر. 
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اسلاندا اماق 
آبينه جاى 
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قيا بلورى 


| خالض ووز 
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5255 تطيفات -:هواى تسيينك طبقات عاليهسى شعاعاته 
شمسيه بك تأثيريله أسدن اعيوب داما بك صوغوق بزحالده 
بولفسى. هواتك غايت مراطراره اولسندن نشات ابدر. صويك 






































































































































الا حكمت طبيعيه 
قابليت امساريهسى بالعكس نك جز اوإديغندن كولودكزارده 
بولنان صويك يالكز طبقات عاليهستك درجةٌ حرارق موسمه 
كوره تخلف ابدوب تررادهدن اعتباراً طرقاتسفليهسنك درحة 
حرارق دائما برقرارده نولنور. 

احس_امك قابلت أماريهسى عين متيعدن. صدور ادن 
شعاعات حروريهى شعاعات ضياشهدن ريق <صوصنده دخى 
استعمال اولنؤر. شويلهكة : ايس الله مستور قا طوزئبالكر 
حرارق مور ابتدروب ضيانك مرورئه مانع أولديثنى لئْ 
شفاف شاب لوحهمى وباتحاولىده بالمكس ضيابى مور ابتديروب 
حرارتك مىورسئه حائل اولديةندن ضياى الكتريق وياشمس 
ابله منويرائده زياده مقدارده حرارتك مرورتى منع ا#ون 
لامبدارك اوكلريته قوليلور. 

بإتجهارده بعض نباتاتى محافظ» انون مستعمل اولان 
لعو نتلقلرك و حام فانوس_ارك داخلة صيحاق ولقيىده حانك 
حاات نارهده بولنان بر منيع <رارندن صدور ابدن شعاعات 
احسون ثمر اذراره اولوبده ٠٠١‏ درجهدن دؤن اولان 
مظل متيع حرارتاردن ورود اندن حرارته قارزثى غسير مر 
الخراره اولستدن نشئات ابدر. فالواقع شعاءات شمسيه مضى 
اولدينى جهتله حامدن عدرك لعو نلقك دروتته كبرر استدده 
زميندن و لعونلغك اطرافندن منتشر اولان. حرازت: مظل 
اولمى حسنيله حامدن خدرك خار<ه اششار أبده من : 


معحث حرارت كنب 


باب امن 
حراءات صركم 

/11: 00 ترات اماد ده رو ا يدهم مزارت ٠.‏ متايع 
حرارت. انقغامات شمسيه ايله 2 ثيرات كيميوبه وياخود احسامه 

عارض اولان تبدلات حكميه و الكتريهّدن عبارت اوليون 
طبيعتده موود اجسامك كافدسى برمنيع حرارت الخاذ اولله 
لير . بونك امون يالكر اجسام مذ كورهنك دلك» ضربء 
تضييق» صدمه كى تأثيزات مبيخا تشكيةنه به ابع وَاعنئ اقتضا ابدر. 
ايشته لات رجر<ك بتاقارنله دلك ابدن #ورىء 
اؤرس اوزرشه اوريلان برحكيجء برقاده تضييق ابديان 
كتليه غازء برزره اوزريه حاريان برطو ب كلهمءى هب آزءجوق 
حرارت تشقن ادر منيع حرارتاردن عباز ندر . 

1 داكن صل مراءت . سير سوك ديكر برجم 
ابلةد لكندن برمقدار حرارت حصوله كليركه دلك اتتاستدمى 
تضق ندقدر شدتلى ودلك #قدر سرعتلى اولوزاسه حرارت 
مذكورءده اوقدر زياده اولور. 


ونوع تأثيزأات ميتخايكيهى ايضاح 6 برقاخ: مثال انراد 
ادوم: 


اراب حكمت : طبيعيددن (.ذاوى ) اق بوز يارجدسىء 
صفنك 000 ردرحة جرارنده بولتان» هؤواده كديكزئ يله 


ارب حكمت طبيعيه 
ذلك ادورك مذكور بوز بارجدارتى ارشك موفق اواشدر. 

(رومفور) صو امنده برطو أوحدسى بورئى الله دلنديى 
حالده 76٠‏ غسام طونج طلاشى جدقارمق اون ه؟ كلوغىام 
صوى صفر درجهدن ٠١١‏ درحده ايصالهكافى حرارت ويا<ذود 
.٠ءة؟‏ حرور حاصل اواديغنى كو رمشدر. 

وهم سنة ميلادهس_:ده (مابر) و (نومون) بارسده انعا 
ايلدكارى بر التده بولنان قبالى برنخار قزاننك دروننده دقيقهده 
+٠‏ 6دوراجرا امك اوزرهء باقردن معمولبر روط داخلنده 
دلك ابله دوئن: اوزرى كتوير الله محاطء مخروطى برافاج 
:واسطهسيله بر قا ساعت ظر قنده ٠6٠‏ لثره صونى ٠١‏ درحهدن 
٠“8#؟‏ درجديه قدر آسعخنه موفق اولمثاردر. 

اشام معي (تندال) دلك ايله استحصال اولنان حرارق 
جز برزمانده غايت ظاهس قبلهوجق صورئده بركوجوك الت 
اختراع ابلمشدر ٠‏ 

الت مذكوره. دروى بوشء اونسانتيمتره طولنده وايى 
سانتيمتره قطرئدهء بر برع بوريدن عبسارت اولوب مانوهله 
وانعاسيه ال ابله جوويلن ريعريه خرووط,يوتوي. 

شو بورى صو الله طواديرلدقدن و دور كن دويك 
خارجه صاجلمامسى المون. اغزى برطبا الله قياندقدن 
صكرة ال الله ماتودله ج-ورلهرك بورى محور تساقواسى 
اطراقنده سرعتله دوندبريلور ودكر ال الود نورى 


مبحث حرارت عرب 


(شكل باة؟) مختهدن معمول بر نوع قصاج آرءسئده خفرقيحه 





( ذكل بل ؟) 

صقيشد ير بله حدق اواوراسه رمدت صكزه طيانك شدانله فر لاديئى 
مشاهده اولتوركه بوده ذلك اله حصوله كان حرارتك بورى 
دزو دوق صوبى 1٠١‏ درجهنك فوقئده بردرجهه ايصال 
اتمسيله تشكل ابدن صوكاريئك قو اتساعيهستدن نشأت ابدر: 

1" تصييقد نم “مصل مرارت. - قابل تطرق برمعدن 
اورس اوزرينه قوتيلهرق اوزريته حكيج الله اوراديتى حالده 
معدن مذكورك تدخن اسديى معلومدر . ايشته بر جسمك 
كثافتى تزايد ابدوجك صورئده تضيق ابديله جك اولوراينه 
جم مذ كوواء سخوتى الرفع ابدر وجسمك <حمى نه قدر 
زياده سناقض ابدر اسه شو سدونتك: ترفيىده او لساتده 
تزابد ايلن.. 


00 حكمت طييعنه 

حادثة مذكوره مايعلرده بك آز حس ابد يلير ا إسهده صابلردة 
ا مشاهده اولنور. هله غاننله قابل تضييق اولان غارلرده 
بو دوو لوق الام بى دلوت ايوس امتعالي22 
مبحث غازائده ان اوانان هوا حاقائى دللن التده حصولى 
مشاهده ابديلن حرارت وكا بن مثالاز .. 

مولن اعقوضه ابلة مولدالما مخلوطتك: ٠‏ تضبيق تأثيربله :اتاد 
اعلرىده تضديق واسطهسيله مذ كور فازلركدرجةٌ حرارتلرينك 
ترفع الى ساشكف مرا الجر ارهد 

تضييق ابله حصوله كان حرارقده على قيلمق ايون ننه 
مير (تندال) رحريه تصور واجرا اعشدر: 

شو بهكه: مكعب شكلنده؛ كنارلرى قالين و برموصاتى حامل 
برقاب التدرق دروشه تضييق طلوميةسى واسطسيله هوا 
صيقيشد رلوحق اولور ابسه .بو قابه صيقيشمش اولان هوانك 
درجة سذوتى تزابد ادر . قاب برقاج ساعت الى اوزره 


براقيلهرق دروننه صيقيشدرر اش اولان هوايك سحوى هواى 


خارجنك سعؤو أله مساوى اولدثنى حالدء موصاق اخيلةجق: 


اولور ايسه ام ريدمى هواتك. قوةٌ اتساعيه سيييله خارحه 
طوغرى شدئله فيشقيردينى كورللهجى كى بوائناده درجة 
حرارننكده تتزل ادي مشاهده اولور. . فى الحقبقه 
موصلقء ( شكل 88 ) بر :غالواتومترميه صرنبوط اولان 
برالكتريق بالخراره سلنه طوغرى: اجلديتى حالده. قالوانول 


مححث. حرارزت مرب 


مثره ابره نك تنزل درحةٌ حرارق اشعار ادر طر فهدطوغرى 


اتحراف ابتديكى كوريلور. 





(تكل 8مو؟) 

بالعكس. بو حر نه (شكل وة؟) عاذى بر كوروك الله 
تكزار ادنلهجك اوؤلور يعنى كوروك الله بلك وجهته هوا 
تفخ اولنور ايسه غالواتومترءتك عكبى طرفه الدراف اللديكى 
مشساهده اوللوركه :وده تضياق الله سدونتك تزابد ايلديكنه 
دلالت ادر. 1 

شو ابيع حرنهده مشساهده اولان ايى مغابر حادته اب 
مقن اين مكايكين فحت ولووا. مدو وه ركه م3 ناز 
انبساط ابد يلمك يعنى داخلاً بر حمل ميخاليى وجوده 
كتيرمك انون خائر اؤلذتى حرازتك بر مقدارنى صرف 


.6م 


00006 حكمث طبيعية 


واستهلاك اندر . حالبوكه الكنج حر بدده بو تضبيق» كوروى 


حكن 53 سونك الارى اجرا اندر. 





١‏ شكل هو؟) 


8٠‏ صيام رطا در ممه هارت ٠.‏ فل ددن 
: ل 00 


معمول برنوارلق: سرت ررحم اوزرسه ومثلا قالين ,رحليك 
لوحدمى أودلنه بوقاريدن اشاعىبه برا قإديتى حالده لوحة مذكوٍ 
زونه حارنار أسخدمء الاستقى حسيله اتحدان نمدا ابددزك. 
حدس اوائه جق درجهددء اسح نابدوعسي. فقط 5 قورشوبدن 
معمول بركزدجك الله تكرار ابدنلوجك اواوراسه» دوقورد 
شون بوارلق الاستيقيتى بك جزق اواسته مبتى» دمير لوحهنك 
سطحنه جار عسسيله ازئق اتحدان يدا أيلية حش السهده حسن 
اولدهحجق مره سحن اندر. حونكة قورشبون كرءنك 


أواحه به تضصادى اه خاي اوادينى .قدرت حر حك هنك : 





معحث خرارت لا 
كافةسى <رارثه نحول: اندر . ايشته بوسيه مبندركه بر زره 
لوحهبه قارثى اتيلان برتفنكدن جيقان قورشونء هم ياصيلا- 
عش اولورء هم شدائله تسذن اش بواتوركه ياصيلائمسى ده 
صدمنه تاثير يله حاضلل..اولان وحرارتك شدق سأبةسسشدودر. 
عض ا-والده. نوكى بر قورشونك قزارديتى وحتى ازبهرك 
روا لوتحو الاوز كه باضه زود واقتدر : 
اتكلتردده مم1 سنة ميلاذهسنده سفائن حراسه الشاسنده 
مستعمل زره لوحدلرينك: مطلوب اولان مقاومتى حائز اولوب 
اوللدقارتى اكلامق انون اوزرارييه شين بر مسباقهدن 
( ارمسترولغ ) طوبى انداخت ابدامشغدى . بو ريه قنيهده 
طو بدن جيقان دائهازك “زره او<دارى اوزريله جارعسيله قب 
قرمزى اولدقارى كور لدشدر. 

3١‏ رادت ابر عمل مطائيك ينتدمك مناسيت. -- بو 
آنه قدر سان اولتان حادثاتدن مشتيان اولوركه حال حركتده 
اتولتان تر حسمك !د حؤق ترمائمه تصادق حاتده عمل سبخانتى 
يا قنماً وياكلاً نحو اسلتن ونور اسددء كا مقابل برمقدار 
حزارت ظاهن اولور وبالمقانله مل مخاتكى حاصل اولديتى 
برده برمقدار حرارت بلعاداش بولنور. فى المقيقه يخار ماكنه 
لرينك اس طوانهاز نده بيستونى حركت انتديردكدن ضكره جبقان 
خا رك دوت اسطوانهنه كير ركن جاتر اولديتى سدونتدن دوندر. ' 








مايرا حكمت طبيعيه 
ميخانيكينك ظهوريله حرارتك ضياتى و بالمكس حرارتك 
ظهورينه بدل. عمل ميخاتيكينك صرفياتى يك واضح صورتده 
كوديلور. ش 

مواد سالفهده دلاك. ضربء تصَبيقدن متحصل <رارته دار 
ساناولنان جر دلره (باين) تتيجرهسئده مشاهده اولنان برحادثه 
دخ الاق اوه سلير. شو بليكه: ٠٠؟‏ درجهبهقدر تسخين ادلئن 
بر(بان ) غردستك بردايره سدادهسى انجله دق اولور ايسه 
خارجه فيشقيران تخارك اجرا ايلديكى عمل ميخانيكىنه بدل 
مخارك درجة حرارتى تنزل ابدر. اوذرحه تنزل اندركه جيقان 
مخاره تهلكةسز جه ال طو يله له جكى كى حتى بر ازده برودت 
حس اولنور . 

كذيك برخزسله دروننده #ويا 4 تضييق نسيمى#تنده حفوظ 
يوان رطوبتّكلى هوابه بر طار دليكدن قاجدملةجك صورئده 
نول وريله حك اواسهء هواىمذ تورك وى بردرجه تنزل 
ابدركه كذركاهنه طوتيلان بر حام بوارلغنك اوزرى ذرعقبه 
بر بوز طبقدسيله مستور اولدينى كورياور . 

خلاضة غل' ميقانكتك حرازة وجزارتك رن كاد 
كيه نحولى بوكوتكىكون قابل انكار اولاميهجق بر صورتده 
نظاص اعشدر 3 

. حرارت الله عمل ميخانكى بنئده مو جود اولان مناسيت 
حقيقيهدنك وجودى حرارتك نظرية حاضرهسله. يك كوزل. 
برصوزئدة ايضاح اولنور ٠.‏ شوبلكة : 


مبحث حرارت ”7 

حال ح ركتده بولنان برحجسمك اجرا ايلمكده اولديتى عمل 

مييذانيخى تماس؛ دلكء تضادم ويا سائر صورلله كلياً ويا قسما” 

حو الالديكى حالده ظاهياً حو اولان شو عمل ميخانيكى: 
عانا بذاق: بوعل مخانتكه متقلت اولون:. 


تعبير آخرله جسمك هِيئْت عموميهسيله اجرا ايلديكى 
1 جسم مذكورك اجزاسته انتقال ابدمرك برحركت 
تاهتزازيهيه نيدل الهش وبو ضورتله اجزاى مذكورهنك اوليه 
حائر اولدقارى حركت اهتزازيه سرعتناك تزابديشه سيبيت 
يرمش اولور: 
عكين اندع تمك تخاوكا ابدر ا انإد يك عل يتاي 
داخلا اجزاى فرديهسنتك حائز اولديتى عمل مذاتكتك 
بحر فياتنه .مقابل بوانور . واقعا (تندال) ك نحرءهسنده اولدينى 
.كبى بر قايده صيةيشديراش اولان برغازك خارجه فيشقيردينى 
كادي أخرله جر كث راجن اكديى مجاهت لوألو تدده 
بوحركت اجزاى فردهستك حائز اولدينى حركت افتزازنه 
سرعتنك نزلى ساءهسنده وقوعه كلمش اواور . 


بعادل الى" مرارت . - عمل مظانيكيتك 
حرارته ودرارتك عمل مبيخاتىنه مولى ماددسى. المانييا 
علماسندن (مار) طرقفندن وض وتأسيسن اولنان قاعدةٌ أيه 
أله تون قطعيت كدب الشدر. شوبلكة : رحادهده و 


الى تحكمت ‏ طرعيه 
اولانعمل ميخانيى الله ظاهى اولان حرارت محسوسه مبائنده 
داعا ربت عدديه موجوددر. 
بومناسيت رياضيه عمل مبخانينى حرارته وياخود حرارق 
عمل ميخانيكىبه. قلب ونحوله خدمت ابدن: جسمارك طبيعث 
وجنسنه تابع دكلدر. فىالقيقه بو #وله واسطه اولان جسملرك 
هدج برتردلات جزؤٌ فرديدبه دوحار اولمدقارى و قي لالتحريه 
نه خالت حكميه وكميؤبهده بولدورار ايسهةء بعد التجريه نه 
اوحالده بوندقلرى تجارب عدطه الله ميدانه جقمشدر . 
خلاصه بر حادثهده ضايع اولان بر مقذار حرارته بدل 
دائًا برمقدار معين عمل مييخانكى حاصل اولدينى كى ظاه] 
عو آولان ترعقدان ممق عمل محانيك ب مقابل يه “ذانا عي 


مقدارده حرارت ظاهي اولور. 


حرارت ابله تمل مييخابكيك ابكد يكريئه وللده حرارت. : 


و عمل ميستانكى مقدارار نجه دائًا برمعادلت ٠وجوددر‏ . 

ايشته مبحث حرارتك و حرارت حركه » دطلن ويا وحرارتك. 

نظرية ميخانيكيه» سى تعبير اولنان قسمى اوه سان اولان. 
تقارية ابله بومعادات او لاه وحن لون . 

0 على العموم واد حزارت اولان بر حرورك [5] ضياعنه 

بدل ظهوز اندن عمل متخانيكى مقدارينه وياخود رحروزك 


]١[‏ ورادمق خَرورَ دوك خروردرة 


مبحك حرارت 020 للف 

عنل مخانيكى نه وى جالنده حصولهكتيره جك عل منيخانيكى 
مقداريته « معادل مخاتكىء. جزارت» تعبير اولنور . بالمقابله 
واحد عمل فيخاتكيتك ضباعسته دل ظهور ابدن حزارنك 
مقدار ينهد ده ومعادل <رؤرىئء تمل ميخاتكى. ناعى وبر يايركه 
ودة اولكتك عاما ممكوبيدر. 

خَرَارْتَ لون واحد قابى « خرور» عق ركلوغام 
صوق بردرحه تر فيع انون اقتضا. ادن حرارتك.مةق_داردن 
عبازت اولوب. عمل ميخانتى. ال#ونده واخد قياعى او 
غرامتره ودرء. 

«كلوغامتره» . بر كلوغنام وزشده بولان برحدمى 
برثانيهده تر متره ارتقاعه رفعاعمك حون ضرق اقتضاادن عل 
ميخاشكى به ويا بركيلوغىام وزئنده اولان شو جسمك. رتانيه 
ظرفدة رمتره ارتقاعدن سقوطن خالئد. اجرا ايليةجكى عمل 
مييجانيكئيه اطلاق اولتور. 

بوشدير جه معادل مييخا سكىء حرارتء براحرورك حمل 
مبيخاسكىنه نحولى خالنده قاج كيلو غسامترة حاصل :ابد جكنى 


: 0 عدددن عنازت اواق اقتضًا اندر 


:93 8 معادل نا ىمار تلع تعييى. ب ادل جكاك 
قمعت عتددوسى اول اده « نظر نه مخاتيكة غَرَارت 1 


و ديد أو لان (مار) طرقندن 1849 دنه سدئده ملاحظات 


- نظريه نتخدسى اولدرق 4*2 كاوغنامترهنه مساوى بولققدى:: 





يوي جححمة طلرفة 


مو خرا ١848‏ سلةسئده ارياب حكات طبيع.حدن (رول) 
قدار مذ كورى بالتحجر نه تعيين اش ومو صاليه بويك اجون 


درو سدم 2 بروانه دور ادن (شكل )*.٠‏ برصولى هقباسن 








( شكل ) 


حرزوزر اعتدمال ابلمشدز: شولكة: ه مقباس حروريئك 
وو هق برواته شاقولى إريوره صرنوط اولون يونك 
اوزريئه اسطواق زدولان 500 و بودولاب اوزرينه عن 
جهته ذوغرى صاراش اولان اكى اشلك دن هربرى 2 
مقرهلرى اوزرندن االمرور ك:.كه جسم قبلا ينه رنط ابدائن 
اولمبله. بو جسمارك سقوطاربله بروانهنك دوراى استحصال 


اولقشدر, بوحالده ك. ك جسم قلارمنك مموع وز كباوغىام: 





م.عدث. خرارت عون 
حساسله به وسقوط ايلدكلزى ارتفاع شاقولىده متره حسابيله 
ع اله كوستربله جك اولور اسه هىآكيسنك بوسةوط امناسئده 
قجوده كتيره جكلزى عمل ميخادي (ماده : يممهة) موجتحه 
ى جاع ككلوغامتره اولمق اتاب ابدر . 

و عمل ميخادى ٠.‏ .هم ,مقياس .<رورى دروسشده دور 
ادن بروانهنك حركتنه مقياس مذ كور المنده بوانان. صويك 
هقاوهَة المعسسيله حو اداش و نارين حرارته #ول اغقن 
بولنهجف:دن صويك درحِةٌ حرارق ترفع ابدر. اعدى ك. لك 
جسمارينك قو طندن اول برب مقياس حرارهسى واسطسيله 
ه مقياسى دروتنده بولنان صويك سذوتىابله ختام سة و طدمق 
سيخوتى تعبين او هرق بوثلر نتدمك مقدار تزاد تقدير 
اولتور وبومقدار تزايد ي, وصويك معلوم ,اولان وذنى ىه الله 
كوستريلير ايسه صوويك. بلع ابتديى مقدار. حزرارت. ب يا 
مقدارسة مساوى نولاور. 

فقبط مقياس <رور درونشده بروانهنك دوراق 4 
حاصل اولان حرارتك بر قسبهتنى صو بلع اججديو اق 
قسمنىده شدو صوبى خاوى اولان هم قاسله ا ور 
ويروانه بلع ابددحكندن بوناركده ضويه هنقات وزنارى 
مموعى يه الله اراته اواديئ حالده. بلع اشدكارى حرارتك 
جموع مقدارى عد اواور.. 0 

60 جسعارينك سقو طاريله: عفن اولان عمل مييخانبى 

















7ن حكمت طببعيه 
اح كورلوغر امتره . اولون حال وكةه حصوله كان حرارتك 
مقدازى ده وى + وى حرور اولديفندن بالطبع مر حروزه 
معادل اولان عمل ميذاتكى : 
8ج 167 
ا لو لو 

اولوركه نوده معادل ميخاشكى حرارتدن غبارت نولتور. 

انشته (زول) ,رحوق دفعه اجراى 2رنه اندهرك بودستور 
ابله استتحصال اإدكى عددارك وسطستى المش ومقره وَساد 
زونك دلكيله صرف اولان عمل ميخاتيكىءه عائد بعض 
آصديحات اجرا ابلد كدن صكره مادل متخاتكيء خرارق 
4 كاوغرامترهيه مساوى بولمشدر. 

وْخَزَاً فرالسهده (هيرن) و (فاور) خحرارتك معاذل 
ميخانيكستى بالتحربه تعيين اتمشاردر. ايشتدكرك مو النيءانك 
وكرك (روك) و (مابرك )ك بولدقلرى عدذلزك وسطبدى 
الندينى حالده ه49 عددى جبقاركه .وكونكى كون معادل 
ميخانمئ؛ حرارت اولهرق قول اولنان مقدار كاوغرامترهدن 
عارتدر. 


0 1 
مقدار مذ كورك عكى ينى داس سروم 0 .,ء 
6 


ميزونك دروره مثقات مقدارنته مساو ولور. : 


مبحث .حزارت منديه 

5 مزارت ما كالرى : + علىالعوم حرارت صرقه 
دل عمل ميخاتكى حاصل:اندن ماكتهلره ها ترما كندسى + 
ويا وحرازت ماكتةسى » تعبير اولنور. نوماكثهلرده حزارنك 
عمل مييخاشكىنه انقلانى برغاز ويا بر يخار واسطاسيله وحرارت 
خركيه نظريدسنه توفيقاً اجرا اولنور . 

نظرئ اولهدزق مكمل برا تش ماكنهنى» متبعدن امش 
اولدزتى حرارق كاملا عمل ميخانيكىبه ويل ابدن مااكنه 
اولاق اقتضا اندر اسدده نوبله برماكتهنك و<ودى يجا لكبيدر. 
جو تكة ما كنه. هينه طززده اعمال اولتورايسه اولسونء دائا 
منبعدن الديقى حرارتك حدق برقسدنى حمل ميخسانيكى به 
تخويل ابدوساوب قسم .تاقسى انتقال ويا انتسماع طرشّله 
وياخود ماكتدى تسيخين ايلمك صورتيله ماذة استفاده اوألى 
ميهدجق بر صورته اقراع ابدر. 

اتش ما كتةلريتك اك مشعهورى واك اشليخهمى مخار 
قاكتهلزى دركة بوتازدة حرارتك عمل ميذانيكى يه محويائه 
واسطه اولان شى صو مخاريدر . 

كاء ماكارى .. ب مختارك قوةٌ السساعيةمى ١‏ 


واسطةسيله حرازقى عمل متيخاشكى نه حورل اذو ن اعمال 3 


اولان ما كتدلره عل القموم وتخار: ما كتهنى» :تمر اولود. ٠ ١‏ 
وكوك ىكون ستعمل :اولان مخارما كنهلرئنك موححلا ققد 0 
اتكليرهة مشاهز مهنيد عدن (وات)در: : 








بسنا حكدت طبيعيه 

جخاد ما التدبى انناسا ليكى قوق من كن _بوالويزة ويف 
,برنجسى « قزان » باذود « مولد مخار ء ايكتجينى آصل 
ووفا كله ووو 

51 قزايم ديا نوكم مخار. ‏ «مولد مخار» تعبير اؤلنان 
قمء درو ده مخار. حصوله كتير يان م قزائندن عبار تدركه 
(شكل ا١م)ده‏ مقطع طولاسى و(شكل 9.)ده دخى مقطع 
صا قدي وسور لغدان.. 

يوقزان صاجدن معمول وايى طرفى بررقطفه كره الله 
ببق فه ف قطعة اسطوانيهسيله نونك الت طر فده «مغلق» تعبير 
اولان وهرررى برر هوءم شاقولى بوريلريله اشتراك ابدنايكى 
عدد جح سساج بوريلرندن مكدر .. مغايلرك الت طرقئده 
كور ياقغهخصوص اوحاق اواوباوحاقده ياقبلا نكورك علوى 
مغلارك تحتتدن مور ابتدكدن صكرء بوثلر الله قزانك 
أرءسته وانخل وتبانث. ابه واضى أ ولوق 

احراقاولنان5وردنءتحصل حرارتك دومان الله بالسهوله 
خارجه جبقمامسى انجون اصل قزان ابله مغلِلرك اطراف» بزنوع 


محرا حاصلن ابدوحجيك ضور دف طوغله نانله اورلمشدر. وءر 1 


اوحاغك اوت قطعدسى نأانء وهم 7 فى اق طبقديه نه هم 

ادق إى عه طتقينه م ده اط وعدن معمول : شياو 

حائلار اله هام ه مثلا واوج قدمه ررق ابدلشدر : 
عَلَالعنادء كزان نتصفته قدر ومغلارده كاملا صنو اله 





ماعحت حرارت برق/ج 


لوانيهبباوزك. كه مجرامى بوضويك. ادخنه والت ايشلديكى 
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هذا “للب 


( 





2 ساقض 0-2 صو كََ ديد 0 يت 0 





0 حكمت طبيعيه 
مق ل لرده حصوله كلن مخار شاقولى بوزيلر واسطةسيله 
قزانه كدر وعين وقنده قزانك صوبى دخى مغللاره كدمرك 
اوراده خر اندر 
بووجهله حصوله كلن:خار قزانك بوقارى طرقه 8 
ادوب صيقيشه جغندن اوراذن 2 كَّ محرانى واسطةسسيلة 
«اسطوائهء ويا ممخار طولمنهس» تعبير اولان قطعهيه كيدورك 
ستونك .اوؤونته ازا باثي انانة. 
قزانك باطلامامسى امون اول امرده. قزاندمى صويك 
سونهدتى ثابت رار شاعده بولند رمايدر. جوكة سوية ماد لور 
حجوق اشائى تتزل ابد جك اولوراسهقزان ككنارلرى فوقالعاده 
بردرحدده تسعن اش نوانه جغندن قطعة مذكورمنك درولنه 
0-5 صو اذخال أداديى وقت بر دثيرة رحجؤق مقدارده 
از حصوله كلورك ياطلامستة سيب اواور. 
ايشتةقزائده بولنان ضويك سويدنى اشعار لون داموية 
مشعره » : عير او[ ان باوزدن معمول نان طر فده متصل 
ربورى موجوددر.. نوبورى اوست طرقدن قزائده اولان كار 
و-الت.طرفدندة صو الله اشتراك اتديكندن صويك دوهنى 
كرك شونوزهده وكرك قزانده بالطع عين خذاده بولدهجنى 
جهتله قزاندمى صويك ارتفاعى بالسهولهكوريلور. توندن نشقه 
ضويك سونه-ق. ارانه ادن بردهوساحة «شعره» موجوددر. 
شوطهكة: ودف ابله كوسستريان بوقطعة سايحهنك اضل جنم 


مبحث حرارت اله 
سا مقاشده اولان ب اسطواتيى بر زتمسيره مربوط 
اولوب نو زتجيوده. .خا رج ده واقع بر مانوءلهنك. بن اوحته 
ربط اندلش و ديكر اوجتهده بز جسم تسيل تعليق اولفئن 
أولد يقندن صويك ارتقاعى تناقص انتديىء شو جيم ثقيلك ترفع 
اعسبيله ظاهن اولور . الخحاصل « سانحة اشّاض » تعبير اولان 
تردكر 2ط قظعة سانحهسى دها بولتوركه اوده ماكنديه نظارت 
ابن كمنه حال غفلئده بولنوب ده صويك: أزالديف:ه دقت 
اعديكع شديرده بردوذكك اوعدسى انتاج ادورك من قوعى 
إشاضه خدمت ابدر. شو بلكه: بو النك سوك طذ كر سى كاملا 
دويه باتيراشن اولوب مس بوط اولديى قولك حامل. بولندبنى 
ركوجوك سدادهده قزانك اوزرندمى بردليكى 2 ابدر. 
ضويك ارتفاعى زياذه تنزل ابدهوجك اواورايه مذكورط 
كرءسى دخ تنزلابدهر كشو ذليكك اجلمنى مو جب اواهجنى جهتّله 
حار بودايكدن خازجه جيقهرق طوتحخدن معمول بردودكك. 
دوداقارننه سرعدله جار به جغندن بردودك صدامى حاصل ابدر. 
قزانك ياطلامسنه سيت يالكن. ضويك. سويوس:ك تتزلى 
دكلدر. مخارك قوةُ الاستتقيدستك. يك زياده اولسىده. نوالكى 
موجب اولهبيلير. بولك امون مخاز قزا نلرينه برمانؤمترهده علاوه 


ابديليركه توما نوفاره هس أن تخارك قوءٌ الاستقيةسى ازإته ابدر. : 


بوبدن بشقه وزانلردم زرده دامنْدث سدادهومى لعنيز اولئان 
سدادة وازدركة ارك قو ةالاستيقيهمى» قزانك #مل ابدء مه جكى 


حكمن طبعية 


در حديه به رب اتديكى اده اوت مخارى خارجه سوقه 


مء٠‎ 


حدمت ايلر. سدادء ان اوفق ,2 مالو لدعه. من بوط اسل 
#روطندن عبارن اولوب قزان اوزدنده يوان لد ا طة 
ديكى سد ايو بومانو. م نك اوجنه قزاتك درجة مقاؤمتنه 
2 تعيين ادلش د جسم تقيل معاق ا ولد ؤندن مخارك قو 
الاسإش امي جو نب لاد حصوله كتيرديكى تضيبيق تحاوز 
جك اولورابه مخار سدادهبى رفع ابدوراك قو ةٌالاستقيديى 
عأدى ددجديه تزل ابرنحم 3 خإدحتة وزار اندر 
الدعلانا جوار دن افر مه ون 
إبدن املاجى جيقارو منزللك اجون قزانك 00 ز» 
ويا وانسان باتجارى » أعبير اولنانير 2 موك دلى واددركه قزانق 
تيز ليد جك مله دروئه ودلكدن كرر, 
1 امب عاك نت وابق ين . «أسطوانه» ياخود 
«بخار طلوميةنى , دمئلن قطعه إبله ح ركتى نقله واسطه اولان 


الاتدن ودكر العض تقر عاتدن من كت وواليوو ٠‏ واسظو انم 
قزاندن له مجراسى واسطهسيله ماكنهية كلن مخارك قو ركه سنى 
صرق واستعمال اعكر خدمت ادن لمهم قطمدور, 


قطعة مذ كوزة (شكل .مع برحوقف اخطوانهون عبارت 
اواو درو مطد. ولك وماس الله حركت ادن إدط شاو 
اذبو يسستونك أشاعى لوقادى ‏ حركتى ديكر الثار. ٠‏ شلاجون 


اوزريد. 2 ضابى واردر . 


00 <رارت اعم 


- - 0 1- . 3-4 
| كُِ متاو بة سستونك دفعه أفست ور دئمعه الت طر فنه 
رك -0900 28 د 

















( شكل 5.م) 

تاشر اتمسنه وبوايكى حركتدن برتى حصوله كتيرن مخاركده 
درعقب عو اولمسسته ياخود برد بره طاغلمتت:ه متو قفدر له 
بو اتجبهده مخار مذ كورى يا هوائ نسيعى الله ا 
ويا عوادن خالى و صغوق صولله طواو 0 
ا ايضال اددرك أوراده تكائف انتدارم له اس 


اولغغدر . 


0 شكل )ع 


6١ 


اي حكمت طببعيه 


قزاندمى حار بر لك مجرانى واسطةس_يله اولا وخاز 
قوطوسى » تعير اولان بر ح حلنه كلي ركه بورادن ىووا ى 
بوريسى واسطدسيله حار طلوميه سك داخته واورادزده نه 
بر تورى واسطوسيله يا هواى خارجىهه ويا بر مكثفهيه انتقال. 
أدر. 

مخارك مناوبة يستونك اوست و[لتسطحته تأثين ابدوبه 
لعده مكثفهنه كيده سلسيجون حار قوطوس نك دروشدده 
«وسورى » تعر اولنان و شكلده يالكز مقطبى كوستديان 
نصف اسطواته شسكلاده بر.ج قطعدى واردزة: توورق 
قوطونك دروننه برضورئله وضع اولغشدركه ايى باتتدمقى 
قطعدلر . مثاوبة مخار طلوميهستك وء ى توريلريله اشتراك 
ابدن داكلرك اوست و آلت طرفارنده بولنور. نوندن ماعدا 
بوسوركى راص صانى واسطهسيله بإلذات بستونك خر كتنه 
اشتراك ابدهمرك :اشاغىي بوقارى حركت اندر. 

(شكل ع بم) بيستونك بوقارى حقيشنى ارا اندوب 
بووضعيتده سورك قزاندزكان بخارى. ى بوريمى واسطسيله ط 
يستوننك التطر قنه سوق وعذ كور ستو اشاغيدنبوقازرىنه 
طوغرى تحر يك ايدر واقدحه يستونى اشائىيه ايند رمك يون 
بيستونك اوست طرققه.تأثير اش اولان تخارده ىه دليكتدن 
حرا واسطهسيله مكثفديه كدر . 

(شكل 4 .س) دفةايسه ط بيستونتك اشاعىنه اششى كوس 





مبحث حرازت سل 


لش اولوب سورك بو وضعيتده قزاندن كلن مخارى ,. توديسى 





.واسطهسسيله ستونك اوست طرقته سوقله ستو توقاريدن 
اشائييه طوغرى تربك اندر واوطه بستونك الت طرقه 
كيرمثن اولان مخاردة ينهي دليكى واسطاسيله مكثقديه كدر . 
حركتك التقالله مخصوض ماكنه اقسائئ (شكل م .)"ده 
كوستتراديى اوزرء ( وات )ك2 «مفصللى: متوازى الاصّلاى» 
تير اولنان بر التدن عبارتدر . 
شو لوك : « موزل 6 نامى ورنان و ن:. محسور افقشى 
اطراقده .ايى طرفه رقص اندن بر قطعهيك م خهاءى- الله 
ووم قولنك تماماً وسطنده واقع ح ته ور مالي م2 
< > قولارى كير مش .و بوقولار ننه مقصلاى م 2 قولى اله 
يكديكرشه ربط قبلتمشسدر . بو صورتة موزله» له وضميتده ٠‏ 


م ححمت: طبعيه 
بولنور اسه بولسونء ممم <ج شكلى بر متوازى الاضلاعدن 
عبارت اواور. سدتونك صابى متصللى اولهرق ط محلته ربط 
ابداش اولديغندن ستون اشاتى بوقارى حركت انتدكه 
مو زنهده مه مخورى اطرافنده قبرلقسزين وجار يلمقسزين اك 
طرقه رقص ابدر. 

موزنهنك شكلده كورلين ديكر اوجندده ٠‏ منقال» دبئلن. 
اوزون ر قول م بوط اولوب بوده الت طرقنده بر كوجوك 


مانوءلهبى دوندرر. أبشته توصورتله ستو نك بخ كتامد تتقةبى + 


د بروانه »تعبير اولان بر بوك جرخ اعانهسيله كسب انتظام. 
ابدن بر حركت منحنيهيه منقاب اولور . 

افق اسطوانهلى 'ماكنهلرده حركت مس_تقيمهنك انتقالى 
ايجون. لوقوموتيفارده كورلديق اوزرهء: طوغى ددن طوغىىنه 
متحرك اولان توبك صاشه 50 برقطمه الله 
مفصللامش وبوقطعهنك اوجته دخ «تمنقال » يريته قائم اولان 
برجوق ربط ايدلش بودوركه قطعة مذكوره مانوءله واسطهسيله 
برح ركتدوريدنك حصولنه سيب اولور. قات اسطوانةلىماكنهلرده 
موزنهيه مربوط وانك حركت_له متحرك اولان اوج عدد 
جبوق دها واردركه بونلرك هن برى بر طلومبهى ايش لتمكد 
خدمت ابدر. رنجسى ٠‏ بر هوا طلوميهةندن عبارت اولوبه 
مكثفهنك .اولا در ونشدمى: هواق. بعده مخارك تكاثفيله تسخن 
عش اولان صوبى بوثشالقفه مخصوصدر. إكنى طلوميهدهء 


مبحث حرارت م 
« ببى طلوميه-ى » ويا «قزان طلوميسى » اميله ياد اولتدرق 
قزانه داعا صو سوق الله اورادمى صوبى بر حذاده طوتمغهويا 
تسير بخصوصيله لمك خدمت اندر . اوجتج طلوميهء 
صغوق صو طلوميهسىدركه بر <وض ويا قيودن اخذ ابتدكى 
دغوق صونى مكثفاى حيط بولنان خزينهنك درونئله سوق 
اول 

فقط هى خار ماكنهنده مكثقه اولدينى جهتله مخارده 
فعلنى اجرا ابتدكدن صكره هوابه سوق اوللهجغندن بوكى 
ا كارك أرق تعن هو طاو مية ييه زاوم الامش ولد : 

اوقومويف مثللو متحرك بالذات ماكنهارده وثابت 
ما كنهلزك بلك <وغنده قزان طلوميةسى يرننه موجديئك 
اسمته نسيلة «حقنة زشار»: تعير اولان بر الت استعمال 
اؤلفقدءدر. بو آلت واسطهسيله قزانء دروننده اولان يخارك 
تكائقيله طوغربدن طوعرى كتدى كندرى سلر ينى صوبى 
ا زالدكه ينه تكرار صو تدازك ابدر. 

رلك كاء ما كز بلك تصتيقى . -- مخار ك يستون اؤزر مه 
صورت تاثيرينه نظرا:ما كتداز : .«عادى تضيةلى» ٠‏ «»توسط ٠‏ 
تضيقلى»: «عالى تضييقلى» ناماربله .اوج صنفه تقريق اوور 

على العموم اسطوانهدمى مخاربنك. قوةٌ الاستقياسى 14 
تضددق نسيمى جاوز انين" مااكتهلره «عادى تضبيقلى » ماكنه ' 
تعير اولتوت؟ ابله 4 تضبيق تسيمى إرءسنده اولان .ما كنهاره .-. 


١ 1‏ حكمت طميعية 
« متوسسط اضيقلى » و4 اتضد.ق نس.ميدن نوقارى نولا :لزهده 
«عالى. تضييةبى » ماكنه اطلاق اولنور. 

بر ماكتهدنك قوق بالك ز مخاربنك قو الاستيقيدسنه تابع 
أواء .وب تضييةك اكير اتديى سسةون سطدنك وسعشيلة ده 
حول اندر. سناء “عليه عادئ تضييقبى برماكنه عالى تضييقلى 0 
ماكته قدر و بلك آندن دها زياده قوتى حائر اولهسلير. بونك 
اجون بسستونك سطحنىكافى مقدازده واسعاولهرق اجمال 
لمك اقتضا ادر. : 

خارء اسصوانه دروننه بستونك تكميل مدت سير ى أشنا سددة 

داخل اولديغته وياذود سيريتك بالكز ابي غلث وياخود 

- افج رشي وموله قد سوق اوقد رظي ووه كتدرره 
« بلا استرخاء ويا ء الاستزخاء ده ابى صضتفه شريق 
ناو لؤشدر ., : 

يوكو نكى كون مستعمل اولان ماكتهلر بالاسترخا اؤاوب 
استتر حا كفيى ده اسطوانه دروتته مخارك دخولله ستو 
اوج دبع وياابى ثلث مسافوسنه قذر ريك انتدكدن صكره 
منقطع اولدرق يسستونك متاق مشاقةى » اطوانةيه كبرمش 
نولنانء شوخارك ثوهٌ اتساعيهمى ننابستده قطع اعسستدن 


عبار تدركه وده بوركنك مناش وجهله ددى شابةبتئدة 


استحصال ايداشدر. 
ده حار ماكنهارنده مكثفه اواوت ااه 





مبحث حرارت ٠‏ ملم 
مذ كوز ما كندلر « مكثفدلى »؛ « مكئفدسز» ماكنه ديه ايى 
توعهده تفريق اولنور . ثابت ما ك:هلرك ١‏ كثرينى مكثفهلى 
اولور ايسدده .لوقوموتيقار علىالعموم مكثفهسز ونور . 

١‏ ا ما لربئلك قرنى ست بن مخار ماكتةسنك 
ناديجى ايشك يعنى تمل ميخانيكتك مقدارى تعيين امون 
استعمال اولان واحد قياسىءهء غلط اولهرق « باركير وى » 
تير اولتوركه وب كلو غرام وزئتده اولان بر جسمى بن 
ثانيه ظرفنده حركت منتظمه الله رمتره ارتفاعه جقارمته 
مقتضى اولان عمل ميخاسكدن ويا ال برثانيه ظر فده 
اجَرَا اولان هب كيلو غنامترهدن عارتدر . «وحالده مثلا 
١6‏ بار كين قوتنده بر ماكته ديمك. ١6‏ >< هلا حت ه9١‏ 
"كاوضام راتجتى .. ثليه واحده. طرقدها رامترة ارضاعة 
قالديرمغه ويا برثانيهدء ١١08‏ كلوغامترءلك ايش كورمكه 
كاقى بر ماكنه ديك اولور . 

شونيده علاوه ايدمإكة بر كلو غرام معدن كوريتك 
احتراقندن ٠.٠.م‏ خِرْوْر حاصل اؤلوب. بومقدا ركاملا عمل 
محا دك به مدل اولسه وي 6م 6<ة49 2 .دمو رورس كلو 
غىامثر ويه مساوى بولؤق اقيضا ابدر.. 

حال نوكه اك.مكمل بر ما كته بوكو نجع كون تاتيدده بو 
تاركير قو وباذود ساعتده كود مدهلا و وباب 
كلوغسامتره حاصل اتمك اوزرء ٠‏ كلوغام كور باققدءاولوب 
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